
���  ��� �	
�� ����������� �����  

����� ���������� ���������� ���������� ����� 

 �� ����  !� �" 	#$% &�'��� 	(�)� �� ����  !� �" 	#$% &�'��� 	(�)� �� ����  !� �" 	#$% &�'��� 	(�)� �� ����  !� �" 	#$% &�'��� 	(�)� ������ ������ ������ �������� ���( *�(�� ���( *�(�� ���( *�(�� ���( *�(        

 +��, +��, +��, +��,*Phoma lingam        
Evaluation of relative resistance of ten canola cultivars to Phoma lingam  

 

	��-. ).�% ' /��(�0�� �
�' �	1�0� ��2��	��-. ).�% ' /��(�0�� �
�' �	1�0� ��2��	��-. ).�% ' /��(�0�� �
�' �	1�0� ��2��	��-. ).�% ' /��(�0�� �
�' �	1�0� ��2��** 

� �')�����(�03 	 �
�	4�'�56 ��75%�" ��)� ��85%�" �� &9��� 

  

&:���" ;</�/>?@�       A)�BC;�/;/����  

        

7D7D7D7D������������        

( *�(�3�% ���6 ��	 E��! 4� Phama lingam"�FG!� )H% 4� � �� I�����  )J(�)( �"  �� 

%"�&(� � .��������	���� �" �� 4� ��� L�'� �%�M� �" )����  !� Hayola 401  J(�)� ��J�6 	 

  )���4N)C ' ��3� ��� L�   � O�3 �� ������ ��    �J.�"  �)J��  J(�)� 	      P�JMG%� Q�J!�� &J�'��� 

")�� .   +��J3 ��J��  !� �" 	#$% &�'��� 	(�)� ��H0� ��Hayola 401 �Hayola 308 �Talaye �

Zarfam �Sarigol �Fornax �Modena �Okapi �Option 500 ' RGS 003 )��JJ��� LJJ�� )JJ��)� �" 

5���4N	' ��)R� �( �� 	:"�F� +��� S��� T)U V��! �" �%�M� �"  ���N�" �)�� �� �
�3 I .

     W(�� 	%4 ���� 4� XC 4'� �" ��
 Y)� �" 4')R% ' 4')�� Z[( �)� �4��%� �� ������ O�3

   �3 �)� �4��%� Y)� Z[( \]�3 L��^� ��8G(" .��" 	0^� O'�-��  ��J�6 Q�!�� &�'��� L�� 

") ��
�5� )����� L�� �� &#$%� �)P=0.01 .(����� �$�8%��� O�3 L�����"  a�GM� Q�!�� �

         (�$b )H% 4� Q�!�� �� "�" /�5% L7%�" /��4N ���      J( *�( +��, E��! �� &�      �')J ��J�D �" ��

�%)� 	� ��)! .   ���J�� Q�J!��Sarigol ' Hayola 401  � O�J3 �J� � ��J�� �</�c' </��  �J.�" 

  �JC Q�J!�� ' &�(�$b L�)G5������Fornax '  Talaye  � O�J3 �J� � ��J�� �d/< ' �;/<  �J.�" 

)G���%"�" /�5% �� &�(�$b L� .�%"�� �') '" L�� W(�'�b ��% Q�!�� )��( .���'� L� �^��[� L  

*� 5M	�C 4� �(�03��6 ���% /�	��� �e'� ��%��8% �3�� ��)� ��85%�" �� ��3 ��9��� &        

** �#��R� e�f$� 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
http://www.sid.ir


?g@         	��0�/���R�
 ' :�� ���( *�( ������ �� ����  !� �" 	#$% &�'��� 	(�)� ::...   

�4 �"� �� ���� a�GM� Q�!�� 	#$% &�'��� 	(�)� �0Phoma lingam � /�)�� �"	�3�� .  

����6 ��
 �i�'����6 ��
 �i�'����6 ��
 �i�'����6 ��
 �i�' : : : : ����( *�( �&�'��� ����6 ����( *�( �&�'��� ����6 ����( *�( �&�'��� ����6 ����( *�( �&�'��� ����6 Phoma lingam        

        

��������������������        

 �!�( )R%�3�( *�( ��3�% ���6 ��	 ���: 4� (Tode) Desm Phoma lingam$0� ��b)� �� 	 

Leptosphaeria maculans (Desm.)Ces. & de Not.  &J(� /��� )(�)( �" ���6  �� ������ j� 

   )kl� ��U �� �6�  b��% �" 	 �.� 	 6     ��)G(� ��C'�� +��3 ���6 &5� )�N ' ���7����3 	 O��$] 

�	 �%4 )West et al. 2001 .(�'� �"� �
" +�c�m �J
 ���6 ����� Q�!�� �	�  ��)GJ(� �" �J6 �  �J3� �

�)� �%"�� �")6��'� �( *�( �� &#$% ��� L�(�$b ���  �J%"�" /�5% &)Colton & Potter 1999 .(

C����	�
 � �J3 ��� ��)GJ(� �" � �)Bokor et al. 1975 (  �J
 nJM� '	�  �J$%�): 4� )Brunin & 

Lacoste, 1970 (4 O��$] �� )o0��"��&(� ��3 ���6 e�Fp� ��  .� �/�G$�8%� �"�� L����� 

�	� �� 9�$b Q�!�� �" �%��� � 4� n<m "�3 O��$] q,�� �.�" )Gladders & Musa 1979 .(        

   e�( �"���� � � � L�����      0� �" ���� +��! O��. ��         ' �J3 ��
�5� /�G$� /�G(� ��r� ��[

  � )H% ��	   � +��, �(� ����� U	   ]� e�( �0D �      ") )�GJ$� ����� sU�0� �" ) J�    e�Jb �" ' ��

 &(� A)G$)Afshari azad et al. 2005 .(  

�'�  1r,�3�% �	� 4� �� L��
  ]4 )����'� �'�� � &(� L7�� �6 &(� �
 Y)� 

'�b�C �07��
 ��( � �03�� t%� ���C �" '��� )
�u �	 �%�3 )Hammond & Lewis 1986 .(

"��N	 �� �
 Y)� �%��6 ��b)� I�(���( /���G$�� e�#%" Y)#�" I	 &(� L7�� ' "�3 

��(� �!�( �� )����� ' ����06  ]4 "�o )Hammond et al. 1985 .(  

� e)G06 &���� L������ 	�
 A'� 4� /��� �,��4 	��% /�:�� �� /�%�4�( +v�  /"

������ �
�	 �� /��1�w��D �"��%�] )�x /�
�� �� ���( �( �� '" P'�0� ��,��� /")� P�!)x �

a�, e)G0� ' Orx �y�' �
� 4)
 (West et al. 2001)j�i����� e)G0� �  

(Kharbanda & Dahiya 1990)3 e)G06 ' ����	�) Ballinger et al. 1988 (")6 �"�-G(� . 4� �"�-G(�

Q'��� Q�!�� �$� ' e��^� A'� I��)� )kl� ���3�% �!�( )7%�3 e)G06 	 &(� ���: 4� 

)Delourme et al. 2006 .(�
 z(�C Q'��� Q�!�� �"�,�:" 	�
 e��( 4')7% +��3 �"�% � �� I

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
http://www.sid.ir


 ��� �	
�� ����������� �����                                                                                         ?g{ 

"��N +p�	��� ��: ��$7�N�G�� ' 4���6 ��
 L�08�f�')C ' L��
 L�� �� W#�)� �������	� �" 

"��N )��)�	 �� ���6 L. maculans � ��
�5�	 "�3 )Howlett 2004 .(        

  � 4� |�
�   �)� �6 n
'yC L� �'� �   � �" ��� L�  � Q�o%� /�)	    #J$% &�'��� 	(�)� �"�3	  �" 

 �� ��56 �" ��3 &56 e'��G� ����6  !����� I� ��4N)C �P. lingam	� �3��.  

  

	(�)� A'�	(�)� A'�	(�)� A'�	(�)� A'�        

 4�(��� &��� � +��, ������
 Q��%� � �
�	'� �"��N �x�6 �
 B�:�. 	  �" P�JU)� 

 �
 IG5�� )GC �  (�)� "��� 	  �0G:) ��)!  . "���� �"�  �
��w(� �6 �    C 4� ��3 }��] �07��� Q�

)ooze ( ") ��
�5��� ��� �J
 IG5� �� ' �G3�")� /')G( /4�( �� �
��w(� L� '�Jb � Jp� � W

 &56�|~�� ��N )Oat meal Agar, OMA (� �PDA'�b �G%N 	� ����0-��)�6 I�G0� +7  ' +J�

 ��" �"� ;m   �� 
C

 � ;< ����8% � �%�3  .    J(�)� Q�o%� ��H0� ��	  �J
 � � �   J(�03 &JM	  �6 4�  J� �

�(�03	��
 �%� � Phoma) Boerema et al. 2004 (�3 �"�-G(�.  

� no0(�������	���� �'� �
 ��  !� Hayola 401  ��J3 &56 e'��G�  !� j� /��0, �� 

    &:) O��. ��56 e��3 �" .�� ��4N L�  ��! �" n    :"�F� +��6 ���� T)U V	    ' ��)7� �( �� 

�   �4� �� �
�3 I� ��� )
 ��)3 �" ��'� �%�M� W� � /�
��m4 T)3 �� ���6 �4'�  J�  Q�Jo%� )

�3 . "��^� ���m       '" /��� )
 4� �/��� �     )
 4� ' ���    �3 P�MG%� Y)� '" �� .�� ��H0� �� J� �

%4	   �
 �)! 4� ��  � �0C ���)G��   &56 ;�  '�b �4'� � C �07���  C ' Q��07��� �
 ��w(��  E��! 

 �3 �"�-G(� .      '� �
 �)! /"�" ��)! 4� +#!�  �
 Y)� �         1�J� �J� �
 Y)� Z[( ���3 P�MG%� � L

;m  3�C �� 	   '� Xw( ��3 �      )u /4�( �� +���G� �[�% '" �" �
 Y)� � �J
 ����( /')G( a� 

)u�-	 � �    �
 �)! ' ��3 "�o� p� �  '�b &56 W�  '� E��! �  �
 ����( � � �  ��J3 "�o  ��)J!

 �3 �"�" . "��� �"��
 �)! 4� �
�3 /�
��p� �") �"�-G(� E��! /'�� &56 W�� .  4� XJC

      3�C �� PN �� �
 Y)� Z[( /N	 O�� �� ' ��3 ��6 �" &,�( ��
 �$�G(rC �7	  P�JU)� 

#$% &��U� ��	 cm �.�" �� ����" ' )G5� ;; �� 
C

� ;<����8% � �%�3 )Hoffman et al. 2002 .(

 �3 "�'N)�  �  1r, O�����      �� 4� XC  
" 4'� �" � %4 �	     ̂ � ��8G(" 4� �"�-G(� �� ��   \]�J3 L

 Y)� Z[()leaf area index (U �6 ��3 Q�o%�	 �4��%� ��b)� '" �)� �4��%� ' Y)� Z[( +6 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
http://www.sid.ir


?��         	��0�/���R�
 ' :�� ���( *�( ������ �� ����  !� �" 	#$% &�'��� 	(�)� ::...   

�)�    "��N /'�� Y)� Z[( 	)    4')J�6 ' 4')7% (     � +J2�-� XwJ( ' J�      O��J. ���J�� '" L

BC�&:) .��% �"�)�  1r, O�3 &") �#(�p� 4')�6 �:�2� �� 4')7% �.�" V$b ��.      

#$% &�'���	 +��3 ���6  !� �" Hayola 401 �Hayola 308 �Talaye �Zarfam �Sarigol �

Fornax �Modena �Okapi� Option 500 'RGS 003  �� &#$% ���� I� ��4N )C �P. lingam 

(�)�	�3  .� �����4N ��H0� L�5	 +��6 ���� T)U V��! �" :"�F�	 ' ��)7� �( �� � I

�4� �� �
�3��)3 �"  !� )
 �'� �%�M� W� �/�
��m�3 Q�o%� ���6 �4'� . ���%4 �	 �� 

�3 Q�o%� )6B�� *�: A'� .  1r, O�3 "�'N)�)4')�6 ' 4')7% (%�^� ��8G(" �� ��� \]�3 L

&:) O��. Y)� Z[( .�o����' �� ���:� Q)% 4� �"�-G(� �� X%�MSTATC��� ' �� �$�8%�� L

 Z[( �" L7%�" /��4N 4� �"�-G(� ����3 Q�o%� �.�" I..  

  

G%G%G%G%����oooo����        

)�(�)� 9�(�	 �
�� �&M (�03	�6 4� �"�-G(� �� ' ��(�03 �	��%�  �
�  

Phoma) Boerema et al. 2004 (��� �"����" ��3 \��] �� �%� O�FM5� P. lingam �%"�� .

'��p� ���� &56 W�$� �����
 Q�� /�'�): -( t%� ���)G$6�] ' ���^� �" ' �%")6 	 4� 

�
 &�$!�� ��$��
 e��( Q����G%� Q��G� 	�� ' �%�	") ��
�5� �� .'� ' /'�"�p� � W

C &56�07���Q� ")-0� O��. �� �
����0D �	� )[! �� ' ;mm �� ;<m� �") ��
�5� )G�')7� �

'�b O�3'�)� �6�C �07��� �
��w(�)ooze (%��x�� t%� ��	 �"�� ��3 }��] ��%N 4� Q)6 � .

C�07���� �
��w(������ �%��G(� �� ����" ' +73 ��%"�� V[! '" �" ID�6 �)[! '"  . �4��%�

C�07���� �
��w(�� L� �� d� ��3 ��
�5� )G�')7.      

� no0(�������	���� �'� �
 ��  !� Hayola 401:"�F� +��6 ���� T)U V��! �" 	 �" 

�)3�  '� �%�M� W�  �� �
 ��
� �m   �3 Q�o%� �4'�  .�G%� J(�)� �	  �)J3 �" �J
 �  ' �J%�M� W

�o��  �p� ' ��   �4��%� 9�(� )� �
 �"�" +�)�� �6 "�" /�5% Y)� �"��N Z[( �.�" ���� L J� �

�
�    �%��� )H% 4� a�GM� 	�  � �" �    '� 4')�6 ' 4')7%  1r, "�o�0^� O'�-� ���6 	  "�J�' ��" 

"��" .���� � �$�8%��  � O�3 L����� � �   ��� W(�� ��3 "�o��
 ��  /�J�4N 4� �"�-G(� �� a�GM� 

 ��� �L7%�"�       "�" ��)! �') �( �" �� �
 � .���� �
 �� Ph1  �Ph7   ' Ph9 � �)G5�  � O�3 L����� 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
http://www.sid.ir


 ��� �	
�� ����������� �����                                                                                         ?�> 

 ��� '� �
 �� Ph2  �Ph5  �Ph8   ' Ph10 )G�6 �  � O�3 L�����  � �� � �%")6 "�o .�� J� ��� � J�   �J
 �

� W(�'�b� �%"�� �') '" L) +73�.(  

        

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

Ph
1

Ph
2

Ph
3

Ph
4

Ph
5

Ph
6

Ph
7

Ph
8

Ph
9

Ph
10

 +73�� ������ O�3 L�8%��� �$���� )4')7% ' 4')�6 (  !� �" ��3 "�o��Hayola 401 �" �� +��^� �" 

 �����Phoma lingam�.�" I� Z[( �" L7%�" �� �0��" �0D /��4N 4� �"�-G(� �� .  
Fig. 1. Comparison of disease severity (chlorosis and necrosis) means in Hayola 401 cultivar interacting 

with ten isolates of P. lingam using Duncan ,s multiple range test (P≤0.01). 
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e'���� ��4N)C ����� I� +��^� X%����' ���o� P. lingam���  !� �" �� �        
Table 1. Analysis of variance of reaction between a virulent isolate of P. lingam and ten 

canola cultivars 
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Sum of 
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Degrees of 

freedom  

�#0�  
Source  

1.19 5.35 10.7 2 ���� 

Block  
10.11* 45.27 407.46 9  !� 

Cultivar  
  4.48 80.63 18 �[] 

Error  
    498.79 29 +6 

Total  
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 +73; � ������ O�3 L�8%��� �$���� )4')7% ' 4')�6 ( �� +��^� �" ���6  !� �" �"P. lingam �� 

�.�" I� Z[( �" L7%�" �� �0��" �0D /��4N 4� �"�-G(�.  
Fig. 3. Comparison of disease severity (chlorosis and necrosis) means in ten canola cultivars interacting 

with P. lingam using Duncan’s multiple range test (P≤0.01). 
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