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  ۱۱۴-۹۹: ۱۳۸۸ سال / ۲شماره  / ٤٥ جلد/  بيماريهاي گياهي 

۹۹  

 
 

  با استفاده Gaeumannomyces graminis var. triticiهاي ايراني  شناسايي جمعيت

   *زايي شناسي، مولکولي و بيماري از مطالعات ريخت

  
  

IDENTIFICATION OF IRANIAN POPULATIONS OF Gaeumannomyces 
 graminis var. tritici USING MORPHOLOGICAL, MOLECULAR  

AND PATHOLOGICAL STUDIES 
 

   ۲و مجتبي قلندر **۱ناصر صفايي ،۱، عزيزاله عليزاده۱ليلا صادقي

  )۲۶/۵/۱۳۸۸ :؛  تاريخ پذيرش۶/۲/۱۳۸۸: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 كـه باعـث   هـستند زاد  زاي خاك  بيماريهاي قارچترين  از مهمGaeumannomyces graminis به ويژه Gaeumannomycesهاي مختلف  گونه

 از G. graminis زاي جدايه بيمـار ۵۲در اين تحقيق . دنشو  دنيا ميسراسردر  گندميانغلات و ساير  يا پاسوزهاك پاخوره بروز بيماري خطرن

 جـدا و  ،آوري  جمـع ۱۳۸۴-۸۵ تهـران، مركـزي، مازنـدران، گلـستان و فـارس در دو فـصل زراعـي           يهااستانگندم  مزارع  مناطق مختلف   

 زا بيمـاري نيز   جدايه از اين ميان روي يولاف        ۱۰ تنها   لي و ندزا بود  ها روي گندم بيماري    مام جدايه  ت زايي  در آزمون بيماري  . سازي شد  خالص

زايـي   شدت بيماري . ددنداري نشان دا   زايي در دو ميزبان گندم و يولاف تفاوت معني        ها و قدرت بيماري    زايي بين جدايه   شدت بيماري . بودند

رسـتم اسـتان      از نقـش  جدايـه   يك   يها به استثنا   همه جدايه . درصد برآورد شد   ۶۰ندم بيش از    هاي گ   گياهچه رويها    درصد از جدايه   ۶۴در  

 ۶۷-۸۶ گنـدم  زايـي  آزمون بيمـاري  در  ها    جدايه طول آسكوسپور    دامنه تغييرات  .كردند ساده توليد    )ريسه های رونده  (اي    فارس پاهاي ريسه  

تـشخيص داده   Walker G. graminis (Sacc.) Arx & Olivier var. triticiمـاري عامـل بي .  ميكرومتر متغير بود۶۶-۸۱ميكرومتر و در يولاف 

داري بين   بستگي معني هم. متر در روز متغير بود     ميلي Cº۲۵  ،۳۵/۵-۸۱/۱ در   PDA روي محيط كشت     ها  رشد جدايه  ميزانبه طور متوسط    . شد

اين . استفاده شد   بيمارگر از آغازگرهاي اختصاصي    تردقيقيص   تشخ براي. ها در گندم مشاهده نشد     ي جدايه يزاسرعت رشد و قدرت بيماري    

 G. graminis var. tritici واريتـه   راG. graminis جدايـه  ۵۲ كـه اين  علاوه بر جفت بازي،۱۳۲ و ۹۳آغازگرها با تكثير دو قطعه اختصاصي 

و سه جدايه بـا تکثيـر        Aمتعلق به تيپ     جفت بازي    ۹۳با تکثير قطعه     جدايه ۴۹ كه   ند تفكيك كرد  B و   A تيپ   تشخيص دادند، آنها را به دو     

اي را هيچ قطعه Magnaporthe grisea و G. graminis var. graminis واريته  دراين آغازگرها. بودند B جفت بازي متعلق به تيپ ۱۳۲قطعه 

   .تكثير ننمودند

  

  آغازگرهاي اختصاصي ،ييزايماري ب،شناسي، ريخت Gaeumannomyces graminisيولاف،گندم،  :  كليدي هاي واژه

  

  
  

  ، تهران دانشگاه تربيت مدرس،ي دانشکده کشاورز ارشد نگارنده اول ارائه شده بهي از پايان نامه کارشناسيبخش:  *

  nsafaie@modares.ac.ir:  پست الكترونيكي،مسئول مکاتبات :**

  ، تهران مدرستي، دانشگاه تربي، دانشکده کشاورزياهي گيشناسيماريار بياستاد و دانشكارشناسي ارشد، سابق دانشجوي ب يبه ترت .١

   اراك استان مرکزی، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي پژوهشیمربي. ۲
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۱۰۰  

  مقدمه

ــارچ  ــمGaeumannomyces graminis ق ــل  از مه ــرين عوام ت

باشد كه باعث بـروز بيمـاري خطرنـاك           زاد مي   زاي خاك   بيماري

خيـز دنيـا    در تمـام منـاطق گنـدم      ) take-all(پاخوره يا پاسـوزه     

). Asher & Shipton 1981, Cook & Rovira 1976(شـود   مـي 

  Gaeumannomycesترين گونـه جـنس  مهم  G. graminisگونه

در ميـان  . كنـد  هـا حملـه مـي   است كه به غلات و ساير گرامينـه  

غلات، گندم بيشتر از جو و جـو بـيش از چـاودار بـه بيمـاري                 

بنــابر ). Gutteridge et al. 1993(دهــد   مــيحــساسيت نــشان

، ايـن بيمـاري پـس از    )Trolldenier 1981( ترولـدنير اظهارات 

بيمـاري   .است دومين بيماري مخرب گندم در جهان ،زنگ سياه

 اولــين بــار در ايــران از گرگــان و مازنــدران گــزارش گرديــد

)Forutan et al. 1989 .(از اين گونه چهار واريته شناسايي شده 

زايي، اندازه آسكوسپور و نـوع   كه براساس دامنه ميزباني، بيماري   

 .Ggt (G(واريتـه  . شـوند   از هم تفكيـك مـي  ريسه های رونده

graminis (Sacc.) Arx & Olivier var. tritici Walker  عامـل 

 Secale(چـاودار  ) .Triticum aestivum L(اصلي پاخوره گندم 

cereale L. ( ــو ــم) .Hordeum vulgare L(و ج ــرين  و مه ت

 Gaeumannomyces-Phialophora بيمــارگر مجموعــه عوامــل

 .G. graminis (E. M. Tuurner) Dennis varواريتـه . باشـد  مـي 

)Gga (avenae   بـه يـولاف )Avena sativa L. (   حملـه كـرده و

  واريتــه. باشــد هــا نيــز مــيعامــل پــاخوره روي ســاير گرامينــه

)Ggg(G. graminis var. graminis   روي مرغ)Cynodon sp.( 

  باشد امـا   مي) .Oryza sativa L(اي برنج  و عامل پوسيدگي قهوه

. زاسـت  زايي ضعيفي داشـته و يـا غيربيمـاري         روي گندم بيماري  

ــه ــاخوره  Ggm(G. graminis var. maydis( واريت    عامــل پ

تواند ايجـاد   ذرت است ولي آلودگي جزئي روي ساير غلات مي   

هـاي   واريتـه ). Deacon 1981, Freeman & Ward 2004(كنـد  

Ggt   و Gga   ساده هستند و واريته      ريسه های رونده   داراي Ggg 

ــده  ــای رون ــسه ه ــبري ــشخيص  . دار دارد  ل ــوم ت روش مرس

باشــد  زايــي مــي هــاي ميکروســکوپي و آزمــون بيمــاري بررســي

)Clarkson & Polley 1981, Mathere 1992 .(   بعـضي از ايـن

د و شناسايي گونه و واريته را سخت و      پوشاني دارن ها هم   ويژگي

زايي گـاهي   شناسايي متعارف براساس بيماري   . کند  غيرقطعي مي 

 با وجود تـشابه     Ggtهاي    جدايه. گير است غيراختصاصي و وقت  

زا هـستند بـه زيـر       شناسي كه اساساً روي گنـدم بيمـاري       ريخت

 توانند به چاودار حمله كنند و آنهايي كه روي          هايي كه نمي    گروه

 Hollins & Scott(شـوند   زا هستند، تقـسيم مـي  چاودار بيماري

 است كه علاوه    Ggaهاي    اين سازگاري مربوط به جدايه    ). 1990

. باشـند   بر آلودگي يولاف قادر به آلوده كردن چاودار و گندم مي          

 قادر به آلـوده كـردن يـولاف    Ggtهاي  در حالي كه غالب جدايه    

ره گنـدم يـک بيمـاري    پـاخو ). Ward & Gray 1992(نيـستند  

نيازهـاي    يکـي از پـيش    . اسـت  و کنترل آن مشکل      بودهويرانگر  

مبارزه با اين بيماري روش دقيق و سريع براي شناسـايي عامـل             

هـاي سـريع و    در چند سـال گذشـته بـه روش      . باشد  بيماري مي 

 بــراي  Ggtبخــصوص   G. graminisشناســايي اختــصاصي  

زمايـشگاهي  هـاي كلاسـيك و قـديمي آ         جايگزين کـردن روش   

  ). Rachdawong et al. 2002(توجه خاصي شده است 

خسارت بيماري پاخوره در ايـران بـرآورد نـشده، امـا در             

تـرين بيمـاري     بعضي مناطق كشور، اين بيماري بـه عنـوان مهـم          

ايـن بيمـاري   ). Ghalandar 2000(گنـدم گـزارش شـده اسـت     

راكنش ترين بيماري ريشه در مزارع استان مركزي با درصد پ           مهم

ي شـازند، اراك و     هـا نا به ترتيب از شهرسـت     ۴/۹ و   ۵/۱۱،  ۵/۱۲

ــا وجــود ). Ghalandar 2000(خمــين گــزارش شــده اســت  ب

خسارت نسبتاً قابل توجـه ايـن قـارچ در انهـدام مـزارع گنـدم،              

 از نظـر    Ggtتاكنون شناسايي مولكولي و ميـزان تنـوع جمعيـت           

ه دقيـق صـورت     زايي آن در ايران مطالع        شناسي و بيماري    ريخت

 روي  Ggtهـاي     زا بودن برخـي از جدايـه        نگرفته است و بيماري   

 Yeates et al. 1986, Ward(يولاف در تحقيقات ساير محققين 

& Akrofi 1994, Bryan et al. 1995 (ها بـه   و تعلق اين جدايه

Gga      ضرورت تحقيق در   . باشد   در ايران همچنان مورد سؤال مي

 يراني عامل پـاخوره گنـدم كـاملاً       هاي ا   مورد خصوصيات جدايه  

ــت  ــسوس اس ــي   . مح ــه بررس ــژوهش مطالع ــن پ ــدف از اي ه

هـا روي دو   زايـي جدايـه  شناسـي و بيمـاري  خصوصيات ريخت 
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   ...Gaeumannomyces هاي ايراني  شناسايي جمعيت: و همکاران صادقی

۱۰۱  

 و تشخيص مولكولي آنها Ggtميزبان گندم و يولاف در جمعيت 

  . استدر ايران 

  

  روش بررسي

  برداري و جداسازي عامل بيماري نمونه

 از مزارع گنـدم منـاطق       ۱۳۸۵ و   ۱۳۸۴هاي زراعي     در طي فصل  

شـــرقي،  ي آذربايجـــانهـــااســـتانمختلـــف كـــشور، شـــامل 

غربي، اردبيل، اصـفهان، قـزوين، گلـستان، مازنـدران،            آذربايجان

هاي گياهي مشكوك بـه آلـودگي عامـل           مركزي و همدان نمونه   

پاخوره گندم از خاک خارج و به منظور ممانعت از خشك شدن          

ي كاغـذي قـرار داده شـدند و در اسـرع            ها  ها درون پاكت    نمونه

شناسـي   وقت براي جداسازي عامل بيماري به آزمايـشگاه قـارچ       

  .منتقل شدند

  

  جداسازي عامل بيماري

ساقه، طوقه، ميان گره زير طوقه،      : هاي آلوده ميزبان شامل     قسمت

هاي بذري كه داراي علائم پوسيدگي و         هاي تاجي و ريشه     ريشه

دا نمودن بيمارگر ابتدا تحـت جريـان        شدگي بودند، براي ج     سياه

ملايم آب شستشو داده شد تا ذرات خاك چسبيده به بافت جدا            

ها در آب مقطر سترون شستشو و پـس از   سپس اين بافت  . گردد

 ۵/۰-۱خشك شدن آنها روي كاغذ صـافي، قطعـاتي بـه طـول              

بـراي  . متر از حد فاصل بافت آلوده و سـالم جـدا شـدند              سانتي

 درصد به   ۰۵/۰ر محلول هيپوكلريت سديم     ضدعفوني سطحي د  

سپس سـه   .  دقيقه با توجه به نوع بافت قرار داده شد         ۲-۳مدت  

بار با آب مقطر سترون شستشو داده شـدند و بـا كاغـذ صـافي                

 قطعه روي محـيط کـشت       ۱۵-۲۰سترون قطعات خشك و حدود      

هاي ريفامپيسين و     بيوتيك   آگار حاوي آنتي   – دكستروز –زميني  سيب

گرم به   ميلي ۱/۰ و   ۰۱/۰استرپتومايسين به ترتيب با مقادير    سولفات  

هـا در     كـشت . هـا، كـشت شـدند       منظور جلوگيري از رشد باكتري    

 به مدت دو تا سـه روز نگهـداري و سـپس از              C°۲۰انكوباتور در   

نوك ريسه واقع در حاشيه پرگنه قارچ برداشته و به محـيط كـشت              

  ).Hornby et al. 1998( آگار منتقل شد – دكستروز–زميني سيب

  توليد پريتسيوم

محـيط كـشت حـاوي بـذر جوانـه زده            براي توليد پريتسيوم از   

، محـيط گلـوکز ـ    (WLA)گنـدم، عـصاره بـرگ گنـدم ـ آگـار      

، محـيط عـصاره مالـت ـ پپتـون ـ        (GAA)آسـپاراژين ـ آگـار   

 و محيط آگار مغذي حـاوي بـرگ گنـدم و غـلاف      (MPA)آگار

 .Crozier et al. 1999, Singleton et al)سـويا اسـتفاده شـد   

ها تلقيح    ها در سه تکرار در اين محيط کشت         تمام جدايه . (1992

 سـاعت تـاريکي در   ۸ ساعت روشنايي و  ۱۶و در شرايط نوري     

C°۲۰     داري شـدند   هفتـه در اتاقـک رشـد نگـه         ۶ -۸ به مـدت .

هــاي آلـوده در آزمــون   هــا و طوقـه گياهچـه   همچنـين از ريـشه  

 .Hornby et al) د پريتـسيوم اسـتفاده شـد   بيماريزايي براي تولي

هايي که پريتسيوم بالغ توليـد کردنـد بـه طـور       در جدايه . (1998

تصادفي براي هر جدايه سه پريتسيوم انتخاب و سه اسلايد تهيه           

 آسکوسـپور بـا     ۹۰ها و طـول و عـرض          و سپس ابعاد پريتسيوم   

  .گيري شد کش چشمي اندازه خط

  

  تشخيص گونه و واريته 

 پـس از نـوك      Gaeumannomycesهـاي      گونه جدايـه   تشخيص

  ريـــسه کـــردن براســـاس بررســـي و مقايـــسه خـــصوصيات  

شناسي از قبيل نحوه رشد پرگنـه قـارچ، سـرعت رشـد،             ريخت

اندازه ابعاد و شکل پريتسيوم، آسك، آسکوسپورها، توليد فياليـد          

-Rifampicinو فيالوسـپور، کــشت روي محـيط نيمــه انتخــابي   

PDA)  ۱۵ گـرم دکـستروز و       ۴ليتر،     ميلي ۴۰زميني   عصاره سيب 

  ، )گـرم ريفامپيـسين      ميلـي  ۰۱/۰گرم آگار بـه ازاي يـك ليتـر و           

 ريسه های رونـده   چنين شناسايي در حد واريته براساس نوع        هم

محـيط كـشت    (قارچ، رشد روي محيط کشت حاوي سيـستئين         

PDA              ۱/۰ به عنوان محيط پايه، اسـيدآمينه سيـستئين بـه ميـزان 

  GgaازGgt  ين محيط کشت به منظـور تـشخيص قـارچ   گرم، ا

زايـي  گيري طول آسکوسـپور و آزمـون بيمـاري         ، اندازه )باشد  مي

 Gutteridge et al. 1993, Duffy(روي گندم و يولاف انجام شد

& Weller 1994, Hornby et al. 1998, Freeman & Ward 
2004(.   
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۱۰۲  

  زايي آزمون بيماري

متـر و قطـر        سانتي ۲۲ايش به ارتفاع    هاي آزم   اين آزمون در لوله   

  متـري از خـاک       سـانتي  ۱۰متر كـه تـا ارتفـاع         سانتي ۵/۲دهانه  

ها با پنبه مسدود      دهانه لوله . رسي پر شده بود، انجام شد       ـ    لومي

 ۳۰ سـاعت بـه مـدت        ۲۴و در اتوکلاو در سه نوبت به فاصله         

 ۲سپس تحت شرايط سترون قطعاتي به قطر        . دقيقه سترون شد  

متر از حاشيه کشت جـوان هـر جدايـه برداشـته و درون                يسانت

پس از ريختن خاك سـترون روي       . هاي فوق قرار داده شد      لوله

زده گنـدم رقـم الونـد و دو عـدد بـذر               آنها، دو عدد بذر جوانه    

زده    جوانـه  يرهابذ. ها کشت گرديد    زده يولاف درون لوله     جوانه

. وشـانده شـد   متـر پ    به وسيله خاک سترون به ارتفاع يک سانتي       

 ۱۲ با شرايط نوري     ۲۵ تا   C°۱۸ها به اتاقک رشد در        سپس لوله 

ي خاصـي آب مـورد نيـاز        هاناساعت روشنايي منتقل و در زم     

در طول مدت آزمايش هيچ گونـه       .  تأمين شد  هاجهت رشد بذر  

پس از گذشت چهـار هفتـه،       . ها افزوده نشد    ماده غذايي به لوله   

هـا    هـا خـارج و خـاک ريـشه          ها به آرامي از درون لوله       گياهچه

علايم بيماري از اندام هوايي     . توسط آب روان شستشو داده شد     

هاي بـذري و طوقـه بـه دقـت      و علائم سياه شدگي روي ريشه    

عامل بيمـاري     جداسازي قارچ   . برداري شد   بررسي و يادداشت    

چنـين بـه منظـور      هم. هاي آلوده صورت گرفت     مجدداً از ريشه  

ها با سيـستم   ها شدت آلودگي ريشه    جدايهتعيين ميزان پرآزاري    

کـه درجـه    بندي گرديد، به طـوري       درجه ۵بندي از صفر تا       رتبه

هـاي   صفر نماينده ريشه کاملاً سالم و بدون زخم و لکه؛ درجـه   

ــا ۱ ــر از  ۵ تـ ــب کمتـ ــه ترتيـ ــد، ۲۵ -۱۱، %۱۰ بـ    ۲۶ درصـ

 درصـد سيـستم   ۱۰۰ تـا  ۷۶ درصـد و  ۷۵ تـا  ۵۱ درصد،   ۵۰تا  

  طـرح آزمـايش   ). Schoeny et al. 1998( تريـشه آلـوده اس ـ  

ــصادفي     ــاملاً ت ــرح ك ــون ط ــن آزم ــتفاده در اي ــورد اس ــه م   پاي

)CRD (              و براي هر جدايـه مـورد بررسـي در گنـدم و يـولاف  

  هـا    ايـن آزمـايش   . سه تكرار و سه شـاهد در نظـر گرفتـه شـد            

ــدند  ــرار ش ــار تك ــا   . دو ب ــون ب ــن آزم ــاري اي ــبات آم   محاس

ــرم ــك ن ــزار  كم ــروه  اMSTATCاف ــت و گ ــام گرف ــدي  نج   بن

ــين  تيمارهــاي آزمايــشي شــاخص شــدت بيمــاري    زايــي در ب

  ) DMRT(اي دانكـن       با آزمون چنـد دامنـه      هاناها و ميزب    جدايه

  هـا در دو      زايـي بـين جدايـه       و تجزيه واريانس شـدت بيمـاري      

 يـك طرفـه صـورت       ANOVAميزبان گندم و يولاف با آزمون       

  .گرفت

  

ا بــا اســتفاده از آغازگرهــاي هــ شناســايي مولكــولي جدايــه

  اختصاصي 

براي تکثير ميسليوم يک قرص از حاشيه فعال پرگنه هر جدايـه            

 گـرم عـصاره     ۱ گرم گلوکز،    ۵هاي کشت بافت حاوي       به بطري 

هـاي    بطـري . مخمر و يک ليتـر آب مقطـر سـترون منتقـل شـد             

 روي دستگاه شيکر با     C°۲۲ روز در    ۹ تا   ۷زني شده به مدت     مايه

). Weber et al. 2005(ور در دقيقه قـرار گرفتنـد    د۱۲۰سرعت 

سپس با استفاده از پمپ خلاء، قيف بوخنر و کاغذ صافي تميز،            

هاي آگار محيط جامـد، از ميـسليوم خـالص            محيط مايع و حلقه   

هر جدايه جدا گرديد و ميسليوم به دسـت آمـده دوبـار بـا آب                

مقطر سترون شسته شده و سپس به كمك کاغذ صـافي سـترون             

ليتري منتقـل      ميلي ۵/۱هاي    كاملاً آبگيري گرديد و به درون لوله      

داري  نگه DNA براي استخراج-C°۷۰ ها در فريزر اين لوله. شد

حـدود نـيم   (هـا    منجمد شده هر يـک از جدايـه   ميسليوم .شدند

درون هاون چيني با نيتروژن مايع بـه پـودر نرمـي تبـديل              ) گرم

 Safaie (يي و همکارانصفا با روش DNAگرديده و استخراج 

et al. 2005 (انجام شد .  

ــام  ــه ن ــارچ ب ــژه ايــن ق ، Ggtfwdهــاي  از ســه آغــازگر وي

GgtArev و GgtBrev2 ــد ــتفاده ش ــازگر .  اس  و Ggtfwdدو آغ

GgtArev از ناحيـــه ITS2 از DNA  ريبـــوزومي و آغـــازگر 

GgtBrev2     از ناحيه بين ITS2          و زيـر واحـد بـزرگ ژن rRNA 

طراحي شده ) Freeman et al. 2005 (رانفريمن و همکاتوسط 

 GgtFwd: 5'- AAGتوالي نوکلئوتيدي آنها بـه صـورت   . است

AAC ATC GGC GGT CTC GCC ، GgtArev: 5'- TAG 

CGG CTG GAG CCC GCC G و GgtBrev2: 5'- CTA 

CCT GAT CCG AGG TCA ACC TAA GCــت .  اس

 در  DNAتکثيـر   . ها توسط شرکت سيناژن ساخته شـدند        آغازگر
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   ...Gaeumannomyces هاي ايراني  شناسايي جمعيت: و همکاران صادقی

۱۰۳  

 ميکروليتر آب ديونيزه،    ۵/۱۲ ميکروليتر شامل    ۲۰حجمي معادل   

 ميکروليتر محلـول حـاوي      ۶/۰ برابر،   PCR ۱۰ ميکروليتر بافر    ۲

 ميلي مـول  ۱۰ ميکروليتر از محلول  MgCl2  ،۴/۰ ميلي مولار    ۵۰

dNTPs ــک از  ۵/۲ حــاوي ــر ي ــول از ه ــي م  dNTPs ،۵/۰ ميل

ــزيم    ــد آن ــنج واح ــاوي پ ــول ح ــر محل  Taq DNAميکروليت

polymerase             ۱ در هر ميکروليتر، به ازاي هر يـك از آغازگرهـا 

 ميكرومولار و يک ميکروليتـر محلـول        ۲/۰ميکروليتر از محلول    

.  الگو صورت گرفـت    DNA نانوگرم از    ۵۰حاوي مقدار تقريبي    

 از شرکت سـيناژن تهيـه       PCRکليه مواد به کار رفته در مخلوط        

ته كردن اوليه، دو دقيقه؛      واسرش C°۹۴چرخه حرارتي شامل    . شد

 C°۷۲ واسرشته کردن، يک دقيقـه؛       C°۹۴ چرخه شامل    ۳۵سپس  

ده دقيقه براي بسط نهـايي     C°۷۲دو دقيقه براي اتصال و بسط و        

. انجـام شـد  ) Eppendorf, Germany(در دستگاه ترموسـايکلر  

 ريبوزومي  DNA و رديابي قطعات     PCRبراي مشاهده محصول    

.  درصـد انجـام گرفـت      ۵/۱ با ژل آگارز     تکثير شده، الکتروفورز  

اي   جهت تخمين اندازه قطعات تکثير شـده در واکـنش زنجيـره           

  . جفت بازي استفاده شد۵۰پليمراز، از نشانگر اندازه 

  

  نتيجه

  شناسي ريختجداسازي و 

ــه  ــاس نمون ــرداري براس ــاب ــصل يه ــه در ف ــي   ي ك ــاي زراع   ه

 ـ ۴۱ انجـام گرفـت،      ي مختلـف  هـا استان از   ۸۵-۱۳۸۴ ه از   جداي

ي تهران، گلستان، مازندران و مرکـزي از بافـت طوقـه،            هااستان

 به دست اي     جدايه هااستاناز ساير   . ريشه و ساقه جداسازي شد    

هاي دريـافتي     ها به همراه جدايه     اطلاعات مربوط به جدايه   . نيامد

  . ارائه شده است۱جدول از ساير محققين در 

و ساقه آلوده   ها از کشت ريشه       در جداسازي، اغلب جدايه   

  عـلاوه بـر قـارچ     . دسـت آمدنـد   ه  و در موارد کمتري از طوقه ب      

G. graminis هــايي ماننــد فوزاريــوم، رايزوكتونيــا،       قــارچ

علايم بيماري در مزرعه بسته     . ماكروفومينا، آلترناريا نيز جدا شد    

باشد، در بعضي مزارع با آلودگي بالا   به زمان آلودگي متفاوت مي    

د علايـم بيمـاري بـه صـورت کـم رشـدي،       در مراحل اوليه رش   

هـا    ها، تنـک شـدن مزرعـه و کـاهش پنجـه             زردي کمرنگ برگ  

ي هـا اسـتان مـزارع گنـدم      در اوايل خرداد مـاه در     . مشاهده شد 

مازندران و مرکزي در مرحلة ظهـور سـنبله علائـم بيمـاري بـا               

هاي آلـوده در مقايـسه بـا          نواخت، زودرسي بوته  رسيدن غيريک 

هـاي آلـوده کـه در مزرعـه بـه            سفيد شدن سنبله  هاي سالم،     بوته

در گياهان آلوده پوسيدگي    . اي يا پراکنده نمايان شد      صورت لکه 

ايـن گياهـان بـه      . ريشه و کاهش سيستم ريشه مـشاهده گرديـد        

راحتي از خاک خارج شده و علائم سياه شدگي به وضوح روي            

ه روي قاعد ) ناز   دشت -ساري(ريشه و در مزارع با رطوبت زياد        

هــاي آلــوده توســط  بــا بررســي دقيــق ريــشه. ســاقه ديــده شــد

اي و سياه شـدن سيـستم آونـدي در       ميکروسکوپ تشريح، قهوه  

از خصوصيات منحصر به فرد اين بيماري       . ها مشخص بود    ريشه

 )b-۱شـکل  (هاي رونده تيره رنـگ سـطحي قـارچ      وجود ريسه 

تـرين بـرگ بـود کـه بـه            روي ريشه، طوقه و روي غلاف پايين      

 تـايي در کنـار يکـديگر بـه صـورت            ۶ تـا    ۴هاي    رت دسته صو

اي رونـده   ـه ـ  ريـسه . اي مـشاهده شـدند      هاي سياه تا قهوه     رشته

هاي روشـن باريـک روي پوسـت و           داراي ديواره عرضي، ريسه   

شـود توليـد      استوانه مرکزي که به هيفويوديوم قارچ منتهـي مـي         

  .كند مي

هـاي   بين روشهاي انجام شده نشان داد که از  نتايج آزمايش 

مختلف براي توليد پريتسيوم بالغ، بالاترين ميزان القاء توليـد آن           

و قـرار  )  جدايه۱۴(در محيط كشت حاوي بذر جوانه زده گندم       

  .باشد مي)  جدايه۳۰(هاي آلوده در معرض نور  دادن بافت

اي، چمـاقي بلنـد و متوسـط        ها به تعداد زياد، تک لايه       آسک

هـر آسـک    .  ميکرومتـر بودنـد    ۹۰ – ۱۱۰ × ۱۰ – ۱۲ابعاد آنها   

 ۳-۱۲حاوي هشت آسکوسپور نخي شکل به رنـگ روشـن بـا             

ديواره عرضي مقداري خميده و در انتها کمي گرد که به طـرف             

آسكوسـپورها بـه    . تـر بـود     پايه باريک و در قسمت وسط پهـن       

. هنگام خروج از پريتسيوم به صـورت تـوده زرد رنگـي بودنـد             

 ـ      در  Ggt جدايـه    ۳۰شکيل شـده در     ابعاد ساختارهاي زايـشي ت

) Crozier 1999(با استفاده از روش .  شده است آورده۲جدول 

   به فراواني روي سـطح بـدون       های رونده هسريپس از يک هفته     
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  ۱۱۴-۹۹: ۱۳۸۸ سال / ۲شماره  / ٤٥ جلد/ بيماريهاي گياهي  

۱۰۴  

  يراناآوري شده از مناطق مختلف   عامل پاخوره گندم جمعGaeumannomyces graminis var. triticiهاي   مشخصات جدايه.۱جدول 

Table 1. Gaeumannomyces graminis var. tritici recovered from wheat in different regions of Iran 

  ميزبان

Host/  

  واريته

Variety/  

  ها شماره جدايه

Isolate No./  

  آوري محل جمع

Location/  

  T.aestivum /  Ggt (T-2, T-3, T-4, T-52) گندم
 )مركزي(اراك 

Arak (Markazi)  

 )مركزي(شازند  T.aestivum /  Ggt  (T-6, T-11, T-12, T-13, T-14, T-15) گندم
Shazand (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-7) گندم
 )مركزي(خبيحان 

Khabihan (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-8, T-48) گندم
 )مركزي(خنداب 

Khandab (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-50, T-51) گندم
 )مركزي(خمين 

Khomein (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-10, T-16, T-17, T-18, T-19, T-43, T-46) گندم
 )مركزي(ساوه 

Saveh (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-5) گندم
 )مركزي(توره 

Tureh (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-9) گندم
 )مركزي(آستانه امامزاده 

Astaneh-emamzadeh 
(Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-49) دمگن
 )مركزي(دشت سراء 

Dashte sarae (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-47) گندم
 )مركزي(قره كهريز 

Ghrah-kahriz (Markazi)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-20, T-21) گندم
 )فارس(كربال 

Karbal (Fars)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-23, T-24, T-29, T-30) گندم
 )فارس (مرودشت۱

Marvdasht (Fars)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-25, T-28) گندم
 )فارس(رستم  نقش۱

Naghshe-rostam (Fars)  

  T.aestivum /  Ggt  (T-22) گندم
 )فارس(زرقان ۱

Zarghan (Fars)  
 )فارس(اقليد T.aestivum /  Ggt  (T-27)  ۱ گندم

Eghlid (Fars)  
 )فارس(ر شه سعادتT.aestivum /  Ggt  (T-26)  ۱ گندم

Saadat-shahr (Fars)  
 )مازندران(كلا  بايع  T.aestivum  Ggt  (T-31, T-32, T-33, T-34, T-35, T-36) / گندم

Baykola (Mazandaran)  
 )مازندران(حلمسر   T.aestivum /  Ggt  (T-37, T-38) گندم

Halomsar (Mazandaran)  
 )مازندران(ناز  دشت  T.aestivum /  Ggt  (T-39, T-40, T-41, T-42) گندم

Dashte-naz (Mazandaran)  
 )مازندران(ساري O. sativa /  Ggg  (g-38)  ۲ برنج

Sari (Mazandaran)  
 )گلستان(قلا  آق  T.aestivum /  Ggt  (T-45) گندم

Agh-ghala (Golestan)  
  )تهران(کرج  T.aestivum /  Ggt  (T-44) گندم

Karaj (Tehran) 
  و آقاي مهندس نعيمي)  استان فارس کشاورزی و منابع طبيعیمركز تحقيقات(فصيحيانيطرف آقاي دكتر هاي اهدايي از  جدايه) ۲ و ۱
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  در پرگنهشناسي ريختتنوع  (a) عامل بيماري پاخوره گندم Gaeumannomyces graminis var. tritici شناسي  مشخصات ريخت.۱شکل 

هاي رونده سياه قارچ بر   ريسهºC۲۵ (b)داري در  دو هفته بعد از كشت و نگهPDA محيط كشت هاي مختلف قارچ روي جدايه

ريسه های  (f) و  سادهريسه های رونده (e) و آسکوسپورهاي در حال خروج از پريتسيوم  آسك) d و c(سطح ريشه پوسيده گندم

 .متر است ميکرو۱۰خط مقياس برابر . آلودههاي گندم  در گياهچه دار  لبرونده
Fig. 1. Morphology of Gaeumannomyces graminis var. tritici, the causal agent of take-all of wheat. Variation of 

Gaeumannomyces graminis var. tritici isolates in colony morphology on PDA after 15 days at 25°C (a), dark runner 

hyphae on rotten roots of wheat (b), Exiting asci from perithecium and mature and slightly curved ascospores (c, d), 

simple hyphopodia (e) and lobed hyphopodia on the leaf sheath at the stem base of infected wheat plants (f). 

  

سه ري ـهاي بـا      جدايه. محيط کشت در تشتك پتري نمايان شدند      

که اين  هاي کوتاه کردند  ساده، توليد تجمعي از ريسههای رونده

 ميکرومتـر   ۵-۱۰ آنهـا ها در انتها کمي متورم بودند و قطر           ريسه

 در تشتك   های رونده ريسهدر اين روش، توليد     . گيري شد   اندازه

 جدايـه همـه   ۵۲در بـين  . در مدت زمان کوتاهي انجـام گرفـت       

قط يك جدايه از فـارس و يـك    ساده داشتند فريسه های رونده  

 مـورد مطالعـه در ايـن تحقيـق عـلاوه بـر        Gggجدايه از واريته

دار نيـز      لـب  ريـسه هـای رونـده      ساده،   ريسه های رونده  داشتن  

 ۷/۱۶دار به رنگ تيره با ابعاد          لب ريسه های رونده  . توليد کردند 

چسبيده به هم تـشکيل        ميکرومتر بود كه از چندين لب        ۳/۱۴× 

ها در  ريسه های روندهمحل تشكيل ). e -۱و f شكل(شده است 

چنـين رنـگ    هم. ها تشخيص داده شد     ميانه و يا در انتهاي ريسه     

ريـسه هـای    . تر از نوع سـاده بـود        دار تيره    لب ريسه های رونده  

  .شدند ها از هر دو نوع ريسه تيره و روشن خارج مي رونده

و متوسـط   اي، چماقي بلند      تک لايه  ،ها به تعداد زياد     آسک

   هـر آسـک     . ميکرومتـر بودنـد    ۹۰ – ۱۱۰ × ۱۰ – ۱۲ابعاد آنها   

c d

a b 

e f 
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 از مناطق مختلف ايران Gaeumannomyces graminis var. tritici جدايه ۳۰ در  ابعاد ساختارهاي زايشي.۲جدول 
Table 2. Dimensions of sexual structures in 30 isolates of Gaeumannomyces graminis var. tritici from 

different province of Iran 
 جدايه

Isolates  
 يومپريتسقطر 

Diameter of perithecium  
 يومگردن پريتسطول 

Length of perithecium neck  
 آسكوسپورطول 

Length of ascospore  

T-3 297 × 283.5*  450 72.2 

T-5 235 × 240  340 74.4 

T-11 297 × 283.5 486 86 

T-12 324 × 364.5 445.5 74 

T-13 235 × 241 307.8 81.5 

T-14 250 × 260 405 76.3 
T-15 251 × 267 408.2 77.4 
T-16 257 × 243 472.5 77 

T-19 283 × 300 282.5 73.3 

T-23 297 × 270 282.5 74 

T-24 324 × 324 445.5 73.3 

T-25 270 × 311 534.6 70 

T-26 299 × 299 350 68.2 

T-27 334  ×344 575 67.4 

T-31 267 × 311 324 79 

T-32 419 × 446 540 81 

T-34 284 × 311 432 77.4 

T-35 470 × 454 389 76 

T-39 270 × 269 267 74.2 

T-40 281 × 285 260 76.5 

T-41 270 × 267 267.3 76.3 

T-42 300 × 286 219 74.6 

T-43 202.5 × 202.5 202.5 74 

T-44 304 × 304 364.5 85 

T-45 403 × 379 408.3 81.4 

T-47 283.5 × 383.5 202.5 67.3 

T-48 273 × 243 283.5 67.5 

T-50 270 × 300 256.5 70.5 

T-51 283.5 × 267 470 67.3 
T-52 283.5 × 270 421 77.5 

* All measurements are in μm     
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۱۰۷  

 ۳-۱۲ آسکوسپور نخي شکل به رنـگ روشـن بـا            هشتحاوي  

طـرف  ه  واره عرضي مقداري خميده و در انتها کمي گرد که ب          دي

آسكوسـپورها بـه    . دبـو تـر     پايه باريک و در قسمت وسط پهـن       

 ـ             . دهنگام خروج از پريتسيوم به صـورت تـوده زرد رنگـي بودن

 در  Ggt جدايـه    ۳۰ابعاد ساختارهاي زايـشي تـشکيل شـده در          

 )Crozier 1999 ( استفاده از روشبا.  آورده شده است۲جدول 

بـدون   سـطح    روي به فراواني    های رونده ريسهپس از يک هفته     

  هـاي بـا       جدايـه  . پتـري نمايـان شـدند      محيط کشت در تـشتك    

 کردنـد هاي کوتاه   تجمعي از ريسه توليد،ساده های روندهريسه

 ۵-۱۰ آنهـا  قطـر  و در انتها کمـي متـورم بودنـد         ها  ريسهاين   که

 های رونـده ريسه توليد ، اين روشدر. گيري شد   اندازهميکرومتر  

 ۵۲در بـين    .  در مـدت زمـان کوتـاهي انجـام گرفـت           تشتكدر  

جدايـه از    فقـط يـك      ساده داشـتند   های رونده ريسهجدايه همه   

 مورد مطالعه در ايـن تحقيـق    Ggg واريته يك جدايه ازفارس و

 هـای رونــده   ريـسه سـاده،    هـای رونـده   ريسـهعلاوه بر داشتن    

 ـ     لـب  هـای رونــده  ريسـه. دار نيز توليد کردند     لب گ ـدار بـه رن

ــا ابعــره ـتيــ    چنــديناز ميکرومتــر بــود كــه ۳/۱۴ × ۷/۱۶ ادـب

 محـل  ).e -۱و f شـكل (تشکيل شده اسـت  چسبيده به هم   لب

هـا    ها در ميانـه و يـا در انتهـاي ريـسه             ريسه های رونده  تشكيل  

دار    لـب  ريـسه هـای رونـده     چنين رنـگ    هم. تشخيص داده شد  

ها از هر دو نوع ريـسه         ريسه های رونده  . ساده بود   نوع تر از   تيره

  .شدند تيره و روشن خارج مي

 پـس از سـه روز       C°۲۵هـا در      به طور متوسط ميزان رشد جدايه     

   بـه طـور متوسـط      آنهـا  رشـد روزانـه      ميزانمتر و     ميلي ۴۷-۴/۳

رنـگ پرگنـه قـارچ روي محـيط کـشت           . دبومتر   ميلي ۵/۵-۸/۱

PDA      ها از روشن تا خاکستري تيـره         پس از دو هفته بين جدايه

ي يپرگنه معمولاً فاقد ميـسليوم هـوا  ). a-۱ شکل( باشد متغير مي

هـاي    ها با مـسن شـدن پرگنـه، ريـسه            جدايه از ولي برخي    هبود

 رنـگ پرگنـه روشـن،       دارايهاي    در جدايه . ايجاد کردند ي  يهوا

 امـا در     بـوده،  هـاي باريـک شـفاف       وم فقط شـامل ريـسه     يلسمي

 ـ    ي پرگنه داراهاي    جدايه هـاي باريـک      هس تيره ميسليوم شامل ري

چنين در بعـضي  هم. مشاهده شدهاي ضخيم تيره  شفاف و ريسه 

روشـن    تيره و    هايي تشکيل شد که زمينه ميسليوم       ها قطاع   جدايه

ها در محيط کـشت بخـصوص در          جدايه. دنمو   از هم جدا مي    را

ها به     تمايل به برگشتن ريسه    WAهاي ضعيف مثل      محيط کشت 

ت ا از خـصوصي   کـه  پرگنـه دارنـد    حاشـيه    ازطرف مركز پرگنه    

هـا در محـيط       تـراكم ريـسه   . اسـت قـارچ   ايـن   منحصر به فـرد     

ــشت ــل چا  ک ــاي ضــعيف مث ــه ــر  -ک و آبپ ــار کمت در و آگ

  .ون زياد بودپيت - مالت عصاره وPDAتر مثل   غنيهاي محيط

  

  ايي زآزمون بيماري

د پـس از سـه      در آزمايش انجام شده روي گندم در اتاقـک رش ـ         

 خــشکيدگي ،هفتــه علائــم بيمــاري شــامل زردي، کــم رشــدي

 ).b-۲و  a شـکل  (گرديـد ها نمايـان   ها، و سياه شدن ريشه برگ

مـورد بررسـي در      هـاي  جدايـه  از درصـد  ۶۴شدت بيماري در    

 که علاوه بـر     ييها  درصد و جدايه   ۶۰هاي گندم بيش از      گياهچه

   درصـد  ۱۹ بودنـد زا    نيـز بيمـاري    هاي يـولاف   در گياهچه گندم  

  جدايه از اسـتان فـارس      سه. را تشکيل دادند  ها   جدايه)  جدايه ۱۰(

)T-23  ،T-24   و T-25(     مازندراناستان  ، دو جدايه از) T-34   و T-31( 

ــارو  ــزي چه ــتان مرک ــه از اس  )T-47 و T-16 ،T-19 ،T-43(  جداي

اين نكتـه جالـب     . داشتنديولاف  زايي را روي     بيماري شدت   الاترينب

دار بـا شـدت       لـب  هـای رونـده   ريـسه  بـا    T-28د که جدايه    توجه بو 

از  .هاي يولاف نفوذ كرده بود      درصد به ريشه   ۲۰زايي كمتر از     بيماري

ها  هفته سوم به تدريج علائم زخم و نكروز در ريشه و ساقه گياهچه            

 ۲-۳ پوسـيدگي كامـل       بـه  شروع و به تدريج تا هفته چهـارم منجـر         

رنگ   سياههاي رونده ريسهبه طوري كه متر از ساقه و ريشه شد  سانتي

هاي گندم   ين برگ گياهچه  رت ها و غلاف پايين     و پريتسيوم روي ريشه   

 ـ از ميـان  ). d -۲ وcشـكل  ( خـوبي قابـل مـشاهده بـود    ه و يولاف ب

 T-19  ،T-23  ،T-34زاي يولاف تنها چهار جدايـه        هاي بيماري   جدايه

-۳۲۴×۲۴۳-۵۶۷  پريتسيم توليد کردند کـه دامنـه ابعـاد آنهـا           T-43و

 ۶۶-۸۱هـا    ميکرومتر و طول آسکوسپور اين جدايـه     ۳۲۴-۲۷۵×۲۷۰

هـاي    بـري ريـشه     قارچ پس از رنـگ     های رونده ريسه .ميکرومتر بود 

دار   لـب  های رونده ريسه. بودمشاهده  قابل   وضوحيولاف و گندم به     

  هـــاي يـــولاف بـــري ريـــشه پـــس از رنـــگنيـــز  T-28جدايـــه 
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هاي   جدايه، شاهدچپ به راست زايي از آزمون بيماري روز پس از تلقيح ۲۰هاي گندم و يولاف  علائم بيماري پاخوره روي گياهچه .۲شکل 

  . هفته پس از تلقيحچهار) c(و يولاف ) d (گندم زاييتشكيل پريتسيوم بالغ در آزمون بيماري)  a وb(زازا و بيماريبيماريغير

Fig. 2. symptoms of take-all disease on wheat and oat seedlings 20 days after inoculation pathogenicity assay left to right 

control, virulence isolates and non virulence (a, b), production mature perithecium on wheat (d) and oat (c) after four 

week in pathogenicity assay. 

 
زايـي   تجزيه واريانس شدت بيمـاري    ). f -۱ شکل(شد  ه  مشاهد

 نـشان داد کـه   >P ۰۱/۰ها در گنـدم و يـولاف در سـطح      جدايه

زايي آنها در يولاف و      ها و بيماري    بين جدايه زايي   قدرت بيماري 

مقايـسه ميـانگين     ).۳شكل  ( داري وجود دارد    گندم تفاوت معني  

بندي آماري   روهها و همچنين گ    زايي در بين جدايه    شدت بيماري 

 يـك اي دانكـن در سـطح        تيمارها با استفاده از آزمون چند دامنه      

 Ggtهـاي    زايي جدايه  داري در درجه بيماري    تفاوت معني  درصد

.  نشان داد   در يک ميزبان   ها  جدايه بيندر گندم و يولاف و حتي       

 بيـشترين   ab و   aهـا در سـطح       بندي آماري جدايه   براساس گروه 

دم و يـولاف    ـ در گن ـ  ۳/۲ص  ـزان شاخ ـ ـا مي ـ علائم بيماري را ب   

دو ربوط بـه    ـدم م ـ ـودگي در گن  ـزان آل ـترين مي ـكم. نشان دادند 

دايه از اسـتان فـارس و دو   ـدو ج ـ زي،ـ از اسـتان مرك ـ دايهـج ـ

ــه از اســتان تهــران و  ـجــ ــدران، يــك جداي دايه از اســتان مازن

 f در گـروه     ۶/۱ص  ـزان شاخ ـ ـبا مي ـ   Gggه  ـاي از واريت    دايهـج

زاي  بيمـاري دايه  ـ ج ـ  ده زـبه ج ـ . )a- ۳ کلـش(د  ـاي گرفتن ـج

روه ـاري در گ ـ  ـح آم ـرين سط ـا در كمت  ـه دايهـاير ج ـولاف س ـي

jشکل (دـ قرار گرفتن b- ۳(.  

 

  تشخيص مولکولي قارچ با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي

 ـ DNAنتايج حاصل از تکثيـر        Ggtهـاي اختـصاصي        آغـازگر  ا ب

 از  Ggtزگرها عـلاوه بـر تـشخيص واريتـه          نشان داد که اين آغا    

جمعيـت درون واريتـه را بـه      توانند   مي،  Gga و   Gggهاي   واريته

ها دو باند اختـصاصي    اين آغازگر . تفكيك نمايد  B و   Aدو تيپ   

 ايـن واريتـه تکثيـر       هاي جدايه را فقط در   ي جفت باز  ۱۳۲ و   ۹۳

 بانــدي Magnaporthe grisea و گونــه Gggدر واريتــه . نمــود

هاي مورد اسـتفاده   اين اساس تمام جدايه  بر).۴شکل(  نشد هديد

 Bهـاي تيـپ      جدايـه .  تشخيص داده شـدند    Ggtدر اين تحقيق    

 را تکثيــر bp۱۳۲  قطعـه  T-44 و T-1 ،T-9ســه جدايــه شـامل  

 تكثيـر  bp  ۹۳ قطعـه Aها بـه عنـوان تيـپ    ساير جدايه ه ونمود

 رونـده ريسه هـای     به جهت نوع     T-28چنين جدايه   هم. نمودند

 را  bp ۹۳ به انـدازه     ي باشد ولي باند   Gggرفت واريته     تصور مي 

  . تکثير نمودAي تيپ ها مطابق با ساير جدايه

  

  بحث

   پاخوره گندم در مزرعه، شامل پوسـيدگي ريـشه و سـياه             علائم

a  b

c  d 
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   (a) در گندم Gaeumannomyces graminis var. tritici جدايه ۵۲زايي در  مقايسه ميانگين شدت بيماري.۳شکل 

  . از مناطق مختلف ايران(b) و يولاف 

Fig. 3. Comparison of the disease severity means in 52 isolates of Gaeumannomyces graminis var. tritici in wheat (a) and oat (b).  

  

هاي سفيد، کوتولگي ناشي      شدگي آنها، زودرسي و توليد خوشه     

 ـ    اما علائـم مزبـور مـي      . باشد  ها مي   به ريشه از خسارت    ه توانـد ب

ــاير  ــيله س ــابيمارگروس ــ در ه ــرايط محيط ــساعدش در  و ي نام

 علاوه بـر  ).Henson et al. 1993 ( ايجاد شود نيزريفقهاي  خاک

ــارچ  ــارچGgtق ــاي  ، ق  Ceratobasidium sp. ،Fusariumه

culmorum ،Pseudocercosporella herpotricoides ،

Rhizoctonia cerealis و Cochliobolus sativusتواننـد    نيز مي

   پاخوره از جمله سفيد شدن خوشـه ايجـاد کننـد           مشابهعلائمي  

)Hornby et al. 1998.(  ــارچ ــازي ق ــر جداس ــلاوه ب ، Ggt ع

هـاي     ماكروفومينا نيز از بافـت      و يوم، رايزوکتونيا رهاي فوزا  قارچ

) Walker 1973( واکـر با توجه به علائمي کـه  . آلوده جدا شدند

نيز علائـم بيمـاري بـا       در اين تحقيق     ،به اين بيماري نسبت داده    

برداري و جغرافياي محـل مـشاهده         تغييراتي بسته به زمان نمونه    

  .شت مطابقت داG. graminis var. triticiبا علائم قارچ  که شد

آوري  جمـع جدايـه  تعداد زيادي    سرعت رشد    دامنه تغييرات 

ز  ا)Asher 1980 (آشرنتانا و بريتانيا توسط از ويرجينيا، موشده 

 در تحقيق حاضـر   .  بود  متغير متر پس از هفت روز     ميلي ۷۰- ۷۷

 پس از هـشت     ،C°۲۵ها در دماي     براي تمام جدايه  ميانگين رشد   

 Crozier (كروزيـر در تحقيقات  .برآورد گرديدمتر   ميلي۳۵روز 

ر مت ـ ميلـي  ۵۰ پس از هـشت روز       C°۲۵ سرعت رشد در     )1999

ــود ــر  .ب ــارانوب ســرعت رشــد ) Weber et al. 2005( و همک

متـر در روز     ميلـي  ۶ تـا    ۶۷/۱ را   PDA در محـيط   Ggtهاي    جدايه

 در تحقيق قبلـي ) Weber 2002 (وبرکه  حالي در.نمودندگزارش 

متـر   ميلـي  ۱/۳-۳/۷را  متوسط رشـد روزانـه       Ggt جدايه   ۳۲روي  

هاي ايرانـي      جدايه دهند که   اين نتايج نشان مي   . گزارش کرده بود  

تـري نـسبت بـه        سرعت رشد آهسته   اين تحقيق    مطالعه در مورد  

. دارنـد  PDA هاي مورد مطالعه ديگران در محـيط کـشت          جدايه

 بـسيار  )Asher 1980 (آشـر هاي  سرعت رشد بين جدايهگرچه 

  بــين  ،Ggt متنــوع بــوده امــا ميــانگين ســرعت رشــد جمعيــت 

 در مطالعـات  . اشـت ند داري   اخـتلاف معنـي    هاي مختلف جدايه

هـاي    هـاي رشـد در مقابـل داده          رگرسـيون داده   تجزيه و تحليل  

 در گلخانـه    PDAتر روي   هاي با رشد سريع     زايي، جدايه بيماري

امـا تحقيقـات    . ردنـد ک   را بـه گنـدم وارد مـي        تريخسارت بـالا  

  زايــي بـين سـرعت رشــد و بيمـاري    سـاير محققــين اي گلخانـه 

هاي ايـن تحقيـق   داده. (Crozier 1999) ددادنبستگي نشان نهم

  كــه مقايــسه ميــانگين ســرعت رشــد روزانــه نــشان داده اســت 

  با توجه بـه تنـوعي كـه        . داري وجود دارد     معني اختلافها    جدايه

  شـــدت ولـــي  هـــا وجـــود دارد در ســـرعت رشـــد جدايـــه

  بـه دسـت    براسـاس نتـايج      .گويي نيـست    قابل پيش زايي   بيماري

  زايـي    بيمـاري  از توانـايي   سرعت رشـد کنـد        با هاي   جدايه آمده

a b 
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 و A و شناسايي به دو تيپ  Gaeumannomyces graminis var. tritici جدايه ۵۲ جفت بازي در ۱۳۲  و۹۳تكثير باند اختصاصي  .۴شکل 

B .عدم تكثير اين باند اختصاصي در واريته(Ggg)  Gaeumannomyces graminis var. graminis  وMagnaporthe grisea.M ؛ 

  . كنترل منفي؛NG جفت بازي و ۵۰ اندازهنشانگر 

Fig. 4. Amplification of specific bands of 93 and 132 bp in 52 isolates of Gaeumannomyces graminis var. tritici and 
identification of A and B types. No amplification was observed in Gaeumannomyces graminis var. graminis (Ggg) and 

Magnaporthe grisea, M: 50 bp size marker and NG: Negative control.  
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   ...Gaeumannomyces هاي ايراني  شناسايي جمعيت: و همکاران صادقی

۱۱۱  

  .بالاتري برخوردار بودند

ــود    ــات موج ــتناد تحقيق ــه اس ــه) Walker 1972(ب   گون

G. graminis و ميـانگين طـول    هـای رونـده  ريسه براساس نوع

 تحقيقات ساير   ولي. قابل تفکيک است   سه واريته    آسکوسپور به 

ــين  ,Willests 1961, Chambers & Flentje 1967 (محقق

Yeates 1986, Smith et al. 1989(ـ   ازدسـت آمـده   ه  و نتايج ب

 شناسـي  ريخـت  خـصوصيات    دهـد کـه      نـشان مـي    اين تحقيـق  

  يگــديگر  متنــوع بــوده و بــابــسيار  G. graminisهــاي  جدايــه

 ساده  ريسه های رونده   به فراواني  هر سه واريته     .درپوشاني دا هم

 ميکرومتـر   ۵-۱۰د و تغييرات طول آسکوسپور نوعاً       نکن  توليد مي 

 گيـاهي،   آلودههايي که از بافت  جدايه).Walker 1981 (باشد مي

شـوند اغلـب بـه آسـاني          با علائم مـشخص پـاخوره جـدا مـي         

   يــاvar. avenae G. graminis بــه عنــوان واريتــه نــدتوان نمــي

var. tritici G. graminis شــوند  شناســايي)Walker 1981( .

  از گيـري شـده در ايـن مطالعـه          طول آسکوسپور اندازه  تغييرات  

پژوهشگران  ساير   هاي با تحقيق   متغير و مطابق   ميکرومتر ۸۵-۶۷

)Turner 1940, Walker 1972, Walker 1981, Willests 1961,  

Yeates 1986, Thomas 2004 (ــود طــول آسکوســپورهاي . ب

 طول   به يولاف بسيار نزديک  آلوده  هاي    گيري شده از ريشه     اندازه

ــدازه ــپورهاي ان ــدم   آسکوس ــده از گن ــري ش ــودگي ــاوت ب  و تف

 از  هاي به دست آمـده      طول آسکوسپور جدايه    بين داري در   معني

 ـ  ولــي بلـوغ پريتــسيوم در . ي مختلـف مــشاهده نـشد  هــاناميزب

ر ؤثتوانـد م ـ     مـي  هـا  و ميانگين آن    دامنه طول آسکوسپور   تغييرات

و ) Walker 1981( واکرمشابه نتايج تحقيقات ها  اين داده .باشد 

 از هـايي را  جدايه) Turner 1940 (ترنر .بود) Yeates 1986 (يتز

وي . زا بودنـد    آورده بود که روي يولاف بيمـاري       به دست گندم  

 اييز  را براساس متوسط طول آسکوسپور و بيماري       ها  اين جدايه 

 همکــاران و يتــز . شناســايي کــردavenae واريتــه روي يــولاف

)Yeates et al. 1986 (و چمـن يولافهاي  هايي از ريشه جدايه   

 آنهـا . كـرده و مـورد مطالعـه قـرار دادنـد     با علائم پاخوره جـدا      

 ترنـر  شـده توسـط      ارائـه  شناسـي  ريخـت براساس خصوصيات   

)Turner 1940 (ميـانگين  بـا   سـاده ريسه های رونـده  که در آن 

 و طـول    Gga به عنـوان     متر ميکرو ۱۰۱طول آسکوسپور بيش از     

معرفي کرده   Ggt به عنوان     ميکرومتر ۱۰۰ از   ترآسکوسپور کوتاه 

در تحقيقـات خـود   ) Yeates et al. 1986 (و همکـاران  يتز .بود

ترکيـب  زايي  هاي بيماري    با داده  شناسي را ريختهاي    وقتي داده 

 دو  رسـيدند کـه   نتيجه  قرار دادند به اين     و مورد تجزيه و تحليل      

وجـود  روي يـولاف   G. graminis گونـه  زا ازبيمـاري جمعيت 

 و ديگــري Ggaواريتــه کــه بــه ي يهــا جدايــه گــروه  يــک.دارد

تعلـق داشـت ولـي هـر دو          Ggt واريته    بودند که به   هايي  جدايه

   .باشند گروه قادر به آلوده کردن يولاف مي

 اين تحقيـق کـه روي يـولاف         هاي مورد بررسي در     جدايه

هـاي توصـيفي       از نظر طول آسکوسپور با جدايـه       بودندبيماريزا  

زايـي   در آزمـون بيمـاري  .مطابقت نداشتند) Turner 1940 (رترن

 جدايـه بـه شـدت روي    تنها نـه ، Ggt جدايه  ۵۲روي يولاف از    

 دار لـب  های رونـده ريسهبا جدايه يك  دند و    بو زايولاف بيماري 

هاي يولاف     درصد توانسته بود به ريشه     ۲۰ کمتر از    ي شدت  با نيز

 Ggtشناسـي تأييـدي بـر     مجموعه مشخصات ريخـت  .نفوذ کند 

  . زايي روي يولاف را دارندباشد که توانايي بيماري بودن آنها مي

 Ward & Akrofi 1994, Bryan et (مطالعـات نتايج ديگـر  

al. 1995 (   ــولي ــل مولک ــه و تحلي ــاس تجزي  دي ان اي براس

  هـــاي نـــشان دادنـــد کـــه جدايـــهنيـــز ) rDNA(يبـــوزومي ر

"Oat-attacking Ggt"    ـي شناسـايي شـده توسـط   و همكـاران  زت

)Yeates et al. 1986 (      قرابـت بـسيار نزديکـي بـه واريتـهGga 

 توانـايي    کـه  هايي  دهد که جدايه    اين نتايج نشان مي    .داشته است 

يه هـم   بيـشتر شـب   نيـز   از نظـر ژنتيکـي      دارند  زايي مشابه    بيماري

 شناسي  ريختزايي و    براساس بيماري را  ها    هستند و تمايز واريته   

زا در  بيمـاري هـاي   جدايـه . )Thomas 2004 (کنـد  حمايـت مـي  

بـه   شناسـي   خصوصيات ريخت يولاف در اين پژوهش براساس      

از نظر طول آسکوسپور با تحقيقات سايرين مطابقت ندارد         ويژه  

   يتــزرد مطالعــه هــاي مــو چــرا کــه طــول آنهــا کمتــر از جدايــه

)Yeates 1986( توماس و) Thomas 2004( باشـد ولـي از     مـي

 يولاف يها   ريشه يزاسيوننوکلآنها در    توانايي   وزايي  نظر بيماري 

روي زايي   بيماري نتايج آزمون . شباهت داشت و توليد پريتسيوم    
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از نظـر    Ggtهاي ايرانـي      دهد که جدايه    گندم و يولاف نشان مي    

محققـان بـسياري اطلاعـات      . دارنـد زيـادي    زايـي تنـوع    بيماري

ــشابهي ــرده    رامـ ــزارش کـ ــا گـ ــاطق دنيـ ــاير منـ ــد  از سـ   انـ

)Asher 1980, Dewan & Sivasithamparam 1989, Crozier 1999(.  

 بـه    کـه  هـايي   جدايهبرخي از   که  است    نشان داده  ها  بررسي

  باشـند    مـي دار    لـب  هـای رونـده   ريسه دارايکند   گندم حمله مي  

)Nilson 1972, Ward & Akrof 1994, Augustin et al. 1999( . در

 از  جدايـه يـک   هـاي مـورد بررسـي ايـن پـژوهش             ميان جدايـه  

زايي روي گندم و توليد   علاوه بر بيماريرستم استان فارس   نقش

 روي يـولاف نيـز      ،دار و سـاده      لب ريسه های رونده  هر دو نوع    

 هـای   ريـسه بـا    Gggيک جدايـه از واريتـه       .  ايجاد کرد  بيماري

ايـن  .  روي گنـدم نـشان داد  يزايي اندكبيمارينيز دار   لب رونده

 Gggهـاي      جدايـه  از طرفي .  پريتسيوم توليد نکرد   )Ggg (جدايه

 کردنـد   پريتـسيوم توليـد   )Thomas 2004 (توماسدر مطالعات 

 کروزيـر  در تحقيقـات     .ندزايـي نداشـت   ولي روي گنـدم بيمـاري     

)Crozier 1999 (   دي وجـود داشـت کـه    نيـز دو جدايـه غيرعـا

 تـشخيص داده    graminisبراساس مطالعـات مولکـولي واريتـه        

ــه . شــدند ــن دو جداي ــي  بيمــاريداراياي ــدكيزاي ــد ان    و بودن

د ـاي مـستن  ـه ـ  در گـزارش  . ساده توليد کردنـد    های رونده ريسه

 روي گنـدم بـسيار ضـعيف        Gggزايـي   اريـبيم ـآمده است که    

قـارچ  ي رونده سـطحي     ها  وسيله ريسه ه  هاي گندم ب    ريشه. است

هاي سطحي پوست ريـشه نفـوذ         تواند کلونيزه شود و به لايه       مي

 و  Ggaهـاي     واريتـه مشابه   به بافت آوندي     قادر نيست  وليکند  

Ggt  هـاي    اسـتفاده از جدايـه  .ارت کندـ حمله کرده و ايجاد خس

 بـه عنـوان     Gggه  ـزايي خفيف واريت  ماريـزا يا با بي   اريـغيربيم

 قابـل توجـه     بيمـارگر هاي    در مقابل ساير قارچ    کنترل بيولوژيک 

  .)Walker 1981 (باشد مي

مـاده  هاي يولاف به دليـل داشـتن    ريشهتصور اين است که     

 ـ    جلوگيري مي  Ggtاوناسين از نفود قارچ      هـاي     جدايـه  يکند ول

Gga  د بـه يـولاف نفـود       ن ـتوان  ناز مي ي آنزيم اوناس   داشتن  به دليل

 نقش يک عامل مقاومت     ،ولافاوناسين موجود در ريشه ي    . دنکن

در يک بررسي گزارش شـده      . کنند  نسبت به بيماري را بازي مي     

 ممانعـت   Ggt مقدار کمـي از اوناسـين از رشـد           وجوداست که   

شـته اسـت    هـا تـأثير بـسزايي ندا       کند امـا روي سـاير قـارچ         مي

)Maizel et al. 1963.( ناز بـا  ي وجود چندين گروه آنـزيم اوناس ـ

 ,Turner 1961(شده است  نشان داده Ggt فعاليت خيلي کم در

Crombie et al. 1986, Osbourn et al. 1991.(  

 براساس  Gga و   Ggt بين   زياد زايي ريختشباهت  با وجود   

 ـ  نسبتGgg ا بتري  قرابت نزديکيGgt، واريته DNA توالي  هب

Gga خصوصه   ب  ژن اوناسيناز  اختلاف در توالي اسيدآمينه   . دارد 

آنزيم بـين   اين   در فعاليت    Ggt و   Ggg و   Ggaن   بي ΄3 انتهاي   در

 Ggt و   Ggg  ،Ggaاجـداد   . کنـد   سه واريته اخـتلاف ايجـاد مـي       

 Rachdowang et (تندهـس   مـشترك نازي ژن اوناسداراياحتمالاً 

al. 2002( . توجيه توانايي تجزيه اوناسين دردر Ggt و Ggg بـا  

هـاي شـبه      فشار انتخابي روي ژن    اين دو واريته    ميزبان   توجه به 

 هـستند وجـود     ،نيناز از آنجايي که ميزبان آنها فاقد اوناس       ياوناس

 توجيــهدر بنــابراين ). Osbourn et al. 1994( شــته اســتندا

 روي يولاف با توجه بـه تحقيقـات         Ggtهاي    زايي جدايه بيماري

 ,Yeates et al. 1986, Ward & Akrofi 1994 (انجـام شـده  

Bryan et al. 1995(هـاي   جدايـه برخي ظار نيست که  دور از انت

Ggt       ناز يهـاي يـولاف بـا توليـد اوناس ـ           بتوانند با نفوذ بـه ريـشه

نيـز  دلايل مختلـف ژنتيکـي      تواند    اين پديده مي  . شوندزا  بيماري

ناز فعاليـت هـر     يهاي شـبه اوناس ـ    از جمله اينکه ژن   . داشته باشد 

  ران موجود در يولافيچند کم خود را جهت خنثي کردن اوناس       

 .Bryan et al (و همکاران يانابرهاي  در يافته. ع كرده باشندشرو

 روي اسـتراليا کـه       به دست آمده از گنـدم در       هاي   جدايه )1995

 Ggaهـاي اختـصاصي،     آغازگر به کمـک  بودند  زا  بيمارييولاف  

هـاي  آغازگر  بـا  ولـي در تحقيـق حاضـر      . تشخيص داده شـدند   

داده  تـشخيص    Ggtيـولاف   بـه   هـاي مهـاجم       اختصاصي جدايه 

ها در توانايي آلـوده کـردن چـاودار بـه دو               تفکيک جدايه  .شدند

  باشـند  Ggtهـايي از      دهد که آنهـا بايـد پاتوتيـپ         گروه نشان مي  

)Bryan et al. 1995.( از طرفي سه جدايه G. graminisمهاجم  

 Ggt يولاف از استراليا براساس طـول آسکوسـپور بـه عنـوان              به

 قرابـت  هـا  ايـن جدايـه  . )Yeates et al. 1986 (شناسايي شـدند 
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   ...Gaeumannomyces هاي ايراني  شناسايي جمعيت: و همکاران صادقی

۱۱۳  

   براســاس آنهــابنــدي   دارنــد و پيــشنهاد طبقــهGgaنزديکــي بــا 

 آسکوسپور به تنهايي ممکن اسـت گمـراه کننـده           شناسيريخت

هاي بيشتري بـراي مطالعـه اخـتلاف بـين            جدايهرو   از اين  .باشد

 براي پذيرش يـا رد ايـن اخـتلاف نيـاز            Gga و   Ggtهاي    واريته

ــات . )Bryan et al. 1995 (اســت ــان و همکــارانابرتحقيق  ي

)Bryan et al. 1995 (  هـاي    کـه جدايـه  دادنـشانAT2 و AT1 

کننــده  آنــزيم خنثــي  Ggt وAT3 ،Ggaهــاي   جدايــهبــرخلاف

 ,Osbourn et al. 1991 (کننـد  توليـد نمـي  ) نازياوناس( ساپونين

Bryan et al. 1995 ( به اوناسين مقـاوم هـستند و قـادر بـه     ولي

هـا يـك مكانيـسم       ظاهراً اين جدايـه   . هستندن يولاف   آلوده کرد 

ميبايـستي داشـته     براي تحمل اثر سم اوناسين        ديگري جايگزين

  .)Bryan et al. 1995( باشد

ــصاصي    ــاي اخت ــتفاده از آغازگره ــراياس ــايي و ب  شناس

هـاي    و سـاير گونـه  Gga و Ggg از واريته   Ggtتشخيص واريته   

Gaeumannomyces    در . گرفـت ن بار انجـام      در ايران براي اولي

 و GgtFwd  ،GgtArev از سه آغـازگر اختـصاصي        PCRواکنش  

GgtBrev2     تيپ هاي   جدايه(ي   جفت باز  ۹۳ دو باند اختصاصي

A (  ي   جفت باز  ۱۳۲و)تيپ  هاي   جدايهB(   هـاي    در همه جدايه

 Bسه جدايه متعلق بـه تيـپ        .  توليد شد  Ggtايراني مشکوک به    

 ـ  .ندزايي پاييني داشت   شدت بيماري  دسـت آمـده از ايـن       ه   نتايج ب

) Freeman et al. 2005 (و همکاران فريمن آزمايش با مطالعات

 Bهـاي تيـپ    در مطالعـات ايـن محققـين جدايـه        . مطابقت دارد 

 Aهـاي تيـپ       كش سيلتيوفام حساسيت و جدايـه       نسبت به قارچ  

 .Freeman et al(كش مقاومت نـشان دادنـد    نسبت به اين قارچ

بر و غيرقابل اعتماد   زمانG. graminisمرسوم  شناسايي ).2005

است تنوع در خصوصيات محيط کشت به شناسـايي غيرقطعـي           

حتـي  . )Asher 1980 (شـود  منجـر مـي  هـاي آن  و واريتـه قارچ 

 و زايـشي مثـل      شناسـي ريخت خصوصياترغم استفاده از      علي

 و اندازه طول آسکوسپور هنـوز تـشخيص دو          ريسه های رونده  

 و زايـشي  شناسيريختهاي   به دليل شباهت   Gga و   Ggtواريته  

 مشکل و سخت     را هم دارند، شناسايي صحيح و دقيق آنها       که با 

زايـي بـه دليـل طـولاني و          هاي بيمـاري    همچنين آزمون . دكن  مي

هـاي    اسـتفاده از محـيط کـشت      .  نيـست  آسـان گيـر بـودن      وقت

 را از هـم  G. graminisهـاي   توانـد واريتـه   اختصاصي نيز نمـي 

که اين قارچ ويرانگر بـوده و کنتـرل          ييدهد و از آنجا     ص  تشخي

باشـد لـذا يـک روش دقيـق، سـريع و              آن نيز بسيار مشکل مـي     

حساس که بتواند قارچ را علاوه بر استفاده از تـوده ميـسليومي،             

ــوده نيــز تــشخيص دهــد، ضــرورت دارد  ــاه آل  .در خــاک و گي

 Freeman (همکـاران  و فريمنآغازگرهاي طراحي شده توسط 

et al. 2005(هاي   علاوه بر تمايز جدايهGgt  هـا    از سـاير گونـه

 ـنم مي نيز تفکيک    Gga و   Gggهاي    از واريته  را   آنها در ايـن   . داي

  وروي يـولاف    جدايـه نـه زايي   تحقيق در دو مورد يکي بيماري     

دار در بـين      لـب  هـای رونـده   ريـسه ديگري وجود يک جدايه با      

ايـن   آيـا    وجود آورد کـه   ه   را ب  ابهامهاي مورد مطالعه اين       جدايه

هـاي     بـا روش   . باشد Ggaممکن است متعلق به واريته       ها  جدايه

دقيق آنها و رفع اين     تشخيص  امكان   به طور دقيق     شناسيريخت

دار ايـن   لـب  های روندهريسه داراي  مورد جدايه  و درابهام نبود

 يـا از    Ggg که آيـا ممکـن اسـت ايـن جدايـه             بودال مطرح   ؤس

ــه ــاي گون ــدPhialophora ه ــا .  باش ــتفاده از آغازگره ــا اس ي ب

متعلـق  هاي مهاجم به يولاف        مشخص شد که جدايه    اختصاصي

دست ه  با توجه به نتايجي که در اين آزمايش ب        . باشد   مي Ggtبه  

در  يـولاف  زاي بيمـاري هـاي   توان گفت که جدايه    آمده است مي  

بـا    جدايـه .  باشـند  Ggtهـايي از      يـپ تنيز ممکن است پاتو   ايران  

 بـا   مـراز   اي پلـي    واكـنش زنجيـره   در  دار     لـب  هـای رونـده   ريسه

. دنمو جفت باز تکثير     ۹۳ به اندازه    يآغازگرهاي اختصاصي باند  

 Nilsson (نيلـسون هـاي   با خصوصياتي که در جدايه  اين جدايه

 از نظر نـوع  )Ward & Akrofi 1994 (آکروفي و واردو ) 1972

مطابقـت  انـد    ذكر كرده گندم  زايي در     و بيماري  ريسه های رونده  

 وجود دارند که ممكن Ggtهايي از  دارد و بيانگر آن است جدايه

 يلکينـسون و و   فـولي . دار داشته باشند    لب های رونده ريسهاست  

)Fouly & Wilkinson 2000( دو آغازگر عمومي NS6 و NS5 

هـاي   گونـه طراحي کردند که قادر است  rDNA 18S ناحيه را از 

Gaeumannomyces کنـــدهـــا را از هــم تفکيـــک    و واريتــه. 

وســيله آنــاليز قطعــات ه  بــGGA-RP و GGT-RPآغازگرهــاي 
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  ۱۱۴-۹۹: ۱۳۸۸ سال / ۲شماره  / ٤٥ جلد/ بيماريهاي گياهي  

۱۱۴  

NS6–NS5  جفت آغـازگر     . طراحي شدند NS5:GGT-RP   يـک 

 ۳۰۰يـك قطعـه      و   Ggt جفت بازي براي     ۴۱۰قطعه اختصاصي   

اي را    ايـن آغـازگر قطعـه     . کنـد    تکثير مي  Ggaجفت بازي براي    

ــراي  ــه Gggب ــاير گون ــاي   و س ــر Gaeumannomycesه  تکثي

ــي ــد نم ــشخيص   . کنن ــراي ت ــازگر ب ــن آغ  از Gga و Ggtاز اي

توان    و يا در محيط کشت مي      ها  گراسهاي گندم، يولاف و       ريشه

) Lebreton et al. 2004 (لبرتون و همکـاران نتايج  .استفاده کرد

حمله كننده به چاودار     که چهار استرين متعلق به گروه        نشان داد 

 کـه گـروه     G2 به طور ژنتيکـي متعلـق بـه گـروه            Ggtاز واريته   

اين نتيجـه بـا نتـايج ايـن تحقيـق کـه             . باشد، است   مهاجمي مي 

 مطابقـت  داد مـي  قـرار    A تيـپ در  را  م يـولاف    جهاي مها   جدايه

تـر     براي مطالعـات ژنتيکـي عميـق       ينتايج اين تحقيق گام   . دارد

ــه ــاي  جداي ــروه Ggtه ــين گ ــط ب ــاجم و   و درک رواب ــاي مه ه

که يکي  است  سيلتيوفام    کش   با قارچ  آنها و حساسيت    غيرمهاجم

 تـا حـدي   تواند     که در حال حاضر مي     باشد ميهايي    از قارچکش 

  .ثر باشدؤدر کنترل پاخوره گندم م

  

  سپاسگزاري

هـاي    از آقاي دكتر فصيحياني به خاطر در اختيار گذاشتن جدايه         

ار استان فارس و از آقاي مهندس شهرام نعيمي به خاطر در اختي           

 تـشکر و   G. graminis var. graminisاي از گذاشـتن جدايـه  

  .گردد قدرداني مي

  

  منابع

  .متن انگليسي مراجع شود) 30-27(جهت ملاحظه به صفحات 
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