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  چكيده

هاي رايج مزارع گنـدم   ه عنوان گونه، بPratylenchus thornei و Pratylenchus neglectus نماتودهاي مولد زخم، شناسیزيستهايي از  جنبه

زايي بـا اسـتفاده از خـاک     آزمايش مقدماتي بيماري. آبي و ذرت منطقه مرودشت، در شرايط آزمايشگاه، گلخانه و ميکروپلات مطالعه گرديد         

العمـل   چنـين عكـس   هم .آلوده به دو گونه در شرايط ميکروپلات روي گندم رقم فلات در شرايط آبي و ديم، با كود و بدون كود انجام شد                      

به علاوه مدت زمان لازم براي تكميل       . هاي مولد زخم، در شرايط گلخانه بررسي گرديد       نماتودگياهان زراعي رايج منطقه مرودشت نسبت به        

بررسـي   در شرايط آزمايشگاه و اتاقک رشد مـورد  P. thorneiگذاري، تفريخ تخم و ميزان توليدمثل گونه چرخه زندگي و اثر دما روي تخم

هاي رشدي و عملکردي گنـدم ماننـد وزن تـر و             زايي نشان داد دو گونه مورد مطالعه روي برخي شاخص          نتايج آزمايش بيماري   .قرار گرفت 

هاي فوق در تيمارهاي     تأثير منفي نماتود روي شاخص    . خشک ريشه، وزن تر و خشک شاخساره، تعداد خوشه و پنجه در بوته تأثير گذاشتند              

العمل گياهان مختلف در شرايط گلخانه نـشان داد گنـدم،            بررسي عكس . ود به ترتيب بيشتر از تيمارهاي آبي و داراي کود بود          ديم و بدون ک   

کـه    حساس بوده و باعث افزايش جمعيـت نمـاتود شـدند، در حـالي    P. thornei و گندم و لوبيا نسبت به P. neglectusکلزا و جو نسبت به 

 در آزمايشگاه و اتاقـک رشـد   P. thornei شناسیزيستمطالعه . فرنگي و حالت آيش کاهش يافت ند، گوجهجمعيت هر دو گونه در چغندرق

 ٢٥چرخه زندگي نماتود در اين دما در مـدت   . است C٢٥˚گذاري، تفريخ تخم و تكثير اين گونه دماي          نيز نشان داد که بهترين دما براي تخم       

   .شد روز تکميل ٢٦الي 

  

   Pratylenchidae، جو، كلزا، لوبيا،  نماتود، چرخه زندگي Pratylenchus :  كليدي هاي واژه
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  مقدمه

% ١٠و ذرت تا    % ٥خسارت نماتودهاي مولد زخم روي گندم تا        

محققـين  . (Koenning et al. 1999)ارزيابي گزارش شده اسـت  

هـاي   زيادي، گندم را به عنوان يک ميزبان مناسـب بـراي گونـه            

Pratylenchusانـد    معرفي کرده)Farsi et al. 1995, Vanstone 

et al. 1998, Nicol et al. 1999, Taylor et al. 2000, 
Hollaway et al. 2000  .( زايـي و ايجـاد خـسارت دو     بيمـاري

 P. neglectus و P. thorneiزخـم،  گونه رايج نماتودهاي مولـد  

، (Baxter & Blake 1968)روي گنـدم در شـرايط آزمايـشگاه    

  اي هـاي مزرعـه    و کـرت (Mojtahedi & Santo 1992)گلخانـه 

)Nicol et al. 1999, Nicol & Ortiz-Monasterio 2004,Orion 

et al. 1984, Smiley et al. 2005b (  ميـزان  . اثبات شـده اسـت

 .P  بـه گنـدم بـه مراتـب بيـشتر از     P. thorneiخسارت گونـه  

neglectus  ميزان کاهش محصول ناشي از خـسارت       .  بوده است

P. thorneiو  P. neglectus ،  ۴۰-۱۶و % ۸۵-۷۰به ترتيب تـا %

ت عي ـهمچنـين در حـضور جم     . ناشي از آن گزارش شده اسـت      

گزارش شده است   % ۷۴مخلوط دو گونه فوق ميزان خسارت تا        

(Nicol et al. 1999) .  

 مانندهاي مختلف گندم     نماتودهاي مولد زخم روي شاخص    

بروز . گذارند ر مي تعداد خوشه، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه تأثي        

هاي آبي باعـث ايجـاد خـسارت بيـشتر           تنش، به خصوص تنش   

ــده اســــــــت  ــدم شــــــ ــه گنــــــ ــاتود بــــــ   نمــــــ

(Nicol & Ortiz-Monasterio 2004, Orion et al. 1984). 

 عمدتاً در شرايط Pratylenchusتکثير و توليدمثل دو گونه رايج 

آزمايشگاه توسـط برخـي محققـين مـورد بررسـي قـرار گرفتـه               

 (,Verdejo-Lucas & Pinochet 1992, Acosta & Malekاست

نرخ تکثير و ميزان توليدمثل نماتودهاي مولد زخم تحت  .1979)

 جمعيت اوليه نماتود، وضعيت مـواد       همچونتأثير عوامل زيادي    

ــاير      ــا س ــنش ب ــاک و همک ــت خ ــت، باف ــا، رطوب ــذايي، دم غ

  . (Taylor et al. 2000)گيرد  ها قرار مي ميکروارگانيسم

هاي مختلف نماتودهـاي مولـد      رغم پراکنش وسيع گونه    علي

 گونه از اين جنس در مناطق مختلف ايران و          ۱۶زخم و گزارش    

دامنه ميزباني وسـيع آنهـا در بـسياري از محـصولات زراعـي و               

زايـي آنهـا      نماتودهاي مولد زخم و بيماري     شناسیزيستباغي،  

لعـه  روي گندم به صورت بسيار محـدودي در ايـران مـورد مطا            

در  P. neglectusمطالعـه تغييـرات جمعيـت    . قرار گرفته اسـت 

هاي اصـفهان و چهارمحـال و بختيـاري     زميني استان  مزارع سيب 

انجامـد    روز بـه طـول مـي   ۳۰نشان داد که هر نسل اين نمـاتود       

(Damadzadeh & Akhiani 1989) . ــه ــه گلخان اي  در مطالع

 نمـاتود  ۴۰ بـا جمعيـت اوليـه    P. thorneiمشاهده گرديـد کـه   

 گرم خاک توانست در ريشه گندم رقم قدس نفوذ نموده           ۱۰۰در

 عـدد  ۷۵۰که بعد از دو ماه جمعيت آن به     و تکثير يابد، به طوري    

ــرهمکنش. (Tanhamaafi 1998) در هــر گــرم ريــشه رســيد   ب

P. thornei  با چندين قارچ نيز در دو مطالعه مجزا بررسي شـده 

 .(Latani et al. 2006, Maghsodloo et al. 2006)است 

ــاري  ــق حاضــر بيم ــه  در تحقي ــي دو گون    وP. thorneiزاي

P. neglectusروپلات، ـط ميکـم فلات در شرايـدم رقـ روي گن

ل گياهان زراعي رايج منطقه مردشت نسبت بـه آنهـا           ـالعم عكس

ــ ـــدر شراي ـــط گلخ ـــانه، چ ــا روي ـرخه زن ــرات دم دگي و اث

شگاه و اتاقک رشد بررسـي   در آزمايP. thorneiتوليدمثل گونه 

  . شده است

  

   بررسي روش

  وP. neglectusهـاي   زايي گونه  آزمايش مقدماتي بيماري-۱

P. thorneiروي گندم در شرايط ميکروپلات   

متـر در فـضاي آزاد درون         سـانتي  ۲۵هاي رسـي بـا قطـر         گلدان

هاي حفر شده در زمين طوري قرار داده شدند که حـدود             گودال

چهار . ر از لبه گلدان بالاتر از سطح خاك قرار گيرد         مت پنج سانتي 

ليتر خاک آلوده مزارع آلوده، بر اساس تيمـار درون هـر گلـدان              

اين آزمايش در قالب آزمايش فاکتوريل با طرح پايـه         . ريخته شد 

هاي کامل تصادفي در پنج تکرار و پنج تيمار به شرح زيـر              بلوک

  : انجام گرديد

۱-  Control-H :سترون (ر خاک سترون بدون نماتود و کود ميزبان د

  ) به مدت سه ساعت در دو مرحلهC° ۱۰۰ شده در دماي
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۲- Nema 50%-H :   ميزبان در خاك سترون و آلوده مزرعـه بـه

  نسبت مساوي به عنوان تيمار نصف جمعيت اوليه

۳- Nema 100%-H :     ميزبان در خاک آلـوده مزرعـه بـه عنـوان

  ودتيمار داراي نماتود و بدون ک

۴- Nema 100%-H-F :   ميزبان در خاک آلوده مزرعه بـه عنـوان

کود فـسفات آمونيـوم بـه ميـزان         (تيمار داراي نماتود و کود      

 گرم براي هر گلدان هنگام کشت، کـود اوره دو نوبـت             ۵/۰

 گرم براي هـر     ۲/۰در هفته اول اسفند و ارديبهشت به ميزان         

  )گلدان

۵- Nema 100% :  ان تيمـار نمـاتود   خاک آلوده مزرعه بـه عنـو

  بدون ميزبان

در هر گلدان، به جز تيمار بدون ميزبان، پنج عدد بذر گنـدم             

به مـدت   % ۵/۰رقم فلات، ضدعفوني شده با هيپوکلريت سديم        

پنج دقيقه، کاشته شده و بعد از يـک هفتـه بـه دو بوتـه در هـر                   

 پنج کرت در نظر گرفته      ،براي هر گونه  . گلدان تقليل داده شدند   

.  گلدان هر کرت به دو قسمت آبي و ديم تقسيم شدندشده و ده 

 ـ ها و اطراف آنهـا يـک       در کشت آبي، خاک درون گلدان      ار در   ب

  .هفته آبياري گرديد

قبل از شروع آزمايش، شش نمونه خاک هر کدام بـه حجـم             

متر مكعب از خاک آلوده برداشته شده و نماتودها بـا            سانتي ۱۰۰

 از  عـدد به سه   .  شدند  ساعت استخراج  ۴۸روش سيني به مدت     

ليتـر از سوسپانـسيون حـاوي تعـداد مـشخص            ها، ده ميلي   نمونه

شـمارش انجـام    .  اضافه گرديد  Pratylenchusنماتودهاي جنس   

شده و بر اساس تعداد نماتودهاي اسـتخراج شـده و بـه دسـت               

آوردن راندمان استخراج، تعداد واقعي نماتود در هر خاک تعيين          

 و برداشـت در هفتـه اول        ۸۵ول آبان   کشت گندم در هفته ا    . دش

  . انجام گرفت۸۶تير 

گيري شده در اين بررسـي شـامل تعيـين           هاي اندازه  شاخص

جمعيت نهايي نماتود در خاک و ريشه، فاکتور توليد مثـل، وزن            

تر ريشه، وزن تر شاخـساره، وزن خـشک ريـشه، وزن خـشک              

ا در  ه ـ دهـي، ارتفـاع بوتـه      ها هنگام خوشه   شاخساره، ارتفاع بوته  

 در هر بوته،      در هر بوته، تعداد خوشه      زمان برداشت، تعداد پنجه   

 در هر خوشه و وزن هزار دانـه          ميانگين طول خوشه، تعداد دانه    

  .بودند

هـاي هـوايي و قـرار دادن آنهـا درون            پس از قطع قسمت   

. هاي کاغذي، خاک درون هر گلدان روي الک تخليه شـد           پاکت

آوري شـده و      با دقت جمـع    هاي سطح الک و داخل خاک      ريشه

گيـري وزن تـر      انـدازه . هاي کاغذي قرار داده شدند     درون پاکت 

سپس يک گرم ريـشه     . ريشه و شاخساره بلافاصله انجام گرديد     

متري تقسيم شده و نماتودها با اسـتفاده از          به قطعات يک سانتي   

 ساعت از درون بافت ريـشه اسـتخراج         ۴۸روش سيني به مدت     

سي خـاک تعيـين       سي ۱۰۰ تعداد نماتود در     در هر تکرار  . شدند

ليتـر   تعيين تعداد نماتود در هر نمونه با انتخاب دو ميلـي  .گرديد

  ليتر سوسپانسيون حاوي نمـاتود کـه بـا دميـدن هـوا               ميلي ۱۰از  

  . نواخت شده بود، در سه نوبت انجام گرفتيک

هاي  به منظور تعيين وزن خشک ريشه و شاخساره، نمونه        

 سـاعت   ۴۸ به مـدت     C°۷۰اغذي در آون با دماي      درون پاکت ک  

هـا   طول تمام پنجه  . گيري گرديد  داري، سپس وزن آنها اندازه     نگه

ها در هر تکرار اندازه گرفته شده و ميانگين بـه دسـت              و خوشه 

به . آمده به عنوان طول پنجه يا خوشه در آن تکرار منظور گرديد          

هـا،   ا و ريزش دانه   هاي برخي تکراره   دليل تغذيه پرندگان از دانه    

شمارش تعداد دانه در خوشه و تعيـين وزن هـزار دانـه بـا سـه                 

  .تکرار براي هر تيمار انجام گرفت

  

 تأثير گياهان مختلف روي جمعيت نماتودهاي مولد زخم         -۲

  در شرايط گلخانه

العمـل گياهـان زراعـي رايـج منطقـه           به منظـور بررسـي عكـس      

 در دو    ک آزمـايش  مرودشت نسبت به نماتودهاي مولد زخم، ي ـ      

خاک مورد نياز از يـک      . نوبت در شرايط گلخانه طراحي گرديد     

 P. thornei و يک مزرعه آلوده به P. neglectusمزرعه آلوده به 

تهيه و جمعيت اوليه هر گونـه پـس از اسـتخراج نماتودهـا بـه                

سـي خـاک در سـه         سي ۱۰۰ ساعت از    ۴۸روش سيني به مدت     

درون . ل گلدان تعيـين گرديـد     تکرار و محاسبه جمعيت براي ک     

. متر، سه ليتر خاک ريختـه شـد         سانتي ۲۲ رسي با قطر      هر گلدان 
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در نوبت اول گياهان آزمايش شـده شـامل گنـدم، ذرت، کلـزا،              

فرنگي، چغندرقند، لوبيا، جو، ارزن و دو حالـت آيـش بـا              گوجه

در نوبت دوم تيمارهاي آيش     . آبياري و آيش بدون آبياري بودند     

 و بدون آبياري را در نظر نگرفته و آزمايش بـا هـشت              با آبياري 

در هر گلدان پنج عـدد بـذر ضـدعفوني       . گياه فوق تکرار گرديد   

کاشته شده و بعد از سبز شـدن        % ۵/۰شده با هيپوکلريت سديم     

ها در قالب طـرح      گلدان. به دو بوته در هر گلدان تقليل داده شد        

ه و در گلخانه با     هاي کامل تصادفي با پنج تکرار منظم شد        بلوک

ــاي  ــت اول و C°۲۵ -۱۸دم ــت دوم C°۳۰ -۲۲ در نوب  در نوب

ها هر چهـار روز يکبـار صـورت          آبياري گلدان . داري شدند  نگه

  . گرفت

 سانتيمتر مكعب خاک و يک گرم       ۱۰۰استخراج نماتودها از    

در .  سـاعت صـورت گرفـت      ۴۸ريشه با روش سيني به مـدت        

م در ريـشه و خـاک هـر         نهايت تعداد کل نماتودهاي مولد زخ ـ     

گلدان تعيين شده و ميانگين تکرارها به عنـوان جمعيـت نهـايي             

مثل بـا تقـسيم جمعيـت       فاکتور توليد   . نماتود در نظر گرفته شد    

نهايي نماتود درون ريشه و خاک گلدان بر جمعيت اوليـه آن در            

کل خاک گلدان قبل از کشت، براي هر گياه محاسـبه و گياهـان              

يت نسبت به هـر دو گونـه نمـاتود بـا هـم              از نظر درجه حساس   

 روز  ۱۲۰شمارش جمعيت در نوبت اول بعـد از         . مقايسه شدند 

  .  روز انجام گرفت۱۰۰و در نوبت دوم بعد از 

  

  P. thornei  شناسیزيستهايي از   مطالعه جنبه-۳

  تعيين مدت زمان لازم جهت تکميل چرخه زندگي ) الف

چرخـه زنـدگي، دو     جهت تعيين زمان لازم جهـت انجـام يـك           

سري آزمايش روي ديسک هويج در آزمايشگاه و دو سري نيـز            

  . انجام شد(Growth chamber)در اتاقک رشد 

در آزمايش اول با استفاده از سرنگ سـترون حجـم            :آزمايشگاه

 عـدد تخـم نمـاتود روي هـر          ۲۰معيني از سوسپانسيون حاوي     

ون در آزمــايش دوم سوسپانــسي. ديــسک هــويج قــرار داده شــد

 C°۲۵ سـاعت در دمـاي       ۲۴هاي نمـاتود بـه مـدت         حاوي تخم 

بعد از اين مدت لاروهـاي بيـرون آمـده از تخـم             . داري شدند  نگه

ک يک عـدد لارو سـن دو قـرار داده           ـدا شده و روي هر ديس     ـج

  .شد

 حاوي ديسک هويج بعد از پيچيـده شـدن           هاي پتري  تشتك

ر بـا دمـاي     در فويل آلومنيومي و کيـسه پلاسـتيکي در انکوبـاتو          

C°۲۵ از روز پـانزدهم هـر روز يـک ديـسک           . داري شـدند    نگه

بررسي شده و با خرد کردن ديسک و قرار دادن قطعـات در آب        

از نماتودهـاي   . به مدت چند ساعت نماتودها اسـتخراج شـدند        

 اسلايد موقتي تهيه گرديده تـا مرحلـه         ،استخراج شده از ديسک   

ر آزمـايش اول و     مشاهده تخـم د   . زندگي نماتود مشخص گردد   

لارو سن دو در آزمايش دوم به عنـوان تکميـل چرخـه زنـدگي               

  .نماتود در نظر گرفته شد

زني، بذور گندم ضدعفوني شده بـا        به منظور جوانه   :اتاقک رشد 

روي کاغـذ صـافي مرطـوب سـترون         % ۵/۰هيپوکلريت سـديم    

متري در دماي    اي سترون ده سانتي     شيشه  هاي پتري  درون تشتك 

C°۲۵ هـاي   هـاي پـنج روزه در گلـدان        گياهچـه . داري شدند   نگه

متر مكعـب خـاک سـترون        سانتي ۳۰۰پلاستيکي کوچک حاوي    

بعـد از   . کاشـته شـدند   ) C°۱۵۰دو بار حرارت در آون با دماي        (

 عـدد تخـم در      ۲۰۰ليتر سوسپانـسيون حـاوي       سه روز دو ميلي   

هـا    عدد تخم در آزمايش دوم به پـاي بوتـه          ۵۰۰آزمايش اول و    

زنـي شـده در    در مدت انجام آزمـايش گياهـان مايـه        . ته شد ريخ

و  C°۲۵اتاقک رشد با دو سيکل دما و دوره نوري شامل دمـاي             

 ساعت تاريکي در نظر     ۱۱و   C°۲۰ دماي    و  ساعت روشنايي  ۱۳

از روز پـانزدهم هـر روز يـک تکـرار در هـر              . نگهداري شـدند  

شه هـاي نمـاتود درون ري ـ      مشاهده تخم . آزمايش بررسي گرديد  

آميزي شده گياه به عنوان تکميل چرخه زنـدگي نمـاتود در     رنگ

  .نظر گرفته شد

   

  گذاري اثر دما و زمان روي تخم) ب

با کمک سوزن و در زير استرئوميکروسکوپ به هر تشتك پتري        

 عدد نماتود ماده بـالغ      ۲۰ليتر آب مقطر سترون،      حاوي پنج ميلي  

 و  ۲۵،  ۲۰،  ۱۵دمـاي    در چهار     هاي پتري  تشتك. انتقال داده شد  

C°۳۰ ها   ساعت شمارش تعداد تخم    ۹۶ و   ۴۸داري و بعد از      نگه
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آزمايش در قالب طرح کاملاً تصادفي بـا چهـار          . صورت گرفت 

  .تيمار و پنج تکرار انجام گرديد

  

  اثر دما و زمان روي تفريخ تخم) ج

ليتــر از  متــري دو ميلــي داخــل هــر تــشتك پتــري شــش ســانتي

ليتر  به هر کدام سه ميلي    . ود اضافه گرديد  سوسپانسيون تخم نمات  

ديگر آب مقطر سترون اضافه شده تا يک لايه نـازک آب ايجـاد              

ها در هر تشتك پتري شمارش شـده و سـپس            تعداد تخم . گردد

، ۴۸بعـد از    . داري شدند  نگه C°۳۵ و   ۳۰،  ۲۵،  ۲۰،  ۹در دماهاي   

هاي تفريخ شده و لاروهاي خارج        ساعت، تعداد تخم   ۱۴۴ و   ۹۶

آزمـايش در قالـب طـرح کـاملاً         . شده از تخم شـمارش گرديـد      

  .تصادفي و در پنج تکرار انجام شد

  

  اثر دما و زمان روي افزايش جمعيت) د

 عــدد نمــاتود روي هــر ديــسک هــويج، ۲۰بعــد از قــرار دادن 

 حاوي ديسک به وسيله پارافيلم مسدود شده و          هاي پتري  تشتك

 قرار گرفته و در دماهـاي       نيومييدر کيسه پلاستيکي و فويل آلوم     

آزمـايش در قالـب   . داري شدند نگه C°۳۵ و   ۳۰،  ۲۵،  ۲۰،  ۱۵،  ۹

ولـي تعـدادي از     .  تكرار انجـام شـد     ۱۲طرح کاملاً تصادفي در     

ها آلوده شده و به همين دليل، شمارش جمعيـت در سـه              ديسک

 روز ۱۰۰ روز و در سـه تکـرار ديگـر بعـد از        ۴۳تکرار بعـد از     

  .انجام گرفت

  

  ها جزيه و تحليل آماري داده ت-۴

افـزار   هاي به دست آمده در اين تحقيـق بـا اسـتفاده از نـرم               داده

MSTATC         هـا بـا      مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و ميـانگين

پس از تجزيـه و  . اي دانکن با هم مقايسه شدند آزمون چند دامنه 

دار بـودن در     ها، در هر آزمايش تيمارها از نظر معنـي         تحليل داده 

در آزمايش تأثير دمـا بـر روي افـزايش          . ندشدبررسي  % ۱طح  س

 و در آزمايش    xها ابتدا بر اساس فرمول       جمعيت نماتود، داده  

ــاري ــي، داده بيم ــاتود،    زاي ــايي نم ــت نه ــاخص جمعي ــاي ش   ه

   تبــديل و ســپس تجزيــه و تحليــل x 1+بـر اســاس فرمــول  

  .گرفتآنها صورت 

  

  نتيجه و بحث

  زايي  بيماري-۱

بيشترين افزايش جمعيت نماتود در     دهد   نتايج آزمايش نشان مي   

جمعيـت  .  و در حالت ديم حاصل شده اسـت P. thorneiگونه 

نهايي اين تيمار در مقايسه با جمعيت اوليه در تيمـار نمـاتود بـا        

کود حدود ده برابر و در تيمارهاي نماتود بـدون کـود و نـصف           

 P. neglectusگونـه  . عيت حـدود نـه برابـر افـزايش يافـت     جم

بـه جـز در     . حداکثر حدود شش برابر افزايش جمعيت نشان داد       

 در شـرايط ديـم، جمعيـت نمـاتود در     P. neglectusمورد گونه 

. تيمارهاي داراي کود نسبت به تيمارهاي بدون کود بيـشتر بـود           

در حالت ديم   در تيمار بدون ميزبان جمعيت نماتود هر دو گونه          

 ).۱جدول (بود بيشتر از حالت آبي 

%) ۱در سـطح  (دار   باعث كـاهش معنـي  P. neglectusگونه 

ها، وزن تر و خشک ريشه، در        هاي ميانگين ارتفاع پنجه    شاخص

هر دو حالت آبي و ديم، در تيمارهاي داراي نماتود بدون کود و     

نمـاتود و کـود،    نصف جمعيت اوليـه، نـسبت بـه تيمـار بـدون             

 P. thorneiدر گونه . همچنين تيمار نماتود با کود گرديده است

تيمارهاي بيشترين سطح جمعيت نمـاتود بـدون کـود و نـصف             

ــه، شــاخص هــاي طــول خوشــه و وزن خــشک   جمعيــت اولي

شاخساره را در دو حالت آبـي و ديـم نـسبت بـه تيمـار بـدون                  

 ايـن نمـاتود   . نماتود و کود و تيمار نماتود با کود کاهش دادنـد          

 برداشـت، تعـداد     دهي و  تأثيري روي ارتفاع بوته در زمان خوشه      

ها، وزن تر شاخساره و تعداد دانه در خوشـه   خوشه، ارتفاع پنجه 

   ).۳ و ۲جداول (در هيچ کدام از تيمارها نداشت 

خسارت بيشتر نماتودهاي مولـد زخـم در شـرايط ديـم در             

مقايسه با شرايط آبي توسط برخي محققـين اشـاره شـده اسـت              

(Orion et al. 1984; Nicol & Ortiz-Monasterio 2004) . در

 باعـث  P. neglectusتحقيق حاضـر نـشان داده شـد کـه گونـه      

ر کاهش ارتفاع بوته، وزن تر و خشک ريشه و وزن هزار دانـه د             

  تيمارهاي بدون کود در مقايسه بـا تيمـار بـدون نمـاتود و کـود                



   ۱۷۱-۱۶۱: ۱۳۸۸ سال / ۲شماره /  ٤٥ جلد/ بيماريهاي گياهي  

۱۶۶  

  در گندم آبي و ديم در شرايط ميکروپلاتP. thornei و Pratylenchus neglectusتغييرات جمعيت نماتودهاي . ۱جدول 
Table 1. Populations of Pratylenchus neglectus and P. thornei on wheat under irrigated and dry farming  

 condition, in microplats. 

  توليدمثل فاکتور

Pf/Pi 

  جمعيت نهايي

x +1 (pf) 

  جمعيت نهايي

Pf 
  جمعيت اوليه

Pi 
 تيمار

Treatment* 

 وضعيت آبياري
Irrigation 
condition 

  گونه نماتود

species 

0.0 e  1.0 g  0  0  Control-H     

5.1 abc  160.1 d  25725  4997  Nema 50%-H    
3.4 d  183.4 cd  33780  9995  Nema 100%-H Irrigated    

5.4 ab  232.2 a  53845  9995  Nema 100%-H-F    

0.5 e  67.7 f  4505  9995  Nema 100%   

0.0 e  1.0 g  0  0  Control-H   
P. neglectus  

5.8 a  171.4 d  29141  4997  Nema 50%-H     

4.0 cd  199.9 bc  39711  9995  Nema 100%-H Dry farming    

4.5 bcd  213.5 ab  45196  9995  Nema 100%-H-F    

1.2 e  108.8 e  11646  9995  Nema 100%     

0.0 b  1.0 f  0  0  Control-H    
8.7 a  149.7 c  22479  2578  Nema 50%-H     

7.2 a  192.6 b  36945  5156  Nema 100%-H Irrigated    

8.8 a  210.9 ab  45618  5156  Nema 100%-H-F    

0.9 e  70.4 e  4856  5156  Nema 100%     

0.0 b  1.0 f  0  0  Control-H   P. thornei  

9.1 a  153.7 c  23355  2578  Nema 50%-H     

8.8 a  214.3 ab  45519  5156  Nema 100%-H Dry farming    

9.9 a  226.4 a  50903  5156  Nema 100%-H-F    

1.8 b  97.8 d  9400  5156  Nema 100%     

* Control-H :ميزبان در خاک سترون بدون نماتود و کود؛ Nema 50%-H:ميزبان در خاك آلوده با نصف جمعيت اوليه؛  Nema 100%-H: ميزبان در 

   خاک آلوده مزرعه بدون ميزبان:Nema 100%؛ )فسفات آمونيوم و اوره(ميزبان در خاک آلوده داراي کود : Nema 100%-H-F خاک آلوده بدون کود؛

 .باشد دار نمي داراي اختلاف معني% ۱اي دانکن در سطح   اعداد داراي حروف مشترک براي هر گونه بر اساس آزمون چند دامنه-
* Control-H: Host in sterilized soil; Nema 50%-H: Host in infested soil with one half of original nematode population; Nema 100%-

H: Host in infested soil; Nema 100%-H-F: Host in infested soil with fertilizers; Nema 100%: Infested soil without host. 

- Values followed by the same letter are not significantly different (P = 0.01) according to Duncan's multiple-range test  

  

هـا    کود اثري روي اين شـاخص      گرديد ولي در تيمارهاي داراي    

هـاي فـوق در     چنين تأثير ايـن گونـه روي شـاخص        هم. نداشت

 تجمـع در بافـت      بـا  احتمالاً نماتود . حالت ديم بيشتر از آبي بود     

کرتکس ريشه گنـدم روي ظرفيـت جـذب آب و مـواد غـذايي               

توسط سيستم ريشه تأثير گذاشته و باعث ايجاد تـنش بيـشتري            

  .گردد در گياه مي

ي روي جمعيت نماتودهاي مولد زخم اثرات متفاوتي        کودده

ــت   ــته اس ــف داش ــات مختل ــود . در مطالع ــي ک ــک بررس   در ي
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جمعيت (هاي رشدي و عملکرد گندم در دو حالت آبي و ديم در شرايط ميکروپلات   روي شاخصPratylenchus neglectus تأثير .۲جدول 

  ).باشد سي خاک مي  سي۱۰۰ عدد در ۲۵۰اوليه نماتود 

Table 2. The effect of Pratylenchus neglectus on wheat growth and yield parameters in dry farming and irrigated condition, 
in microplat (Pi is 250 nematodes in 100 cc soil). 

1000 grain 
weigth 
(g)**  

No. of grain
spike-1**  

Dry root 
weigth (g)  

Fresh root 
weight (g)  

Dry shoot 
weight (g)  

Fresh shoot 
weight (g)  

Spike 
lenght (cm) 

Tillers 
height (cm) 

No. of 
heads  

No of tillers
Plant-1  

Plant height 
at maturity 

(cm)  

Plant height 
at boot 
heading 

(cm)  

Treatment* 

32.02 a  12.27 a  3.29 a  3.69 a  12.42 abc  16.16 abc  6.64 ab 50.66 a  11.0 abc  13.6 bc  69.2 ab  39.6 ab  Ir-Control 

24.98 b  8.27 ab  0.96 c  1.30 c  6.54 bcd  9.38 bcd  5.38 bc  38.00 b  9.0 bcd  11.6 bcd  54.6 c  26.6 de  Ir-Nema 
50% 

24.71 b  5.63 b  0.89 c  1.21 c  5.36 cd  8.10 cd  5.20 bc  37.68 b  7.8 bcd  10.4 bcd  59.0 bc  23.6 e  Ir-Nema 
100% 

28.90 ab  7.73 ab  2.60 ab  3.06 ab  19.96 a  24.10 a  7.82 a  49.72 a  18.0 a  22.0 a  73.2 a  44.2 a  Ir-Nema 
100%-F 

16.39 c  10.40 ab  2.94 ab  3.40 ab  16.02 ab  19.86 ab  6.68 ab  51.02 a  14.2 ab  15.4 ab  70.6 ab  37.4 abc  DF-Control

14.08 c  8.27 ab  0.76 c  1.00 c  3.42 cd  5.60 cd  5.26 bc  36.48 bc  3.6 cd  6.0 cd  49.0 cd  33.2 bcd  DF-Nema 
50% 

10.89 c  4.93 b  0.64 c  0.90 c  1.30 d  2.62 d  4.44 c  27.60 c  2.2 d  4.8 d  37.6 d  29.2 cde  DF-Nema 
100% 

12.65 c  7.33 ab  2.00 b  2.42 b  5.76 cd  8.62 cd  5.88 bc  32.38 bc  6.4 bcd  12.8 bc  46.4 cd  36.4 abc  DF-Nema 
100%-F 

 و نماتود با کود (Nema 100%)؛ نماتود بدون کود (Nema 50%)؛ نصف جمعيت اوليه نماتود (Control)بدون نماتود و کود :  تيمارها شامل:*

(Nema 100%-F) در دو حالت آبي (Ir) و ديم (DF)باشد  مي.  

  .استها ميانگين پنج تکرار   هزار دانه که ميانگين سه تکرار و ساير دادههاي تعداد دانه در خوشه و وزن  داده:**

 .باشد دار نمي داراي اختلاف معني% ۱اي دانکن اعداد داراي حروف مشترک در هر ستون در سطح   بر اساس آزمون چند دامنه-
*Treatment includings: Control: Host without nematode and fertilizers; Nema 50%: Host in infested soil with one half of original 

nematode population; Nema 100%: Host in infested soil and without fertilizers; Nema 100%-F: Host in infested soil with 
fertilizers; under irrigated (Ir) and dry farming (DF) conditions. 

**- Data presented are means of three replications, and the other five. 
- Values followed by the same letter in each column are not significantly different (P = 0.01) according to Duncan's multiple-range 

test. 
  

هـاي    در کـرت P. thorneiازته تأثيري بر روي ميـزان جمعيـت   

. (Orion et al. 1984) يــاري شــده نداشــته اســتخــشک و آب

آزمايش انجام گرفتـه ديگـر در شـرايط مزرعـه نـشان داده کـه                

ــت ــشتر از    در کــرتP. scribneri جمعي ــود بي ــدون ک هــاي ب

بـوده اسـت    ) ازت، پتاسـيم، فـسفر    (هاي داراي کود کامل      کرت

(Rodriguez-Kabana & Collins 1980).   ــر ــه ديگ در مطالع

 کيلـوگرم در هکتـار      ۵۰۰د سوپر فسفات به ميزان      استفاده از کو  

چهـار  باعث افزايش جمعيت نماتودهای مولد زخـم بـه ميـزان            

بـه نقـل از     (گرديده اسـت      کيلوگرم کود  ۱۲۵برابر در مقايسه با     

Norton 1978 .( ت نهـايي نماتودهـاي   در تحقيق حاضـر جمعي ـ

مولد زخم در اغلب تيمارهاي داراي کود نـسبت بـه تيمارهـاي             

ــد ــه   ب ــم در گون ــت دي ــط در حال ــوده و فق ــشتر ب ــود بي   ون ک

P. neglectus شـايد تقويـت رشـد گيـاه و     .  کمتر بـود جمعيت

توسعه سيستم ريشه در اثر کوددهي باعث شـده کـه نمـاتود در              

تري داشـته     از نظر تغذيه وضعيت مطلوب     ،تيمارهاي داراي کود  

 و در نتيجه ميـزان توليـدمثل و جمعيـت آن نيـز در مقايـسه بـا                 

  . تيمارهاي بدون کود بيشتر بوده است

 حـدود  P. neglectusت اوليـه  هر چند در اين تحقيق جمعي

 جمعيـت  بـوده اسـت، ولـي    P. thornei اوليه جمعيتدو برابر 

چنـين  اين نتـايج و هـم     . نهايي دو گونه تقريباً در يک سطح بود       

هـاي مختلـف بـر روي        نتايج مربوط بـه آزمـايش تـأثير ميزبـان         

  دهـد کـه اولاً گونـه       تودهاي مولد زخـم نـشان مـي        نما جمعيت

P. thorneiشـود و ثانيـاً    تري براي گندم محسوب مي  انگل مهم

بيني ميزان خـسارت و       اوليه نماتود درون خاک در پيش      جمعيت

  .کاهش محصول اهميت دارد
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جمعيت (بي و ديم در شرايط ميکروپلات هاي رشدي و عملکرد گندم در دو حالت آ  روي شاخصPratylenchus thornei تأثير .۳جدول 

  ).باشد سي خاک مي  سي۱۰۰ عدد در ۱۲۹اوليه نماتود 

Table 3. The effect of Pratylenchus thornei on wheat growth and yield parameters in dry farming and irrigated condition, in 
microplat (Pi is 129 nematodes in 100 cc soil). 

1000 
grain 

weigth 
(g)**  

No. of 
grain 

spike-1** 

Dry root 
weigth 

(g)  

Fresh 
root 

weight 
(g)  

Dry shoot 
weight (g)

Fresh 
shoot 

weight (g)

Spike lenght 
(cm)  

Tillers 
height (cm) 

No. of 
heads  

No of 
tillers 
Plant-1  

Plant height at 
maturity (cm)  

Plant height at 
boot heading (cm) Treatment*  

31.60 ab 7.20 a  2.63 ab  2.99 
abc  14.90 abc 18.82 ab  6.86 ab  47.1 ab  16.2 a  18.8 ab  65.2 a  39.0 a  Ir-Control 

39.68 ab 6.53 a  1.06 c  1.30 d 9.54 c  12.70 b  5.74 c  41.2 ab  16.8 a  17.4 ab  63.2 a  34.4 ab  Ir-Nema 50% 

28.09 abc 5.93 a  1.21 c  1.50 d 11.84 bc  15.44 ab  6.16 bc  43.4 ab  13.6 a  15.0 ab  61.4 a  31.2 ab  Ir-Nema 100% 

30.89 ab 9.00 a  1.58 bc  1.95 cd 23.34 ab  28.00 a  7.26 a  44.7 ab  20.2 a  22.6 ab  69.0 a  31.6 ab  Ir-Nema 100%-F 

18.08 cd 10.67 a  3.40 a  3.88 a 24.28 a  28.34 a  6.86 ab  50.1 a  17.4 a  23.4 a  68.2 a  38.0 a  DF-Control 

16.60 cd 9.87 a  2.64 ab  3.13 ab 10.62 c  13.74 b  6.06 bc  38.6 b  10.6 a  12.8 b  59.0 a  33.2 ab  DF-Nema 50% 

14.17 d  8.93 a  1.70 bc  2.11 
bcd  13.70 abc 16.94 ab  6.32 abc  43.4 ab  11.4 a  13.0 b  61.0 a  27.4 b  DF-Nema 100% 

20.04 bcd 10.40 a  2.87 a  3.39 a 20.36 abc 24.12 ab  6.92 ab  44.4 ab  14.4 a  18.6 ab  64.0 a  32.4 ab  DF-Nema 100%-F

 و نماتود با کود (Nema 100%)؛ نماتود بدون کود (Nema 50%)؛ نصف جمعيت اوليه نماتود (Control)بدون نماتود و کود : تيمارها شامل*

(Nema 100%-F)ر دو حالت آبي  د(Ir) و ديم (DF)باشد  مي  

  .استها ميانگين پنج تکرار  هاي تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه که ميانگين سه تکرار و ساير داده  داده**

 .باشد دار نمي داراي اختلاف معني% ۱اي دانکن اعداد داراي حروف مشترک در هر ستون در سطح   بر اساس آزمون چند دامنه-
*Treatment includings: Control: Host without nematode and fertilizers; Nema 50%: Host in infested soil with one half of original 

nematode population; Nema 100%: Host in infested soil and without fertilizers; Nema 100%-F: Host in infested soil with 
fertilizers; under irrigated (Ir) and dry farming (DF) conditions. 

**- Data presented are means of three replications, and the other five. 
- Values followed by the same letter in each column are not significantly different (P = 0.01) according to Duncan's multiple-range 

test. 
  

   تأثير گياهان مختلف روي جمعيت نماتودهاي مولد زخم-۲

در اين تحقيق گياهاني مانند گندم، کلزا و جو به عنـوان ميزبـان              

 تـايلور و  شناخته شدند که با نتايج P. neglectusحساس براي 

اين محققين لوبيا .  مطابقت دارد(Taylor et al. 2000)ن همکارا

ها  ترين ميزبان  لزا و جو را به عنوان حساس      چشم بلبلي، گندم، ک   

چنين در تحقيق حاضر گنـدم و       هم. اند در تحقيق خود ذکر کرده    

  لوبيـــا بـــه عنـــوان ميزبـــان بـــسيار حـــساس بـــراي گونـــه 

P. thornei     همکـاران  و هـولاوي  شناخته شـدند کـه بـا نتـايج 

(Hollaway et al. 2000)در بررسي انجام گرفتـه  .  مطابقت دارد

ه اين محققين، لوبيا به عنوان ميزبـان بـسيار حـساس و             به وسيل 

هاي مختلف آن از نظر حـساسيت        که واريته رغم اين  گندم ، علي  

اختلاف زيادي با هم داشتند، به عنوان ميزبان حـساس شـناخته            

هاي جو و کلزا در مقايسه بـا گنـدم حـساسيت             واريته. شده بود 

   ).۴جدول (کمتري نشان داده بودند 

قيق حاضر نشان داد کـه جمعيـت دو گونـه رايـج             نتايج تح 

فرنگـي و    هـاي چغندرقنـد و گوجـه       نماتود مرودشت در کـشت    

فرنگـي و    علاوه بر دو گياه گوجـه     . يابد حالت آيش افزايش نمي   

جـو باعـث    چغندرقند، برخي گياهان ديگر ماننـد ارزن، کلـزا و           

عــث افــزايش ا و ارزن و لوبيــا بP. thornei جمعيــتافــزايش 

 ولي اين افزايش جمعيت بـه  .اند  گرديدهP. neglectus جمعيت

تـوان ايـن     اندازه گياهان حساسي مانند گندم و کلزا نبوده و مـي          

هاي تناوبي در مزارع مرودشت مـد نظـر          گياهان را نيز در برنامه    

البته ذکر اين نکته ضروري است که جهت تأييـد نتـايج            . داشت

ايط مزرعـه صـورت     هاي ديگري در شر    اين تحقيق بايد آزمايش   

 اين نماتودهـا در مـزارع منطقـه در گياهـان و             جمعيتگرفته و   

  .هاي تناوبي مختلف بررسي گردد سيستم
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   در شرايط گلخانهPratylenchusهاي رايج   نتايج بررسي تأثير گياهان مختلف بر جمعيت گونه.۴جدول 

Table 4. The effect of different plants on the population of common Pratylenchus species in greenhouse condition 
   (Pf/Pi)فاکتور توليد مثل 

P. thornei  P. neglectus   

Average  2nd test  1st test   Average  2nd test  1st test   / (Plants)گياه  

2.35 b  2.3 b  2.4 b   2.69 b  1.9 b  3.5 bc  (Barely) /  جو

2.15 b  1.7 bc  2.6 b   1.37 c  1.3 cd  1.4 de   (Corn) / ذرت

6.65 a  5.2 a  8.1 a   1.47 c  1.2 cde  1.7 de   (Bean) / لوبيا

1.00 b  1.3 bc  0.7 b   0.9 c  0.9 de  0.9 e    (Tomato) / گوجه فرنگي

1.40 b  1.6 bc  1.2 b   4.48 a  2.5 a  6.4 a   (Rapeseed) / کلزا 

7.30 a  5.1 a  9.5 a   2.79 b  1.4 c  4.2 b   (Wheat) / گندم

1.50 b  1.7 bc  1.3 b   1.6 c  0.9 de  2.3 cd   (Millet) / ارزن

1.00 b  1.2 c  0.8 b   1.2 c  0.8 e  1.6 de   (Sugar beet) / چغندرقند

1.00 b  -  1.0 b  0.88 c  -  0.9 e  Control without irrigation 

0.90 b  -  0.9 b   0.84 c  -  0.8 e  Control with irrigation 

  . باشد  اعداد ميانگين پنج تکرار مي-

  .باشد دار نمي داراي اختلاف معني% ۱اي دانکن در سطح   اعداد داراي حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه-

- Data presented are means of five replications. 
- Values followed by the same letter in each column are not significantly different (P = 0.01) according to Duncan's multiple-range 

test. 
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  . در آب مقطرPratylenchus thorneiگذاري   تأثير دما و زمان روي ميزان تخم.۱شکل 

Fig. 1.The effect of temperature and time on the egg laying of Pratylenchus thornei in distilled water. 
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  . در آب مقطرPratylenchus thorneiهاي   تأثير دما و زمان روي تفريخ تخم.۲شکل 

Fig. 2. The effect of temperature and time on the hatching of Pratylenchus thornei in distilled water. 
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  .وي ديسک هويج رPratylenchus thornei تأثير دما و زمان روي افزايش جمعيت .۳شکل 

Fig. 3. The effect of temperature and time on the population increase of Pratylenchus thornei on the carrot discs  

  

  P. thornei شناسیزيست -۳

نتايج هر دو آزمايش تعيين چرخه زندگي نمـاتود روي ديـسک            

. رددگ  روز تکميل مي۲۵هويج نشان داد چرخه زندگي در مدت  

 درون بافـت    هاي توليد شده توسـط نمـاتود       همچنين اولين تخم  

 روز بعـد از     ۲۶ريشه گياه پرورش داده شـده در اتاقـک رشـد،            

  .زني مشاهده گرديد مايه
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کمـي   C°۲۵هاي توليد شده توسط نمـاتود در دمـاي           تعداد تخم 

 ۱۵داري با دماهاي     بيشتر از ساير دماها است ولي اختلاف معني       

کمتـر از بقيـه      C°۳۰ها در دمـاي      تعداد تخم .  نداد نشان C°۲۰و  

 ).۱شکل  (داري داشت    دماها بوده و نسبت به آنها اختلاف معني       

 و کمترين   ۲۵بيشترين ميزان تفريخ تخم در آب مقطر، در دماي          

روي ديــسک ). ۲شــکل ( روي داد C°۳۵ و ۹آن در دماهــاي 

ارش هويج، بيشترين ميزان جمعيت نماتود در هر دو نوبت شـم          

 و  ۲۰،  ۱۵نمـاتود در دماهـاي      . مـشاهده گرديـد    C°۲۵در دماي   

C°۳۰            نيز به خوبي تکثير يافته و جمعيت آن افزايش يافت، ولي

قادر به توليد مثل و تکثير نبـوده و حتـي            C°۳۵ و   ۹در دماهاي   

هـاي    روز نيز تعداد بـسيار کمـي نمـاتود از ديـسک           ۱۰۰بعد از   

  ).۳شکل (هويج استخراج گرديد 

 Verdejo-Lucas)بلي يسه نتايج اين تحقيق با مطالعات قمقا

and Pinochet 1992; Acosta and Malek 1979)دهد   نشان مي

 و بـه ويـژه نيازهـاي    شناسیزيست از نظر P. thorneiکه گونه 

دمـاي بهينـه بـراي    . باشـد   مـي P. neglectusدمايي متفـاوت از  

کـر شـده، ولـي     ذC°۳۰ در اين دو تحقيق P. neglectusفعاليت 

 در تحقيـق  P. thorneiبهترين دمـا بـراي توليـدمثل و فعاليـت     

دهــد كــه  ايــن نكتــه نــشان مــي.  بــه دســت آمــدC°۲۵حاضــر 

هاي مناطق مختلف جغرافيايي احتمالاً از نظر نياز دمايي          جمعيت

  در ايـن مطالعـه چرخـه زنـدگي        . ت يكـسان نيـستند    يبراي فعال 

P. thornei  د در دمـاي   در آزمايـشگاه و اتاقـک رش ـC° ۲۵  بـه 

مطالعات قبلي نيـز  .  روز تکميل گرديد۲۶ و ۲۵ترتيب در مدت   

دماي بهينه براي توليدمثل، چرخه زندگي      نشان داده است که در      

 P. zeae و P. vulnus ماننـد  Pratylenchusهـاي مختلـف    گونه

(Chitamber and Raski, 1985) ،P. goodye (Prassad et al. 

 حداکثر P. penetrans (Mizukubo & Adachi 1997)و  (1999

البتـه دمـا بـه شـدت روي         . در مدت يک ماه کامل شـده اسـت        

کـه در مـورد آخـر، تکميـل         چرخه زندگي تأثير داشته به طوري     

 روز طول کـشيده     ۴۶ تا   ۲۲چرخه زندگي نماتود بسته به دما از        

  .است

  

  منابع
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