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  ۸۱-۸۸: ۱۳۸۹ سال / ۱شماره  / ۴۶جلد   /هاي گياهي بيماري

۸۱  

 
 

   عامل پوسيدگی طوقه و ريشه  Phytophthoraهای شناسايی گونه

  *درختان گيلاس در استان تهران

  

  

IDENTIFICATION OF Phytophthora SPECIES THE  
CAUSING ROOT AND CROWN ROT OF CHERRY TREES  

IN TEHRAN PROVINCE 
  

 

 

   ۱زاده  حميدرضا زمانی و ۲لفتحیمنصوره ميرابوا، ۲جعفر ارشاد، **۱سيد محمود سجادی نژاد

  )۵/۱۲/۱۳۸۸ :؛  تاريخ پذيرش۱۲/۱۱/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

هـای   هاي هوايي، از پوست طوقه و ريـشه  های مختلف گيلاس استان تهران و با در نظر گرفتن علائم اندام طي بازديدهايی از باغ   

 + CMAهـا در محـيط نيمـه اختـصاصي           پس از کـشت نمونـه     . برداري شد  اصلی و فرعی با علائم مشکوک به آلودگی نمونه        

PARPH هايي از جنس    جدايهPhytophthoraاي خـصوصيات   هـاي مورفولوژيـك و پـاره    که بر اساس ويژگي. دست آمده  ب

 ـ      در .فيزيولوژيك آنها مورد شناسايي قرار گرفتند و مناطق عمدة آلودگي نيز مشخص گرديد             را از  اين تحقيق دوازده جدايه و اکث

 P. cryptogea و P. cactorum P. citrophthora , P. drechsleri ,هـای   های محلب به دست آمدکـه متعلـق بـه گونـه     پايه

زايـي تمـامي    بيمـاري . بـود  P. cryptogeaو  P. cactorum هـاي  بيشترين و كمترين فراواني به ترتيب مربوط به گونـه . بودند

   .ها اثبات شد جدايه

  

  

، P. drechsleri, P. citrophthora, Phytophthora cactorum خشکيدگی،  استان تهران، ختان گيلاس،در : دي كلي هاي واژه

P. cryptogea  
  

  
  

  ، تهران نگارنده اول ارايه شده به دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات كارشناسي ارشدنامه اني از پايبخش :*

  sadjady72@yahoo.com : مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي:**

  شناسي گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، تهران  و استاديار بيماريارشد به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي. ۱

  پزشكي كشور اعضاي هيئت علمي مؤسسه تحقيقات گياه .٢
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۸۲  

  مقدمه

هاي نسبتاً پراكنـده و      د شمسي خشكيدگي  از اوايل دهة هفتا   

محدودی روی درختان گيلاس مناطق مختلف استان تهران        

 شد که با توسعه و      ديدهمخصوصاً منطقة شميرانات و كرج      

علائم ايـن   . گسترش بيماري، سطح خسارت افزايش يافت     

طور عمده پژمردگي و سپس خشكيدگي ناگهاني      ه  عارضه ب 

 مقـارن بـا زمـان رنـگ         در مدت زمان كوتـاهي مخـصوصاً      

عارضه مزبور به خسارت  .انداختن و يا برداشت ميوه بودند     

اي، عدم اعمال     اي از عوامل شامل اختلالات تغذيه       مجموعه

مديريت صحيح و اصولي باغباني و دخالت برخی از آفات          

علاوه بر اين علائم اين عارضه با        . شباهت دارد  ها  بيماريو  

  فتــورايي ريــشه و طوقــههــای فيتو هــای پوســيدگي نــشانه

 ميرســتيچ و همکــاران گــيلاس معرفــی شــده توســط    

(Mircetich et al. 1976) تـسو  چنـين   هـم . شـباهت دارد 

(Tsao 1990)  ی ها بيمارينوشته است که علائم حاصل از

تواند اغلب با خسارات ساير بيمارگرهـا يـا          فيتوفتورايی می 

هلـو در   زوال درختـان    . عوامل غير زنده اشتباه گرفته شـود      

هاي خسارات   آمريکا از بارزترين مثال Great Lakesمنطقه

ها را تـا سـال       باشد اين خشکيدگي    ها مي  ناشي از اين قارچ   

دادند که   ها نسبت می    به سرمازدگی و يا خفگی ريشه      ۱۹۸۹

  و P. cactorum , P. megasperma با جداسازی سه گونه

 cryptogea. P  و طوقـه،   های خسارت ديده ريشه     از بافت  

). (Wilcox & Ellis 1989عامل اصلی آن مـشخص گرديـد  

نيز سه  ) آمريکا(های تجاری ايالت کاليفرنيا      در برخی از باغ   

  P. cambivora , P. megasperma , P. drechsleri گونه 

با ايجاد پوسيدگی طوقه و ريشه باعث خسارت به بـيش از            

ا  ســال ر۳۸ تــا ۲درختــان گــيلاس کــه عمــری بــين % ۸۵

  ..(Mircetich et al. 1976)اند، شده بودند داشته

 , P. cambivora , P. drechsleriهايی از قبيل  تاکنون گونه

P. cactorum , P. megasperma citrophthora ,  

P. syringae , P. citricola , P. medicaginis , P. 
cryptogea . P. P. capsiciــه ــاي حــساس  از روي پاي  ه

Prunus mahaleb متحمل گيلاس شاملنسبتاً و (mazzard 

cherry) P. avium و  P. cerasus (sour cherry)  از نقاط 

 , Mc Intosh 1953)مختلـف جهـان گـزارش شـده اسـت     

Mircetich et al. 1974, Wilcox & Mircetich 1985 & 
1987 , Alizadeh & Agharafee 1998   .(  ازکشور ما نيـز

ی درختـان ميـوه سردسـيری،       با مطالعـات انجـام شـده رو       

  از روی بـادام و گلابـی،  P. cryptogea: تاکنون شش گونه

P. cactorum     ،از روی زردآلـو، گـيلاس، گـردو و سـيب   

P. citrophthora   از روی بادام، زردآلو، گيلاس، گـردو و 

 P. drechsleriاز روی بادام و گـيلاس،  P. citicola سيب، 

  ی گـــيلاس و هلـــو و از روP. capsiciاز روی هلـــو و 

P. iranicaانـــد  از روی آلـــو و بـــادام گـــزارش شـــده  

(Ershad 1977 ,Banihashemi 1986 & 1991 & 1995, Zakii 
& Ershad 1994, Afzali & Khabbaz Jolfaii 2004, 
Behrouzin & Ershad 1989, Alizadeh & Agharafee 1998). 

  جهــت بررســی علــل مــرگ) ۱۹۹۸(زاده و آقــارفيعی علــی

 مير درختان ميـوه هـسته دار در اسـتان تهـران همـراه بـا                و

  بعـــضی از عوامـــل قـــارچی خـــاک بـــرد ســـه گونـــه 

P. citrophthora  citicola, P. capsici  P.ـ  عنـوان  ه را ب

منطقه ( يکی از عوامل زوال درختان گيلاس از استان تهران        

از آنجا که ارتباط کامل علائـم ايـن          .گزارش نمودند  )کرج

های  نش آن، با بيماری فيتوفتورايی پوسيدگي     عارضه و پراک  

طوقه و ريشه مشخص نشده بـود لـذا ايـن بررسـی انجـام               

  .گرفت

  

  روش بررسی

ــه ــب    نمونـ ــة محلـ ــا پايـ ــيلاس بـ ــان گـ ــا از درختـ   هـ

(Prunus mahaleb)همراه تغيير رنـگ  ه  با علائم ضعف، ب

، زوال و در برخي موارد سبزخشكيدگي       ها  برگو پژمردگي   

ين تنـه   ي با علائم صمغ زدگي در قسمت پا       ناگهاني و گاهی  
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   ... عامل Phytophthoraهای شناسايی گونه: نژاد و همکاران  سجادي

۸۳  

به اين منظور خاك اطـراف طوقـه        . و يا طوقه برداشت شد    

درختاني . های اصلی كنارزده شد     اين درختان تا سطح ريشه    

هـای آنهـا تغييـر     كه در ناحيه پوست داخلي طوقه يا ريـشه   

 مرزی مشخص بـين     به همراه اي متمايل به قرمز       رنگ قهوه 

برداری انتخاب   ه وجود داشت برای نمونه    ناحية سالم و آلود   

شده وسپس از نسوج بين بافت سالم و آلوده، قطعاتي جدا           

های فريز استفاده نشده، ريختـه       ها درون کيسه   نمونه. گرديد

منتقـل  گيری از محفظة محتوي يخ بـه آزمايـشگاه           و با بهره  

هـا از اواسـط ارديبهـشت مــاه و     نمونـه بـرداري  . گرديدنـد 

ها شروع اما بيشتر در فاصله زماني         هور شكوفه زمان با ظ   هم

نيمة دوم خرداد تا اواسط مهر ماه و از مناطق مختلف كرج،            

  .لواسانات، كن، سولقان، شهريار و ساوجبلاق انجام شد

های مشکوک   ها به آزمايشگاه، بافت     پس از انتقال نمونه   

طور كامل شـسته    ه  به آلودگی، زير جريان ملايم شير آب ب       

  .از دو روش زير برای جداسازی استفاده گرديدشدند و 

پس از ضدعفوني سطحي به مدت سه الي پـنج دقيقـه            ) ۱(

و % ۹۸، و يا آغشته نمودن سطح بافت با الکـل         % ۷۰با الكل 

ــر ســطح و از    ــسمت زي ــعله، از ق ــرفتن روی ش ســپس گ

متـری تهيـه و       ميلی ۵حدفاصل بافت آلوده و سالم قطعات       

ــاب   ــه انتخـ ــشت نيمـ ــيط كـ ــارروي محـ   ي آرد ذرت آگـ

(CMA+ PARPH)انتقال داده شدند  

(Erwin & Ribeiro 1996, Ershad 1992). 

قطعاتي با همان ابعاد از بافت آلوده جدا و پس از قرار            ) ۲(

 ۱دادن داخل بطری شيشه ای دارای درب توری بـه مـدت             

 ساعت زير جريان مستقيم شير آب شستشو داده شده      ۲الی  

کاغذ صـافی سـترون بـه محـيط         پس از خشک نمودن با       و

هـاي پتـري حامـل       تشتك. كشت مورد نظر منتقل گرديدند    

 گرديدنـد   داري  نگـه  oC۱±۲۵ها در انكوبـاتور بـا دمـاي           نمونه

های لازم جهت مشاهده روئيده قارچ سه الی هفت روز           بررسي

   .(Kannwischer & Mitchell 1981)طور روزانه انجام شد ه ب

هاي سـطحي،    از كنار زدن لايهنيز پس(In situ) در باغ 

با يك اسكالپل تميز و ضـدعفوني شـده از حاشـية منطقـة              

متـر برداشـته و       فعال آلوده قطعاتي به ابعاد حدود پنج ميلي       

 روی محيط کشت نيمه انتخابي فوق الـذکر منتقـل           مستقيماً

  . شدند

 ـ         طـور كامـل سـبز      ه  در باغی که درختـان گـيلاس آن ب

های مورد نظر ميسر     از اندام خشك شده بودند و جداسازی      

 به همـراه  نبود، حدود سه نمونه از خاك اطراف هر درخت          

آوري و پـس از مخلـوط نمـودن           ها جمـع   قطعاتی از ريشه  

 کيلوگرم از آن به ظرفی مناسب منتقل        ۵/۰کامل آنها حدود    

 cm۱ای با آب مقطر غرقاب شد که حدود  گونهه و سپس ب

ر ظـرف دو ميـوه      آب سطح خـاک را پوشـانده بـود در ه ـ          

 و  cm ۴-۳نارس اما سالم به عمـق       ) خيار، سيب يا گلابی   (

صورت عمودی داخـل ايـن خـاک قـرار داده شـد و در        ه  ب

پس از حدود پـنج روز      . داری گرديد  شرايط آزمايشگاه نگه  

هـا از خـاک خـارج و پـس از شستـشوی سـطحی، در                 ميوه

.  قــرار داده شــدندoC۲±۲۲ دســيکاتور و در دمــای حــدود 

تهاجم گونه   هايی که مورد   ای در ميوه   های آبگز و يا قهوه     لکه

توسعه يافته و در     سرعته  های فيتوفتورا قرار گرفته بودند، ب     

مرز بافت سـالم و آلـوده        اين زمان از قسمت مياني ميوه و از       

 منتقـل   PARPH+CMAقطعاتي جدا و روي محيط كـشت        

  .(Mircetich & Matheron 1976)  گرديدند

% ۲ها از محـيط آب آگـار       سازي جدايه  خالصبه منظور   

(WA)      داري  نگـه جهـت    و  و روش نوک ريسه استفاده شد 

بهـره  ) ۱۹۹۲ (ارشـاد ها از توضيح داده شده توسـط          جدايه

  .(Ershad 1992)گرفته شد

ــد اســپورانژيوم از نوشــته   ــی و جهــت تولي شــريف نب

ــی ــمی بن ــد )  (1997هاش ــتفاده گردي ــی  . اس ــرای بررس ب

ها اسلايدهايي تهيه و سـپس بـا         رانژيومميکروسکوپي اسپو 

 اسـپورانژيوم   ۵۰استفاده از دستگاه آنـاليز تـصويري ابعـاد          
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۸۴  

براي توليـد اعـضاي جنـسي از محـيط          . گيري گرديد   اندازه

) ۲( گـرم بـذر شـاهدانه در آگـار و         ۵۰عـصارة   ) ۱(کشت  

محيط کشت عصاره هويج و آگـار اسـتفاده گرديـد بـدين             

هـای    فعال هر جدايه ديسک   هاي  صورت كه از حاشية كلني    

هـای   های محتوی اين محيط    ميسليومی برداشته و به تشتک    

اُسـپورهای جنـسی بـه      اُکشت منتقل و سپس جهت توليـد        

. مدت يك الي دو هفته به مکان تاريـك انتقـال داده شـدند             

 ۵۰پس از اين مدت با تهية اسلايد براي هـر جدايـه ابعـاد               

ورتی کـه تـشکيل شـده       در ص ـ (اُاُگون، اُاُسپور و آنتريـدي      

گيـري شـد در       توسط دستگاه آناليز تصويري انـدازه     ) بودند

صورت عدم تشکيل بـار جنـسی بـه روش ذکـر شـده، از               

روش کشت متقابل جدايه مورد بررسی با جدايـه ديگـری           

روی محيط کـشت    ) از يک گونه شناخته شده يا ناشناخته      (

CMAنيز استفاده شد (Ershad 1992).  

هايي   ابتدا ديسك  ،ها دماهاي ويژه جدايه  به منظور تعيين    

هـاي فعـال بـه صـورت وارونـه در مركـز               از حاشية پرگنه  

 قـرار داده    CMAهاي پتـري حـاوي محـيط كـشت           تشتك

 سـاعت در    ۲۴ الـي    ۱۲شدند وپس از نگهداری بـه مـدت         

دماي آزمايشگاه و مشخص نمودن رشد حاصله بـه مـدت           

و  بـرای   C۳° به فاصـله C۳۶° تا ۲سه روز درطيف دمايی 

 تکرار انجام ، و پس از اين مـدت متوسـط رشـد              ۳هر دما   

  گيـري گرديـد     قطري يا شـعاعي بـراي هـر جدايـه انـدازه           

(Conn et al. 1991).  

زايـي از سـه روش مايـه زنـي طوقـه             در آزمون بيماري  

مايه زنـي خـاك اطـراف منطقـة توسـعة            ی يکساله، ها  نهال

  . استفاده شد (Detached stem)هاي بريده  ريشه و شاخه

ي گـيلاس  ها نهالزنی از  اي برای مايه گلخانه در آزمون

بـدين  .  اسـتفاده گرديـد  (Prunus mahaleb)با پاية محلب 

يي كـه خـاك آنهـا    هـا  گلـدان ي مورد نظر در   ها  نهالمنظور  

داراي تركيبي مساوي از خـاك رس، ماسـه و خـاك بـرگ              

بـا     در گلخانـه   هـا   نهالسترون بود، كشت گرديده و سپس       

 شدند، هنگام   داري  نگه به مدت چندماه     C۲۵°دماي حدود   

مايه زني مقدار كمي از خاك اطراف طوقه كنار زده شـد و             

پس از ضدعفوني منطقة طوقه با پنبة آغشته به الكل، مقدار           

مناسبي از ديسك آگار محتوي ماية آلـوده كننـدة قـارچ در             

د زير برش نازکي که در پوست اين منطقه ايجـاد شـده بـو             

قرار داده شده وسپس پوست را به حالت اوليه برگردانده و           

جاي ه ي شاهد بها نهالروي آن با پارافيلم پوشانده شد، در   

  مايــــه، تنهــــا از ديــــسك آگــــار اســــتفاده گرديــــد 

(Erwin & Ribeiro 1996) .  

در مايـــه زنـــي خـــاك اطـــراف ريـــشه از روش     

ی هـا  در مـورد شـاخه    . استفاده گرديد ) ۲۰۰۲(ميرابوالفتحی

ــل     ــترون عمـ ــتيچ و ماسـ ــابق روش ميرسـ ــده مطـ بريـ

  .(Mircetich & Matheron 1983)گرديد

  

  نتيجه و بحث

از آنهـا   هاي بيماري در درختانی که عامـل فيتوفتـورا            نشانه

جداسازی شد از تنوع زيادي برخوردار بـود ايـن درختـان            

کـه   طـوري ه  اغلب در رشد بهاره ويا تابستانه ناکام بودند ب        

 در ابتـدای فـصل بهـار بـه محـض بازشـدن              برخي از آنها  

شدند و    و يا در اوج شکوفه دهی، سبز خشک می         ها  برگگل

 ها  برگنمودند اما    ديگر اگر چه شروع به رشد می       در برخی 

در برخی از درختـان اگـر       . کوچک، پراکنده و سبزرد بودند    

ی طبيعی و با تراکم بالا بودنـد امـا          ها  برگچه ظاهرا دارای    

تـدريج پژمـرده،    ه   ب ها  برگهای گرم،    به ماه با نزديک شدن    

  سبز خشكسست و افتاده شده و درمدت حد اکثر يک ماه      

شدند در ضمن چنانچه ايـن عـوارض مقـارن بـا زمـان                مي

رس بـودن    افتـاد، كوچـك و پـيش      مـي رسيدن ميوه اتفـاق     

در برخـي ديگـر از   . ها را نيز به همراه خواهـد داشـت      ميوه

يدگي، ريزبرگي، سرخشكيدگي   هاي رنگ پر    درختان، نشانه 
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، خشك شدن نـوك و يـا        ها  برگو يا پراكنده بودن شاخ و       

 مشاهده گرديد که در تعداد معدودي با بروز         ها  برگاطراف  

هايي سبزرد روي برگ همراه بود و در نهايت برخی از             لكه

 ـ       طـور كامـل خـشك      ه  اين درختان پس از مدت كوتاهي ب

هـای ايـن     با کنار زدن خاک اطراف طوقه و ريشه       . شدند  مي

درختان، در نواحی آسيب ديده يک تغيير رنگ متمايـل بـه            

ای روی پوست مشاهده شد که پس از ايجاد برش در            قهوه

اي يـا     آنها مشخص شد که بافت زير پوست به رنگ قهـوه          

هـا   سـيدگي اين پو. ای متمايل به قرمز تغييرنموده است  قهوه

ها و در برخي ريشه و        عمده منحصر به ناحية ريشه    به طور   

. طوقه و در معدودي نيز منحصر به ناحية طوقة درخت بود          

هـاي   در ناحية آسيب ديده يك حاشية مشخص بـين بافـت          

زنده و مردة پوست وجود داشت كه با تغيير رنگ روشن و            

  ).۱شكل( تيره كاملاً مشخص بود

ده در ابتدا حالت پژمردگـي نـشان        ی مايه زنی ش   ها  نهال

اصـلی بـه     از محور رگبـرگ   ها  برگتدريج  ه  داده و سپس ب   

هـا    سمت داخل پيچيـده و پـس از چنـد روز روي شـاخه             

يي كه طوقة آنها با قارچ      ها  نهالدر تمامي   . شدند  سبزخشك  

 روز تـراوش    ۲۵ الـي    ۱۵زني شده بـود پـس از         مزبور مايه 

 زني شده با گونـة  ي مايهها نهالصمغ مشاهده گرديد و در 

P. citrophthora  متـري بـالاي     سـانتي ۱۰ علائم مذکور تا

يي كـه آلـودگي     هـا   نهـال ولـي در    . طوقه پيشرفت کرده بود   

زني خاك اطراف ريـشه انجـام شـده بـود            مصنوعي با مايه  

 روز ظـاهر و     ۱۵ الـي    ۱۰علائم ضعف و پژمردگي پس از       

ــ.  بـــه ســـرعت دچـــار زوال شـــدندهـــا نهـــال   ن در ايـ

 كامـل پوسـيده     بـه طـور   هاي فرعی و اصلي       آزمايش ريشه 

ديده گونه علائم صمغ زدگي در ناحية طوقه        شده ولي هيچ  

  . نشد

آوري  دوازده جدايه از نقاط مختلف استان تهـران جمـع         

هاي مشاهده شده به چهـارگروه    گرديد كه بر اساس ويژگي    

  :به شرح زير تقسيم شدند

دايه به ايـن گـروه تعلـق        ج پنج: هاي گروه اول     جدايه -۱

و از  ) چنـدار (و کرج داشت که از منطقه لواسانات، سولقان       

پرگنـه  .  آمده بودنـد   به دست  ريشه يا طوقه درختان      قسمت

در محيط كشت آگاردار دارای رشد سريع بوده و شكل آن           

صورت صاف يا كمي كركـدار      ه   ب PDAروي محيط كشت    

اس ريـسه   گونـه آم ـ   در محيط كشت جامد و مايع هيچ      . بود

(Hyphal swelling)  مشاهده نگرديد اما در اين دو محـيط 

پس از مدت كوتـاهي توليـد اسـپورانژيوم نمودنـد كـه در              

های توليدی فراوانتر و تشکيل آنهـا        محيط مايع اسپورانژيوم  

هـا داراي    اسپورانژيوم. بود)  ساعت ۱۲-۲۴پس از   ( تر سريع

ه بـا پاپيـل     اشكال منظم بيضوي، تخم مرغي يا گلابي وارون       

بـوده كـه روي     )  ميكرومتر قطـر   ۴بيش از   (بزرگ و واضح    

ابعـاد  . اسپورانژيوفورهاي سيمپوديال اسـتقرار يافتـه بودنـد       

 ميكرومتر بـا نـسبت طـول بـه          ۲۵-۵/۵۷×۱۹-۴۴اسپورانژ  

 با  (Pedicel)ها ريزان، دارای دنباله      ، اسپورانژيوم ۳/۱عرض  

 ـ  ايـن جدايـه   .  ميكرومتـر  ۴طول متوسـط       ال بـوده هـا هموت

   بــا تــأخير، ولــيCMAكــه در محــيط كــشت  طــوريه بــ

ــدت      ــاهدانه در م ــصارة ش ــاوي ع ــشت ح ــيط ك   در مح

 روز توليـد اُاُسـپورهايي      ۵ الـي    ۳زمان كوتـاهي و پـس از        

pleroticبـــا آنتريـــديوم  paragynous  نـــدرته و بـــ 

amphigynousنمودند .  

  ميكرومتـر،  ۷۱/۲۸-۳۴/۳۰هاي توليدي بين     ابعاد اُاُگونيوم 

 ۴۲/۱۰×۱۳ ميكرومتـــر و آنتريـــدي ۸۲/۲۴-۳۸/۲۶اُاُســـپور 

 C۲۴°ها  دماي بهينه براي اين جدايه. ميكرومتر محاسبه گرديد

 بودنـد ولـي در      C۳۳° و بيشينه حدود     ۵بود و دماهای کمينه     

اعـضاي ايـن گـروه بـا        .  رشدی نداشـتند   C۳۶° و   ۲دماهاي  

  , (Stamps et al.1990استفاده از كليدهاي شناسـايي معتبـر   

(Ershad 1992   تحــت نــامPhytophthora cactorum 

(Lebert & Cohn) Schroeter   ايـن  .  تـشخيص داده شـدند  
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   علائم پوسيدگي طوقه روي پايه درخت گيلاس.۱شكل 

Symptom of crown rot on a Cherry tree Fig .1. 

  

دار بـودن   ها با توجه به پاراژن بودن آنتريديوم و پاپيـل            جدايه

) ۱۹۹۰ (اسـتامپز و همکـاران    جدول   Iاسپورانژيوم در گروه    

هـا و دماهـای ويـژه        ريزان بودن اسپورانژيوم  . گيرد قرار می 

  . های اين گروه مجزا می سازد آنها را از ديگر گونه

 سه جدايه از اين گروه از نواحی :هاي گروه دوم  جدايه-۲

پرگنه . آمدند به دستکن، سولقان از ريشه و طوقه و خاک     

هاي هـوايي بـه          كركدار با ريسه   PDA آنها در محيط كشت     

اي صـاف    ها به شکل رشته     شكل گلسرخي يا گلبرگي ريسه    

تا كمي زبر و خشن که در محيط جامد و مايع آماس ريسه             

هــا داراي پاپيــل مــشخص بــا  اســپورانژيوم. توليــد نکردنــد

،  ميكرومتـر، بـه اشـكال متنـوع تخـم مرغـي      ۳حداقل قطر   

گلابي وارونه، بيضوي و گاهي كروي و يـا نـامنظم كـه در              

هـاي بـا دو پاپيـل نيـز          تعداد معدودي از آنها اسـپورانژيوم     

  .مشاهده گرديد

صورت نامنظم انشعاب پيدا نمـوده      ه  اسپورانژيوفورها ب 

ها ظريف تر بودند، در برخي از آنهـا نيـز             و نسبت به ريسه   

م برآمدگي كوچكي   در محل انشعاب و يا در زيراسپورانژيو      

ها غيرريزان بوده و در محيط كـشت         اسپورانژيوم.  شد ديده

 ۱۰(جامد و مايع تشكيل گرديدنـد، ولـي در محـيط مـايع              

تر  تر و سريع   تعداد آنها فراوان  ) درصد عصارة سترون خاك   

ــد ــشكيل گردي ــپورانژيوم. ت ــاد اس ــين  ابع ــدي ب ــاي تولي   ه

ــرض   ۷۷-۲۸×۴۸-۲۱ ــه ع ــول ب ــسبت ط ــا ن ــر ب   ميکرومت

۳/۱ = L/B در محيط کشت تک ريسه اين جدايه و        .  بودند

گونـه انـدام جنـسي        در تلاقی آنها با يکديگر هيچ      چنين  هم

 بيشترين رشد   C۲۷° الي   ۲۴ها در دماي       اين جدايه  .توليد نشد 

 بود C ۳۳° و بيشينة آن براي رشد هيف۵را داشته، كمينه دمايي 

. ليومي بودنـد   فاقد هرگونه رشد ميس    C ۳۶° و   ۲اما در دماهاي    

 Phytophthoraهای مورد بررسی بر اساس منـابع فـوق    جدايه

citrophthora (Smith & Smith)Leonianشناسايي گرديدند  .

 II های ذکر شده در بـالا ايـن سـه جدايـه را در گـروه                ويژگي

  قــــــرار) ۱۹۹۰ (اســــــتامپز و همکــــــارانجــــــدول 

  سعدم توليـد آمـا    C۳۵°به دليل عدم رشد در دمای       . دهد می
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های نزديک به آن  ريسه و غير ريزان بودن اسپورانژيوم از گونه

  .شود تفکيک می

 فقط يک جدايه از منطقه      از اين گروه  :  جداية گروه سوم   - ۳

پرگنه آن روي محيط    . و از طوقه جدا گرديد    ) چندار(کرج  

ــشت  ــكل آن  PDAك ــرك دار و يكنواخــت و ش ــي ك  كم

. شخص بـود  اي بدون ساختار م ـ     شعاعي، گلسرخي يا شعله   

آماس ريسه در محيط جامد مشاهده نگرديد امـا بـه مقـدار          

دار يـا    بسيار زيادي در محيط مايع به اشكال كـروي، زاويـه          

اي    يـا خوشـه    (Chains)هاي زنجيـري     صورته  نامنظم و ب  

(Clusters)  ها بـه اشـكال تخـم        اسپورانژيوم. تشكيل گرديد

و در تعـداد  مرغي تا گلابي وارونه يا نامتقارن با پايـة گـرد          

اي نسبتاً كشيده، بدون پاپيل و بندرت         بسيار معدودي با پايه   

ــد و    ــل مانن ــسبتاً ضــخيم و پاپي در برخــي داراي رأســي ن

 روز بـه مقـدار بـسيار فراوانـي در     ۳پـس از   غيرريزان كـه 

 درصـد غيـر     ۵۰ الـي    ۳۰عـصارةخاك   (محيط كشت مـايع   

بات اسپورانژيوفورها داراي انشعا  . تشكيل گرديدند ) سترون

 )پرليفراسـيون ( در تعداد اندكي از آنها افژولی      سيمپوديال و 

 ۳۳-۶۵×۲۴-۳۹ها   ابعاد اسپورانژيوم . داخلي مشاهده گرديد  

 بـوده كـه در مركـز        ۵/۱ميكرومتر با نسبت طول به عرض       

اين جدايه  . اغلب آنها يك واكوئل درشت قابل مشاهده بود       

مـاي   بيـشترين رشـد را داشـته و در د   C۲۷-۲۴°در دمـاي  

 نيز داراي رشد مختصري بودنـد       C۳۳° و حداكثر    ۵حداقل  

 از تلاقـي    .ديده نـشد  گونه رشدی     هيچ C ۳۶°اما در دماي    

ــه   ــا جداي ــه ب ــن جداي ــه   اي ــددي از گون ــاي متع ــاي ه  ه

P. citrophthora و P. drechsleriگونه اندام جنـسي    هيچ

هــاي حــاوي عــصارة شــاهدانه و هــويج  در محــيط كــشت

ــد ــشكيل نگردي ــوژي و  بر. ت ــصوصيات مورفول ــاس خ اس

 اسـتامپز و همكـاران  فيزيولوژي فوق و كليدهاي شناسـايي      

 Phytophthoraاين تـك جدايـه  ) ۱۹۹۲ (ارشاد و )۱۹۹۰(

cryptogea Pethybridge & Laffertyشناسايي گرديد .  

 سـه جدايـه از ايـن گـروه از           :هاي گروه چهارم     جدايه -۴

مت ريـشه و    از قـس  ) رزکـان نـو   (مناطق لواسانات و کـرج      

 PDAپرگنـه آنهـا روي محـيط كـشت      .  آمد به دست طوقه  

اي   هاي فراوان و كرك مانند و به اشكال شـعله          داراي ريسه 

آمـاس ريـسه    .  بودند يا گلسرخي يا بدون ساختار مشخص     

صورت زنجيري  ه  در محيط كشت مايع به تعداد فراوان و ب        

اي و بـه اشـكال كـروي يـا مـنظم تـشكيل                و گاهاً خوشـه   

ها به اشكال تخـم مرغـي يـا گلابـي            اسپورانژيوم. ندگرديد

بدون پاپيل و غيرريزان ، اسپورانژيوفورها طويـل و          وارونه،

ــی   ــشعب و داراي افژول ــيون(غيرمن ــي، و ) پرليفراس داخل

 داراي ابعـادي    ها اسپورانژيوم. بودندخارجي در محيط مايع     

بوده، نسبت طـول بـه      ) µm۵۵-۳۶/۱۸×۷۶-۲۸(نسبتاً متغير 

هاي ايـن    دماي بهينة جدايه   . محاسبه گرديد  ۴/۱نها  عرض آ 

 C۳۶° وحـداكثر  ۵ بـود و در دماهـاي حـداقل          C۲۷°گروه  

 C۳۹° و ۲نيــزدارای رشــد انــدكي بودنــد امــا در دماهــاي 

هـای    در کـشت   .گونه رشد ميسليومي مشاهده نگرديـد      هيچ

 در تلاقـی آنهـا بـا        چنـين   هـم تک ريسه اين جدايـه هـا و         

اوي عصارة شاهدانه و هـويج و در     يکديگر در دو محيط ح    

ــاي    ــاريكي و دم ــرايط ت ــس از C۲۰-۱۵°ش  روز ۳۰ و پ

ــيچ ــد    ه ــشاهده نگردي ــسي م ــدام جن ــه ان ــاس . گون براس

خصوصيات مورفولـوژي و فيزيولـوژي فـوق و كليـدهاي           

) ۱۹۹۲ (ارشـاد و  ) ۱۹۹۰(اسـتامپز و همكـاران    شناساسايي  

ــه  ــن جداي ــا  اي   Phytophthora drechsleri Tuckerه

   و P. drechsleriاگـــر چـــه . يص داده شـــدندتـــشخ

P. melonis از نظر ريخت شناسی بسيار با هم شبيه بوده و 

هـای   ممکن است با يکديگر اشتباه شوند اما برخی شاخص       

ــا يکــديگر تفــاوت دارنــد   ذکــر شــده در ايــن دو گونــه ب

هـای   کمينه دمايی رشد ميـسليوم )  (Katsuro 1976کاسورو

P. melonis را °C۹نمـوده اسـت در حـالی کـه ايـن       ذکر 

باشـد وی    مـی C۵° الی۵/۲ بين  P. drechsleriشاخص در
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  ۸۱-۸۸: ۱۳۸۹ سال / ۱شماره  / ۴۶جلد   /هاي گياهيبيماري 

۸۸  

   را نيمــه پاپيــل P. melonisهــای  اســپورانژيومچنــين هــم

)semipapillate (          توصيف نموده و اظهار نمـوده کـه فاقـد

هــای  باشــند در حــالی کــه اســپورانژيوم آمــاس ريــسه مــی

 ـ  گونه  بـدون  P. drechsleriعنـوان  ه های شناسايی شـده ب

پاپيل بودند و در محيط مايع آماس ريسه فراوانـی تـشکيل            

  .داده بودند

سنين مختلف به بيمـاري پوسـيدگي    در اگرچه درختان

 شـدت و    ولـي  .فيتوفتورايي طوقه و ريشه مبتلا شده بودند      

 سـال بيـشتر     ۱۰ الـي    ۳درصد خسارت بيماري در درختان      

يتوفتـورا   گونـه ف  ۴ميـزان خـسارت حاصـل از حملـه          . بود

كـه بيـشترين خـسارت مربـوط بـه        طـوري ه  متفاوت بود ب  

 فراوانـي  چنين هم بوده P. cactorumدرختان مبتلا به گونة 

ها  هاي مورد بررسي نيز از سايرگونه     اين گونه در بين جدايه    

طـوري کـه باعـث سـبز خـشکی بـسياری از             ه  بيشتر بود ب  

 شـايان   . سال نيز شده بود    ۳۰ الی   ۲۰درختان با سنين بالای     

خـسارت  )  سـال  ۳۰حدود  (ذکر است که در درختان مسن       

هـای اصـلی و فرعـی     اين گونه فقط محدود به منطقه ريشه  

بود در حالی که در درختان جوان اين آلودگی روی طوقـه            

زايـي بـا اسـتفاده از        در آزمـون بيمـاري    . نيز وجود داشـت   

 روز ميانگين سطوح آلوده شده ۱۰هاي بريده، پس از     شاخه

هـاي    از همه گونـه P. cryptogea ، cm2۸۷/۳ ط گونه توس

زني خاك اطراف     اما در آزمون مايه   . زني شده بيشتر بود    مايه

تر از سـه گونـة ديگـر      سريعP. citrophthoraمنطقة ريشه 

در مـورد   . علائم نشان داده و ميزبان خود را از پاي درآورد         

لـوده  زايي، علائم ايجاد شده روي درختان گيلاس آ        بيماري

 ميرسـتيچ و همکـاران   به فيتوفتورا بـا علائمـي كـه توسـط           

(Mircetich et al. 1974)     براي درختـان گـيلاس گـزارش

  . نموده بودند كاملاً مطابقت داشت

وال برخی درختان گيلاس در منطقة لواسانات بـر اثـر           ز

هـاي گـل،      پوسيدگي ريشه و طوقه در زمان ظهور شـكوفه        

 الـي  ۲۵ي دماي بهينـة رشـد    كه داراP. drechsleriتوسط 

°C۳۰ هاي ايـن     ست كه برخي از گونه     ا باشد، مؤيد اين     مي

در دماي حداقل نيز داراي فعاليت بوده و        ) فيتوفتورا(جنس  

هـاي مـوردنظر را اشـغال نمـوده و           توانند بسرعت بافت    مي

فعاليـت و پيـشرفت سـريع ايـن          .ميزبان را از پاي درآورند    

که اظهـار نمـوده   ) Klisiewicz 1977 (  کليزيويچگونه با نظر

هاي هتروتاليـك خيلـي       هاي ريشه توسط گونه    پوسيدگي: بود

   .كنند، تطابق دارد هاي هموتاليك پيشرفت مي تر از گونه سريع

 مورفولـوژي و فيزيولـوژي   (Bumbieris 1974) بامبيرز

نمايد كـه ايـن دو       اين دو گونه را مطالعه نموده و اظهار می        

در  P. cryptogeaدليل مقدم بـودن  ه و بگونه يكسان بوده 

امـا   .شناسايي، هر دو گونه بايد به ايـن نـام، ناميـده شـوند             

مقايسه نقوش پروتئيني آنها نـشان داده اسـت كـه ايـن دو              

ــي  ــايز مــ ــاملاً متمــ ــديگر كــ ــه از يكــ ــند گونــ   باشــ

(Cocciola & Magnani 1990) .ــاران ــز و همکـ   ميلـ

 ( Mills et al. 1991) و نقوش آيزوزايميmtDNA RFLP 

هـاي    جدايه از اين دو گونه را كه از ميزبـان          ۱۲۳مربوط به   

مختلف جدا شده بود، بررسي نمودند و نتيجه گرفتنـد كـه            

 بلكـه   ،باشند  نه تنها مجاز به يكي شمردن اين دو گونه نمي         

 گـروه   ۷سـت كـه حـداقل        ا هاي حاصل حـاكي از آن       داده

د و در ژنتيكــي مجــزا در داخــل ايــن دو گونــه وجــود دار

 ـ    تعدادي از اين گروه    قـدري اخـتلاف در     ه  هاي ژنتيكـي، ب

صورت ه  توان آنها را ب     زياد است كه مي    mtDNAهاي    نقشه

  .اي پذيرفته و مورد بررسي قرار داد هاي جداگانه گونه

  

  منابع
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