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۲۲۵

سيستوپاتولوژيه به آلوده معموليذرت قارچيناشياهک *Ustilago maydisاز

HISTOPATHOLOGY OF CORN INFECTED BY Ustilago maydis
CASUAL AGENT OF COMMON CORN SMUT

۱جرفيموسويدعليسو**يزدانيمحبوبه

دريتار( تار۱۸/۳/۱۳۸۸: افتيخ پذي؛ )۲۲/۲/۱۳۹۰:رشيخ

دهيچك
ب توسعه بيماريروند عامل معموليسيماريقارچ مUstilago maydisذرتياهک با الکترونـينوريهاکروسکوپي، نيبـد. شـد  يبررسـيو
رقم از دابل۳۰۱،۶۴۷کراسنگليسيهامنظور پ۷۰۴کراسو ترتيکه به رقميشتر عنوان به نيهاب ايحساس، به مقام و مقاوم بيمه ذکـريمارين

بود استفادهشده تليما. شد، کشت از قارچ محـيآورجمعيوسپورهايه در خوزستان استان از و% PDA + ۱۰وCMAيهـاطيشده دکـستروز
دمايدارنگه مدتC º۲۵يدر حاصل۵به محلوليزنهيما. شدروز روش دو به تزريپاشقارچ غلظتيو با ميلي۱۰۶ق در صـورتاسپور ليتر
نمونهيپذ و ما۲۵و۲،۴،۷،۱۱هارفت از پس گرديتثبيزنهيروز ما. ديت از پس روز آلودگيزنهيهيجده بوتهيعلائم بـهيزنهيمايهادر ابتدا

تزر محلوليروش سپس و بررس. شدديدهيپاشق سلوليدر درون به قارچ نفوذ ميميهانحوه از استفاده با الکترونـيزبان نگـارهيکروسـکوپ
رشدمشخص ايکه اسپورجيسه از شده آپرسوريدياد متورميوم، و شفاف ميايوم طريجاد از هم که مـستقيکند صـورت به هم و روزنه بـهيق م

سلول ميميهادرون نفوذ هييتغ. کنديزبان ايستوپاتولوژيرات در رخنه از پس حاکيک قارچ سلولين که است آن مقايهـااز در  ـ آلـوده بـاي سه
بزرگيهاسلول رندترسالم بيو صورت به ابتدا در قارچ درونيسلولنيسه سپس درونير. شدمشاهدهيسلولو منشعب اشکاليسلولسه قارچ
ريمتفاوت از و بيداشت زوائديسلولنيسه تا متغانگشت  متورم بوديمانند تشک. ر هنگام تليدر بزرگيل حفره ريوسپور ايهاسهيشامل جاديقارچ

تشويم صورت به آن در که ژلاتيوسپورهايتلUstialgoپيد غلاف همراه به بلوغ حال در و بودنـدينيبالغ مـشاهده قابـل آنهـا کننده . احاطه
شرايآلودگ در راحتيذرت به مساعد و شده کنترل ميط سيپذيصورت و راحتيرد برايستم ميهاجنبهيبرخيبررسيرا مارگريب-زبانيتعامل

ميمه .کنديا

ذرت،يس : يديكليهاواژه تلUstilago maydisاهک آپرسوري، هيوسپور، يستوپاتولوژيوم،

پايبخش :* کارشناسانياز نگارينامه کشاورزندارشد دانشکده به شده ارائه اول شه،يه اهوازيدانشگاه چمران د
الكترون:** پست مكاتبات، yazdanimahboobe@yahoo.com :يكيمسئول
ساب .١ دانشجوي ترتيب وبه ارشد كارشناسي گياهي،  بيماريدانشيارق كشاورزي،شناسي شهدانشكده اهوازيدانشگاه چمران د
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۲۲۶

مقدمه
ب ــل ــاريعامــ ــيمــ ــوليســ معمــ ــارچياهک قــ ذرت

Ustialgo maydis (D.C.) Corda  خـصوص. اسـت اتياز
ا ــارز ــب زادآوري ــارچ ق ــزين ــولاني ط ــسبتاً ن دوام و ياد

تغيوســپورهايتل زنــدگاديــزيريرپــذييآن، نحــوه ويدر
خاص گيعلائم در ايکه مياه استيجاد کلـ. کند، طور يبه

اسپورها دريتعداد سانتيموجود آنيک گـال مکعـب متر
تخميليم۶-۲۵را ميارد بين آنها دوام و سـال۵-۷نيزنند

ــت اسـ ــده شـ ــزارش ،Habibi & zamani 2003(گـ
Christensen 1963،Perez-Martin et al. 2006 .(

زيتل قهوهيتونيوسپورها بيسياتا ويبيضوياهرنگ، نوک
قطر به ). Okhovat 1999(هستندکرومتريم۸-۱۱خاردار

ازيپلوئيديوسپورهايتل پـس تقـسيـد ميک دريـم کـه وز،
تل ميدرون صورت جوانـهيگيوسپور تولرد، و کيـديـزده

سلوليبازد چهار هريميوم از سـلوليـکنند، از کيـهـاک
ويضيب) ميدياسپور(وروسپيديباز بيشکل هسته رنـگيک

ــ مـــــــــ ــود وجـــــــــ ــه ــآيبـــــــــ ديـــــــــ
)Sharifnabi & Nekooii 1994 .(ا از دوتـا نيـمعمـولاً

ازيديباز تيوسپورها آميک دوتايزشيپ تيديو از پيـگر
مخـالفيزشـيآم  Day & Anagnostakis(نـداسـازگار

1971،Sampson 1939 .(زدن ــه جوانـــ از ــد بعـــ
توليديباز ريديوسپورها باريک هاپلوئيسه مـيک نـدينمايد

ز پوده طور به زندگيکه احتيميست و آميکند به زشيـاج
ر جنسيبا نوع از ديسه گيسازگار در بتوانـد تا دارد اهيـگر

واقع آورديعفونت وجـود از). Agrious 2005(به پـس
م ساختن هستهيآلوده دو عمل م  شدنيازبان بافت زبانيدر

طر رويبه مايشيق جنـسيا. رديگينجام لحاظ از قارچ ين
قطبـ هـستهيـر). Day 1974( اسـت  يچهـار دو درياسه
زندگ اساسيچرخه نقش هـستهير. دارديقارچ تک ياسه

م نظر کمتريبه عمر زيرسد نـدرت به و رشـديـداشته اد

ريا. کنديم تلين و بوده اتصال قوس فاقد اصولاً وسپوريسه
نميتول وميسليم). Day & Anagnostakis 1971(کنديد
فراواناهکيس به ميها نمـيدر توسعه ولـييزبان دريابنـد

ملاحظـهيبعض قابل مقدار به ميامراحل پخـشيدر زبـان
بـس). Pyghami 2002(ندشومي زياخـتلاف نيبـياديـار

ا با رابطه در موجود سيمطالعات آؤان که هيل رشد دريا ف
سلوليم درون بياستيزبان دارديسلولنيا وجـود اسـت
)Snetselaar & Mims 1993 .(گـزارش حـال هر اهـبه

ايحاک حقياز هين که است بيقت در قارچ مـوارديـف شتر
سلوليب ) Snetselaar & Mims 1993, 1994( اسـتين
هو علائمياغلب اسـپورزائيچ از ميقبـل آلـودهيدر زبـان
نمـيـد ). Snetselaar & Mims 1993, 1994(شـوديده
ميا قارچ مرين بافـت هر مي ـ گدريستميـتواند   رازبـانياه

کند هستهيسليم. آلوده دو م  ياوم نـشدهيستميسزبانيدر ک
ــ ــليول مح در ــرعت س ــه ــاب ــودگيه ــامليآل ش ــه ک

جوانـــهيهـــابـــرگ دريجـــانبيهـــاجـــوان، بـــلال و
رشد ماستحال گسترش ايياسپورزا. ابديي، محليدر -ن

گــاه ــيهــا، پــس۱۰يحت ــودگروز مــيآل ــروز ــديب کن
)Snetselaar & Mims 1994 .(دوشکليا قارچ به  ين بوده

ميطور از خارج در جوانهيکه با و مانند مخمر رشـدزبان زدن
ميم داخل در و ريکند فرم به مـييتغياسهيزبان شکل دهـد،ير
تغيايبرا مـواديين به شکل نيتـيکماننـد  ير اسـتين ازمنـد
)Kahmann & Kamper 2004 .(ژنتيا نظر از قارچ يکـين

قطب چهار برايهتروتال و بياياست نياسـتربهيماريجاد
دارا که ميهاآلليسازگار اسـتنيازمنـدباشـديمتفاوت

)Day & Anagnostakis 1971.(تحق انجام از قيـهدف
بيبررس توسعه معموليسيماريروند گياهک در اهي ـ ذرت

واقعــيم درک و تعامــليزبــان نحــوه گيباز بــا اهيــمــارگر
.است
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همکاران و معمولي: يزداني سياهک به آلوده ذرت  ...هيستوپاتولوژي

۲۲۷

روش و هامواد
گيته هااهچهيه

بررس منظور ايبه و نفوذ بينحوه توسط گال ازمـارگريجاد
س دابل۳۰۱،۶۴۷کراسنگليارقام بهذرت۷۰۴کراس، که

رقم نيهاعنوان ايحساس، به مقاوم و مقاوم بيمه يمـارين
بود، شده ،Zamani & Sabzi 2000(شـد  اسـتفادهشناخته

and Zamani & Estakhr 2004 Zamani & Estakhr 2007 .(
ههايبذر با نظر سديپوکلرايمورد مـدت۵ميد بـه درصـد
ويدق۱۰ کاربوکـسيقه با تيا ميـن بـه و  گـرم۲۰۰زانيـرام
مقدارلروپنتاک به ک۳۷۵بنزن صد در ضدعفونيگرم بذر يلو
تعداديکل .ديگرد به شده ذکر ارقام گلـدا۴ه در ييهـانبذر

قطر سـترونيسـانت۳۰به گلخانـه خـاک در بـامتـر شـده
تل اثر نمودن برطرف منظور به ياحتماليوسپورهاياتوکلاو،

د شرايو گرديگر کشت ذرت، کننده آلوده منظـور .ديط بـه
گيتقو بـذريت کاشـت از قبـل رشـد حـال در درهااهچـه

گلدان خاک به برگـگلدان کـود شـدن سـترون از پس يها
گيضدغفون رشد از پس هفته دو و يکودها،هااهچهيشده

آمونيتيتقو پتاسـي ـ فسفات سـولفات و کـدامميوم بـههـر
گلدانگرم۵مقدار عمقيدر گرديسانت۳۰به استفاده ديمتر

)Snetselaar & Mims 1993،Zamani & Sabzi 

2000،Zamani & Estakhr 2004،Zamani & 

Estakhr 2007،Estakhr et al. 2007،Zamani & 

Habibi 1999،Ghaedrahmat et al. 1999.(شيآزمـا
ا نـورتدر دوره و شـده کنتـرل رطوبـت و دما با رشد ياق

پذ انجام ذرت رشد .رفتيمساعد

مايته مايه و قارچ يزنهيه
منظــور ــه ــتولب اســپوري روشيديد از ــارچ ق ــاکوروم وت
Thakur(همکاران et al. 1987(کم اسييتغيبا تفادهرات

ا. شد تليدر ابتدا روش تشکيسيوسپورهاين شـدهياهک ل

رو خوزستانيهابلاليرا استان مختلف نقاط از که آلوده
بايآورجمع بودند ويکديشده کـرده پـودر و مخلـوط گر
ه سديپوکلريدر مـدت۵ميد به ويدق۱۰درصد بـايـقـه ا

مـدت% ۱-۵/۰ بـه مس رو۱۶سولفات کريشـيسـاعت
سـترونيضدعفون مقطـر آب بـا شستـشو بار دو از پس و

در۱۰يحاوPDAوCMAکشتيهاطيمحيرو گـرم
کشتيل دکستروز ا. شدتر تحقيدر شناسـاين تعييق نيـي  و
تودهن صرفاً و نگرفت صورت اسـپورهاياژاد مخلوط ياز

شديهاگال استفاده مـدتيهاطيمح. مختلف به ۵کشت
دما در انکوباتوCº۲۵يروز نگهدر از. شـدنديدارر پـس
تل توليتندش و اسـپوريوسپورها محـهـاوميديد سـطح طي،

آب از اسـتفاده بـا اسکالپل با دادن خراش از پس را کشت
از ــور عبـــ از پـــــس و شـــــسته ــترون ســـ مقطـــــر

آور جمـع بـه اقدام ململ گردوميدياسـپوريپارچه ديـهـا
)Thakur et al. 1998،Zamani & Sabzi 2000(.

ا وجود گالنيبا معمـولاًکه مـشاهدهبـلاليروها هـا
بيم محصول کاهش و بـلالهشوند به خسارت اسـتعلت
)Naien 1979،Snetselaar & Mims 1993 (ــ يول

تشکيبررس حتيروند گال گاليل رويايهادر شـده يجـاد
ن امکانيبرگ ).Snetselaar & Mims 1994(باشديمريپذز

مخلوطيبد منظور اسپوين غلظـتسازگاريهاوميديراز با
م۱۰۶يينها در روتريليليسلول سناهچهيگيبر با کيها

بي) روز۷(هفته م(شتريا گياحتمال مايرفت يزنـهيـاهچه
آلـودگ شـدت اثـر در حـدود) ردي ـ بميشـده مقـدار ۱بـه

گيليلــيم درون بــه غلظــت هــر ســترونيــتــر ســرنگ بــا اه
گرديتزر،يپودرميه روشيا. ديق مطالعـهيبـرايزنهيمان
ميبس آسان گاليار چراکه ماباشد هفته دو از پس يزنـهيها

مـ روش). Snetselaar & Mims 1994(کننـديبـروز در
اسپوريمخلوطيگريد آبپـاشيهاوميدياز توسط سازگار

تقر مقدار برايليليم۱۰يبيبه بوتهيتر اهيگسطحيرو  هر
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۲۲۸

ــ ــدنديپاش ش ــداقل.ده ح روش ــر ه ــدون۳از ب ــاهد ش
پاشــيزنــهيــما محلــول روش بــه روشيچــه بــه چــه و

شـديتزر گذاشـته کنـار شاهد عنوان به روش. ق شـاهد در
تزريــتزر روشيــق، شــاهد در و ســترون مقطــر آب ــا ب ق

محلوليپاشمحلول صـورتيپاش، سـترون مقطـر آب بـا
.رفتيپذ

تثبيبردارنمونه آنالي، و واريت دادهيز هاانس
فيگ در زماناهان ا۲،۴،۷،۱۱يواصل روز تا علائميو جاد
بررســـيبـــردارنمونـــه) م۲۵روز ( منظـــور بـــه يو

م ــا ــيبـ الکترونـ ــکوپ ــارهيکروسـ ــدتنگـ مـ ــه ۵بـ
ــال فرمـــ در ــونيپروپ-نيروز ــيـــ اســـ ــل-ديک   الکـــ

)FPA: Formalin Propionic acid Alcohol (تيـتثب
Bauer(شــدند et al. 1997.(بررســ منظــور ــه ــايب ب

نورکروسيم تثب  يکوپ فرمالياز کننده استياس-نيت -کيد
بــه )Formalin Acetic acid Alcohol:FAA(الکــل ،

ــداقل ح ــدت ــاعت۱۸م ــتفادهس ــداس ــرا .ش ب ــپس يس
نمونهيب کردن برنگ هرچـه شـدن شفاف و آنهـا،يـها شتر

حـدودنمونه مـدت بـه پتـاسيدق۱۰ها در قـرار% ۱۰قـه
از) Khalil & Abou-Heilah 1985(گرفتنــد پــس و

بلوکيريآبگ ميتهينيپارافيها، از اسـتفاده با و کروتـوميه
برش قطريکروسکوپيميهادوار آنهـايم۷-۱۲به از کرون

پاراف. شدهيته از آبدهييزدانيپس صـورتبرشيو به ها
ــ توصـ روش ــه بـ ــضاعف ــطيمـ توسـ ــده شـ ــکف ويـ

)Kue 1991 (ــافران س ــگ رن دو ــا ــOنيب مت ــويو بل لن
. شدنديزيآمرنگ

واريآنال دادهيز درانس دانکـن آزمـون از استفاده با ها
پذ=۵/۰سطح .رفتيصورت

جينتا
جوانهيهاسهير از رووميدياسپوريزنحاصل سـطوحيها

جهـتنمونه رشـد و کـرده رشـد جهات همه در بـهها دار
روزنه شدطرف مشاهده دري ـ هيانتهـا). D-۱شکل(ها ف

ن از قبل موارد اندکاکثر اشدهمتورميفوذ به ترتي ـ و بيـن
آلودگ مورديرو) Appressorium(يبالشتک سطوح تمام

شدمطالعه روميدياسپوريبرخ). B-۱شکل(ديده سهيـهـا
ميتشکيکوچک سلول داخل به که بودند داده نفـوذيل زبان

بودند مستق. نکرده اپيرخنه به مايم در سلول بـهيزنـهيدرم
محلــول چنــ). C-۱شــکل ( شــدديــدهيپاشــروش نيدر

بيموارد کـه بودنـد شده متورم نوک در تندش انگريـلوله
ــستق مـ ــه رخنـ ــال اپياحتمـ در ــم ــلوليـ سـ ــتدرم اسـ

طر). B-۱شکل( از تندش لوله روشيـرخنه بـه روزنـه ق
رخنـــه. شـــدديـــدهيپاشـــمحلـــول اغلـــب ازدر ــا هـ

روزنهيطر آلودگق بالشتک تـشکروزنهيروي، شـديهـا ل
.)D-۱شکل(

هييتغيبررس دريستوپاتولوژيرات رخنه از پس ک
نمونهU. maydisقارچ در که داد شدهيزنهيمايهانشان

تزر روش ر )۱جدول(قيبه اوليهاسهي، روز دو در قارچ
نزد تزريکيدر تزر% ۲۳(قيمحل محـل ديـده) قيـاطراف

ريولشد آن از دورتر منطقه نـشدياسهيدر روز. ديده دو
از زنيمابعد سلوليه بـرگيدرمي ـ اپيهـا، آلـودهيهـا  از
بودنــديــريحــاو انــشعاب بــدون از. سه پــس روز چهــار

ريزنهيما فضاي، در قارچ سـلوليبـيسه وين کـرده رشـد
ر و بـود کرده اشغال را دريـآنجا منـشعب صـورت بـه سه

د ايهاسلول). ۲شکل(شددهيبافت در بـهيآلوده حالت ن
مشاهده قابل سلول  ياطور بزرگيهااز بودند   سالم نيا. تر
دل به احتمالاً تحريامر سـلوليـل ايميهـاک و جـاديزبـان

ــيه هيپرتروف ــرپلازيو ايپ ــدر ســلولي روز. ســتهان از
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۲۲۹

 

   
ر.۱شکل گUstilago maydisسهينفوذ درون ميبه از استفاده با ذرت الکترونياه رويدياسپوريزنجوانه: A. نگارهيکروسکوپ - قسمتيوم

بوتهيها پ. (مختلف با روزنه استيمحل شده داده نشان اندکيهيانتها: B).  کان نفوذ از قبل موارد اکثر در گرديف ايمتورم به و نيده
آلودگيترت بالشتک مطالعهيرويب مورد سطوح شدتمام مستق: C). کانيپ(ديده اپيرخنه به مايم در سلول رويزنهيدرم محلولبه ش
طر: D. يپاش از تندش لوله محلوليرخنه روش به روزنه آلودگ. شدديدهيپاشق پيبالشتک استيبا شده داده نشان از (کان عکس

). نگارنده
Fig. 1. Scanning electron microscopy of Ustilago maydis hyphae penetration in maize leaves. A: sporidium 

germination on different parts of plant. (place of stoma mark with arrows). B: Most of the time 
appressorium form at the site of penetration (arrows). C: Direct penetration in leaf epidermic cells occur 
on a spray method inoculation. D: Stoma penetration on a spray method inoculatin. Appressorium mark 
with arrow (photos made by author). 

A B 

C D 
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۲۳۰

ريموقع.۱جدول قسمتUstilago maydisيهاسهيت مايهادر آلوده نهال تزيزنهيمختلف روش به محلوليرشده و دريپاشق
ب توسعه مختلف يماريمراحل

مقاطعنمونه- در متوسط(۷m-۱۲ها طور شدهيبر) ۵/۸mبه .اندده
Table1. Ustilago maydis hyphae position on different parts of contaminated plant inoculation with 

injection and spray method during disease development. 
- 7-12 m (~8.5 m) Section of embedded specimens. 

ر     حضور برشيدرصد در رقميهاسه هر از شده گرفته
Percent of samples with hyphe in approximate level 

of sectioning in each varietes
مايروزها از يزنهيبعد

Days after inculation
(No.)

شدهيهانمونه داده برش
Samples sectioned

(No.)

۷۰۴کراسدابل ۶۴۷کراسسينگل ۳۰۱کراسسينگل

-محلول

پاشي
Spray

تزريق

Injection

-محلول

پاشي
Spray

تزريق

Injection

-محلول

پاشي
Spray

زريقت

Injection

2 5 91518221623

4 5 263043403842
7 5 424577686972

11 5 626183758083
علا )25(ميمشاهده 5 100100100100100100

ر۱۱ بعد تمـاميبه در و کرده نفوذ سلول درون به قارچ سه
بررس مورد شديمقاطع قـارچ). ۲شـکل(ديده انـشعابات

ــکل ــاش ــاوتيه برخــيمتف ــتند؛ ــريداش نظ ــه ب و ــاده س
ريرســيمــ داردييهــاسهيــد ادامــه آنهــا رشــد کــه هــستند
برخ )C-۲شکل( سلوليبيهاشاخهي، بودنـديمتورمين
برخ ) DوA -۲شکل( انگشتيديو صورت به مانندگر

ويخاتمه بودنـد نـوعيـافتـه بـه بودنـديا گـشته متـورم
مير). B-۲شکل( سـلول داخـل در کـرده نفـوذ زبـان،يسه

ژلات اينيغلاف سلوليرا که بود کرده بالغيهاجاد و نابالغ
بود کرده احاطه نها). ۳شکل(را ريدر کننـدهيت آلوده سه

حفره ويايهادر شـده صـورتيـجـاد بـه سـلول درون ا
Ustilago typeتليتول جاديايوسپورهايتل. وسپورکردنديد

ت گرد بشده دارايبيضويا مـشاهدهيزواينوک، خاردار د
آلودگ محل در فراوان مقدار به که شدندييشدند .افت

نمونه پاشـيزنهيمايهادر محلـول روش بـه يشده
ما)۱جدول( از پس روز دو کمـسهيريزنهي، مقدار به يها

پاش محلول محل در بودنـديدر کرده نفوذ بافت درون . به
غ زمــايــبــه مــدت از اولر بــرايــن قابــليه تفــاوت نفــوذ

بعــدياملاحظـه توسـعه گيدر در روشيــقـارچ دو در اه
نشديزنهيما .ديده

نتا اساس آناليبر از حاصل آمده دست به واريج انسيز
ــطحداده سـ در ــن دانکـ ــون آزمـ از ــتفاده اسـ ــا بـ ــا هـ
ما= ۵/۰ ــدر ــهي تزريزن روش ــه ــب ــي ب ــميق رق ــان يه

و۶۴۷و۳۰۱کـــراسنگليســـ رقـــميبـــ، و۶۴۷يهـــان
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سلوليبيهاسهير.۲شکل سلولين درون گU. maydisقارچيو ذرتيدر ما۱۱اه از پس سلوليبيهاسهير. يزنهيروز پين ريبا و يهاسهيکان
سلول پيدرون نوک استيبا شده داده نشان شکل. کان سلوليبيهاشاخهDوAدر ريورممتين مياز مشاهده سلول درون . شوديسه

رانگشتيانتها شکليمانند در سلول داخل به استBسه شده داده شکلير. نشان در رCسه نظر ياسهيبه
دارديم ادامه آن رشد که نگارنده(رسد از ).عکس

Fig. 2. Ustilago maydis intra and inter cellular hyphae in maize 11 days after inoculation. Inter cellular hyphae 
shows with arrows and intra ones shows with arrowhead. Fig. A and D shows swollen intercellular 
hyphae. Finger like terminated hyphae shows on fig. B. hyphae seem to continue growing on fig. C 
(photos made by author).  

BA

C D
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۲۳۲

    
        

      
  

حاو.۳شکل شده بزرگ ژلاتيوسپورهايتليسلول غلاف درون نابالغ و شکل. ينيبالغ مBوAدر مشاهده شده بزرگ آنيسلول در که شود
هستنديوسپورهايتل بلوغ حال در تليتشک. نابالغ شکليل در آلوده بافت در تلCوسپور است شده داده دريايوسپورهاينشان شده جاد

ژلات دارندينيغلاف مکانDشکل. قرار پيدر ريکه دارد قرار مياسهيکان نشان تليرا که حاليدهد در وسپورها
نگارنده( هستنديريگشکل از .)عکس

Fig. 3. Growing cells contain both mature and immature teliospors surrounded by gelatinus sheath. On fig. A 
and B growing cell contain immature teleiospors turn to mature ones. Teliospore formation on 
contaminated tissue shows in fig. C. Sporgenous hyphae shows with arrow on fig. D (photos made by 
author).

غ۷۰۴کـراسدابل معنـي ـ اخـتلاف بـير و رقـميدار يهـان
دابل۳۰۱کراسنگليس معنـ۷۰۴کراسو ازيدارياختلاف

ب گسترش و رخنه هـميماريلحاظ دارد، دريچن ـ وجـود ن

محلـوليزنهيما روش معنـيپاشـبه نيبـيدارياخـتلاف
دابـل۶۴۷و۳۰۱کراسنگليسيهارقم رقم ۷۰۴کـراسبا

شد .ديده

A B

C D
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بحث
مايهاوهيش ابدايزنهيمختلف مختلف مراحل در ذرت عبه

آلودگ که است انداميموفقيشده در بـستهيهارا مختلف
ما محــل رويزنــهيــبــه بــلالي، ســاقه، هــا،بــرگ،

آذيجانبيهاجوانه گل هـايو اين اسـتينـر کـرده جـاد
)Pop & MaCarter 1992 .(ما زنـيـروش فيتوصـيه

ا در ــشــده ــاي آزم ــوفقين م ــور ط ــه ب ــودگيش دريآل را
دريهـااهچهيگ شـده داده ارشـد رشـد کـردياتـاق . جـاد

رويايهاگال در شده هرچنـديجاد بـلال و سـاقه و برگ
طب اندازه کمـيعيبا مزرعـه در ولـيآنها داشـت يتفـاوت
تل خوبيوجود به بوديوسپور مشهود آنها .در

ا تحقيدر زيران ارزياديـقـات بـا رابطـه يابيـدر
آلــودگيهــارقــم شــدت و ســيمقــاوم ذرتيقــارچ اهک

گرفته Mehriyan( استصورت et al. 1999،Jalali & 

Sabzi 2000،Zamani & Estakhr 2004،Zamani 

& Estakhr 2007،Estakhr et al. 2007،Zamani & 

Habibi 1999،Ghedrahmat et al. 1999 .(يســبز
بررس) ۱۹۹۶( رايبا دابـليارقام رقم ذرت را۷۰۴کـراسج

م آلودگ۹/۱نيانگيبا ويدرصد آلـودگ۸/۳بلال يدرصـد
کل در متحمليبوته عنوان به مناطق بـيتره رقـم ارقـامين ن

سـيرا رقم و کشور در م۳۰۱کـراسنگليج ۱۶نيانگي ـ بـا
آلودگ ويدرصد آلـودگ۶/۲۰بلال حـساسيدرصد بوتـه

اســتيتــر کــرده گــزارش رقــم جينتــا). Sabzi 1996(ن
ه از ايايستوپاتولوژيحاصل در ارقام آزماين باين يدتأيش

بــيــا کــه داد نــشان مطلــب دابــلين ارقــام و۷۰۴کــراسن
معنـ۳۰۱کراسنگليس گـسترشيداريتفـاوت لحـاظ از
ميب در دارديمارگر وجود .زبان

ايش و رخنه آلودگيوه باU. maydisتوسطيجاد
سيبرخ استاهکياز متفاوت  Snetselaar & Mims(ها

1993،Lutterll 1986،Pataky & Snetselaar 2006 .(
معموليس سياهک نيستميذرت آلـودگيـک و موفـقيست

ا بيدر ميزمانيمارين اسپورياتفاق که ازيديافتد پـس وم
ميزنجوانه به رخنه ميو در بتواند توسـعهيزبان، ابـديزبان

)Christensen 1963.(
کـهيـب)Christensen 1963(ستنسنيکر کـرد ان

سوسپانـسيتزر اسـپوريق درونيديون در برگـيپـوم ازيچ
آلودگيگ باعث دائماً اياهچه بـه منجـر و گـاليشـده جـاد

وييبرگ رشد نقطه انحراف گيا مـرگ مـيا . شـودياهچـه
برگيا گال دقيجاد رشد نقطه از انحراف علائميو بـوديقاً

ا در بررسيکه گين شـدن آلوده از آنهـااهچـهيپس در هـا
شد آمدهجينتا. ديده دست مبه کهينشان ازيمخلوطدهد

جمعيدياسپور توانـايآوروم خوزسـتان اسـتان از ييشـده
دارا لذا و دارد را ذرت ارقام کردن يهاوميدياسپوريآلوده

آلل در آنجا. باشديمbوaيهاسازگار ايياز هدف نيکه
بررس بيمطالعه گياييزايماريروند در قارچ ميـن زبـانياه

تلاش بود اسـتييتعيبرايذرت نـوع اسـپوريرن هـاوميدين
نگرفت .صورت

آلودگ رويايبالشتک شده گيجاد ايسطح در نيـاه
شبيبررس ايکاملا بـوده هم آلـودگيـه بالـشتک بـدونين

سـاختمان نظر از و بوده ديرنگدانه بالـشتکيبـا يهـاگـر
ديآلودگ قـارچياز تفـاوتيمـاريبيهـاگر ايزا ني ـ نـدارد

نتاينتا  Snetselaar & Mims(مسيمـواسنتـسلارجيج،

ن) Lutterll 1986(رليلـوتو) 1992 ,1993 تيـرا ديـأيز
آلودگ. کنديم ايبالشتک سـادهيدر طـور بـه قارچ ازيان
وسير به انتهـايسه شدن متورم تـشخي ـ ريله قابـل صيسه
داراير. باشديم کننده آلوده آلـودگيسه احتمـالاًيبالشتک

مستق ورود به سلوليقادر داخل به اسـتيميهام در. زبـان
غشا نفوذ، مراحل حملـهيتوپلاسميسيطول مـورد سلول

ضخ حمله محل ميدر هيم اطـراف و نفـوذيـشود رايف
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۲۳۴

دريا). Snetselaar & Mims 1993(رديگيم رشد نوع ن
کلون لايطول شدن اپيزه مـيميدرميه ادامـه در. ابـدييزبان

ا ريطول مراحل هستهين دو تکثياسه به ميشروع کنـدير
)Scherer et al. 2006 .(آلودگ روند مطالعه ايدر ني ـ در

جهتيبررس بودن، ريدار رشد نبودن ازيهاسهيا حاصـل
رويدياسپوريزنجوانه بر بررسـي ـ گياجزايوم مـورد ياه

گرفــت ــرار م. ق ــيمطالعــات الکترون نگــارهيکروســکوپ
ر رشــد ــه ک داد ــشان ــن روسهي ــا ازيه ــف مختل ســطوح

نميتبعيخاصيالگو جهـتيت رشد و رکند بـهيـدار سه
روزنه Snetselaar(مسيمواسنتسلار. نشدديدههاطرف

& Mims 1992 (ريب کـه کردند طريـان از روزنـهيـسه ق
جا به و نکرده طريرشد از کوتيآن سـلوليق به يهـاکول

ميدرمياپ نتايبنابرا. کندينفوذ به توجه با شدهين حاصل ج
چنيم استيتوان گن درون بـه قارچ نفود که کرد ازيـدلال اه

نميتبعيخاصيالگو مـستقيت صـورت به هم و ازيکند م
کوتيطر کردن پاره غيق هـم و مـستقيـکـول طرير از قيـم

م صورت .رديپذيروزنه
ا با رابطه ايدر که مسئله بين قارچ سلولين اي ـ ين

سلول گزارشيدرون دارديمتفاوتهاياست رليلوت. وجود
)Lutterll 1986 (قـارچيب کـه کرد انـدامU. maydisان

ماننديمک سـلولينه درون به مـيميهـارا . فرسـتديزبـان
ــوکيه ــورتنوچک ) & Norton 1896Hichcock(ن
بيسليم سلوليوم توصيفيظرين انشعاباتيرا که کردند ف

ضــخ و ــاه مــيميکوت ســلول درون ــه ــوت. فرســتديب رليل
)Lutterll 1986 (داد مگـزارش عامـليسلي ـ کـه قـارچ وم

ــ هميس ذرت ــاهک ــلولي س درون ــتيشه ــاربوش. اس خ
)Kharbush 1928 (سلوليسليم درون مکيوم رايانـهيبـا

ويتوصــ ــاه کوت ــشعابات ان ــام ن ــه ب را آن او ــه ک ــرد ک ف
ــخ ــيضــ توصــ ــوديم نمــ ــت. ف ــوووبانــ تزيهرکــ

)Bannutt & Herskowitz, 1996 (اندکيب که کردند يان

تا نفوذ از ابتدايتشکبعد بييل رشد سـلوليگال، ادامـهين
اييم قـارچ بـه و مـيـابـد را امکـان لاين از کـه هيـدهـد

مزوفيدرمياپيهاسلول طنابيبه و گسترشيآونديهال
ر. ابدي قـارچ بعد به پنجم روز از بـهييهـاسهيـاحتمالاً را

م سلول غذايدرون ارتباط و بـيمستقييفرستد گيم ويـن اه
بهيب ممارگر گـاهيـا. ديـآيوجود انـشعابات بـهيشـبين ه
داريهاسهير گيادامه سلول درون به که بودند قارچ اهياز

بودند کرده آنجا. نفوذ ايياز شـکلي ـ که انـشعابات يهـان
نظـريکساني خلاف بر ) Lutterll 1986(رليلـوتنداشتند

مک نامگذاريآنها ا. نشدندينه حـاکيمشاهدات پژوهش ين
ا مطلياز اولن نفـوذ از بعد که، است سـلوليـب بـه يهـاه
هيدرمياپ رشد بي، صورت به سـلوليف رين و سهي ـ بـوده

غشا به ميقارچ نميسلول نفوذ نتايا. کنديزبان نتاين جيج،
Snetselaar(مسيمواستسلار؛ )Lutterll 1986(رليلوت

& Mims 1992, 1993 (ــاهمنو ــامپروکــ کــ
)Kahmann & Kamper 2004(نر تيا ميأيز .کنديد

ا بررسيدر سلولين درون يهـا  شکليانشعابات
برخيمتفاوت ميداشتند؛ نظر به و ريرسيساده ييهـاسهيـد

برخ دارد، ادامه آنها رشد که سلوليبيهاشاخهيهستند ين
برخيمتورم و انگشتيديبودند صورت به خاتمهگر مانند

بودنـدي نتـايـا. افته نتـاين ايج، حاصـله پـژوهشج يهـاز
؛ )Snetselaar & Mims 1992, 1993(مسيمواستسلار
؛ )Bannutt & Herskowitz, 1996(تزيهرکـوووبانـت
همکـارانمـونيدوهل را) Doehlemonn et al. 2008( و

ا. کنديمتأييدزين با رابطه شدنيدر قطعه قطعه که مسئله ن
ميه صورت سلول درون نظريرديگيف آن از خارج اتيـا

دارد؛يمتفــــــاوت تزيهرکــــــوووبانــــــتوجــــــود
)Bannutt & Herskowitz 1996 (شـدن قطعـه قطعـه
سلوليه درون را توصـيهاف شـده ويبـزرگ کردنـد ف

آن Snetselaar(مسيمواستسلاربرعکس & Mims 1994(
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بيه را اسپورزا سـلوليف ب. کردنـدييشناسـاين انيـآنهـا
ا در که سلوليکردند مرحله، شدهياهيگيهان جدا هم از
فضا و وسيبيبودند به آنها رين پـريله رشـد حـال در سه

بود ا. شده سلوليدر پژوهش شـدهيحجـيهان ديـده  يام
ر از پر آن درون که بـوديشد اسپورزا د. سه طـرف گـرياز

بودنـدياهيگيهاسلول شـده جـدا هم از که شد مشاهده
اسپورزايول آنها مييدرون بـريرابنـاب. گرفـتيصورت ن

ا هياساس شـدن قطعـه قطعـه مشاهدات درونيـن هـم ف
حفره درون هم و مسلول شـدنيژلات. رديپـذيصورت نـه

هيد توسطيوار ستنـسنيکر، )Lutterll 1986(رليلـوتف
)Christensen 1963( ،هولتــونوشريــف)Fisher & 

Holton 1975 (مسيمـواستـسلارو)Snetselaar & 

Mims 1992 1993(گين استز شده يهـاسـلول. زارش
ايم در بسيزبان مرحله بزرگين طبار حالت از . بودنديعيتر

م نظر اسـپورهايرسيبه که پيد و شـده مرکـزيـبـالغ در ر
اسپورها و دارنديسلول قرار آن اطراف در يهاگال. جوان

U. maydis ا آنهـايدر کامـل شـدن بـالغ زمان تا و مرحله ن
اسپورها همهييشامل بودنددر توسعه نتايا. مراحل نتاين جيج،

Snetselaar(مسيمـواستـسلار & Mims 1993, 1994( ،
همکاراننيمارت-زيريپ Perez-Martin( و et al. 2006 (
 & Ruiz-Herrera(نوزاياسـپ  -نيمـارتوهررا-زييروو

Martinez- Espinoza 1998 (کنديمتأييدرا.
ه درکU. maydisقـارچيستوپاتولوژيـمطالعه

بيصح رابطه از ميح کـردنيمـارگر مـسدود امکـان و زبـان
زنـدگيقسمت چرخـه جلـوگياز منظـور بـه ازيريقـارچ

مييزايماريب فراهم را .کنديقارچ

منابع
صفحات به ملاحظه انگل) 67-65(جهت شوديسيمتن . مراجعه
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