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هاي فيتوفتوراي عامل پوسيدگي  زايي گونه تعيين پراكنش، تراكم جمعيت و شدت بيماري

  * ريشه، طوقه و ميوه مركبات در استان مازندران

  

DISTRIBUTION, POPULATION DENSITY, AND VIRULENCE OF 
CITRUS GUMMOSIS AND BROWN ROT IN MAZANDARAN 

PROVINCE 
 

   ۴عباس صبوروح منفرد  و۳عيسي ناظريان ،۲هاشمي  بنيلدينا اءضي، **۱اعظم شكاري

  

  )۱۰/۸/۱۳۹۰:رشيخ پذي؛  تار۱۶/۱۱/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

  دهيچك

سازی و شناسايي شده، نقشه پـراكنش    آلوده مركبات جداسازي، خالصهاي بافت از خاك و P. nicotianae و  P. citrophthoraهاي گونه

از باغـات    % ۸/۸۲در  . ميانگين تراكم جمعيـت دوگونـه براسـاس زادمايـه در گـرم خـاك محاسـبه شـد                  . آنها در استان مازندران تهيه شد     

از باغـات كـل اسـتان هـر دو گونـه،      % ۱۷.  رديابي شدP. nicotianaeاز آنها گونه% ۹/۸۵ و در P. citrophthoraبرداري شده گونه  نمونه

.  زادمايه در هر گرم خـاك دارا بودنـد  ۱۰ را با تراكمي بالاتر از P. nicotianae از آنها گونه% ۳۹و P. citrophthora باغات گونه % ۸/۳۲

 زادمايـه در  ۳۰/۱۱ و ۰۸/۱۳ترتيب ه برداري شده استان ب  براي كل باغات نمونهP. nicotianae و P. citrophthoraميانگين تراكم جمعيت

هـاي دوازده ماهـه     روي ريـشه گياهچـه  P. nicotianae و P. citrophthora هـاي  گونهزايي ده جدايه از  بيماري. هر گرم خاك تعيين شد

هاي مربوط به وزن تر ساقه و ريشه و شاخص بيمـاري در              تجزيه و تحليل داده   . سيترنج، سيتروملو، پرتقال شهسوار و ليموشيرين بررسي شد       

تـر از    متمايز كرد كه گروه اخيـر مهـاجم  P. citrophthoraهاي جدايهو P. nicotianae  هاي جدايهسيترنج عمدتاً سه گروه را شامل شاهد، 

 هـاي   جدايـه دار بين    هاي آماري با تفاوت معني      مربوط به وزن تر ساقه و ريشه سيتروملو و پرتقال شهسوار گروه            هاي  داده. گروه دوم بود  

P. citrophthora و P. nicotianaeو پرتقـال شهـسوار بـه طـور كامـل       مربوط به شـاخص بيمـاري سـيتروملو   هاي داده.  متمايز نكردند 

زاتـر از   داري بيمـاري  بـه طـور معنـي   P. citrophthora  هـاي  جدايه را از هم جدا كردند؛ P. nicotianaeو P. citrophthora  هاي جدايه

و شـاخص بيمـاري    مربوط به وزن تر ساقه و ريشه هاي داده. هاي سيتروملو و پرتقال شهسوار بودند  روي گياهچهP. nicotianaeهاي جدايه

  . متمايز نكردندP. nicotianae و P. citrophthora هاي جدايهدار بين  هاي آماري با تفاوت معني ليمو شيرين گروه
  

  

  P. citrophthora, P. nicotianaeسيترنج، سيتروملو، پرتقال شهسوار، ليموشيرين،  : يدي كل يها واژه

  
  

   کشوريپزشک اهي گيقاتيسسه تحقؤ مصوب ميقاتيطرح تحقبخشي از  :*

  zia1937@yahoo.com :يكي مسئول مكاتبات، پست الكترون:**

  پزشکی کشور سسه تحقيقات گياهؤمپژوهشگر  .١

   دانشگاه شيراز، دانشکده کشاورزی،پزشکی  گياهاستاد .۲

   ساری، طبيعی مازندرانمرکز تحقيقات کشاورزی و منابعئت علمی يعضو ه .۳

واحد تحقيق و توسعه شرکت باغداران فجر ساری .۴
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  مقدمه

كننـده كـشت مركبـات در ايـران و           يكي از عوامل محدود   

ساير نقاط جهان بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه مركبات         

ــراســت كــه در    و  Phytophthora. citrophthoraاث

 P. nicotianae شـــود  مـــي ايجـــاد(Akbarpour & 

Banihashemi 1998a; Matheron & Matejka 1990; 
Matheron et al. 1998). از تنكـابن،  ) ۱۳۴۶(پـور   مستوفي

ــاطمي ــرم، ) ۱۳۵۱ (فـ ــياز جهـ ــمي بنـ از ) ۱۳۶۲ (هاشـ

اكبرپور بندرعباس، جيرفت، لاغرخنج، و چاه قاضي لامرد،        

از جهـرم، فيروزآبـاد، لار، فـسا و         ) ۱۳۷۷(هاشمي   و بني 

از ) ۱۳۸۳ (ني و بنــي هاشــمي صــلاحي اردكــاو شــيراز

را عامل بيمـاري   P.nicotianae كهكيلويه و بويراحمد،

از داراب، جهــرم، ) ۱۳۶۲ (هاشــمي بنــي. معرفــي كردنــد

 هاشـمي  اكبرپور و بنـي  كازرون، شيراز، خفر و جيرفت و       

از جهرم، فيروزآبــاد، داراب، كـازرون، فـسـا و          ) ۱۳۷۷(

  .د را گزارش نمودنP. citrophthora شيـراز

 هـاي   گونـه تخمين دقيق و قابل تكرار تـراكم جمعيـت          

، در تعيين لزوم كنترل شـيميايي و        ها  باغفيتوفتورا در درون    

. (Matheron et al. 1997)زمان آن داراي اهميت اسـت  

 ۱۰ با تراكمـي كمتـر از   P. nicotianae كه هايي خاكدر 

زادمايه در هر گرم خاك است، تيمار با سـموم سيـستميك            

 زادمايـه   ۲۰ تا   ۱۵در حالي كه جمعيت     . باشد دي نمي اقتصا

تواند باعث   در هر گرم خاك ريزوسفر از همان بيمارگر مي        

. (Menge 1986) درصــدي محــصول شــود ۲۰كــاهش 

 مينـگ  و (Matheron et al. 1988) مـاترون و همكـاران  

(Menge 1986) پيشنهاد كردند كه تراكم جمعيت با طيف 

گرم خـاك، كنتـرل شـيميايي را از          زادمايه در هر     ۲۰ تا   ۱۵

منـصوري و فـصيحياني     . كنـد  لحاظ اقتـصادي توجيـه مـي      

در كرمـان و هرمزگان ميـزان آلـودگي توسـط دو           ) ۱۳۶۴(

 را در بعـضي  P. nicotianae  و P. citrophthoraگونـه 

اكبرپــور و .  درصــد بــرآورد كردنــد۵۰از باغــات بــيش از 

ليمـوترش را   هـاي    آلودگي خـاك خزانـه    ) ۱۳۷۷(هاشمي   بني

 درصـد از آن مربـوط       ۶/۷ درصد عنوان كردند كه      ۱۰بيش از   

 P. nicotianae درصد مربوط به۴/۲ و P. citrophthoraبه 

 درصد خاك و درختـان      ۱۵چنين از بيش از      ايشان هم .  بود

. بارور مركبات جهـرم هـر دو گونـه را جداسـازي كردنـد             

يوع نيـز ميـزان ش ـ    ) ۱۳۸۳ (هاشـمي  صلاحي اردكاني و بني   

بيماري را در مناطق آلوده استان كهكيلويـه و بويراحمـد           

محمــد عليــان و .  درصــد ارزيــابي كردنــد۲۵در حــدود 

ــودگي در ) ۱۳۸۵ (همكــاران ــزان آل ــاغمي ي غــرب هــا ب

.  زادمايه در هر گرم خاك خشك دانستند       ۵۳مازندران را   

ــالاخره  ــارانب ــواهردهي و همك ــي دو ) ۱۳۸۷ (ج فراوان

 را در غـرب  P. nicotianae و  P. citrophthoraگونـه 

  . درصد ارزيابي كردند۱۵ و ۸۵مازندران به ترتيب 

 روي انـواع مركبـات شـدت    P. citrophthoraگونـه  

 دارد P. nicotianaeزايي بيـشتري در مقايـسه بـا     بيماري

(Akbarpour & Banihashemi 1988b)چنــين  ، هــم

هـاي مختلـف     زايي جدايـه   تفاوت زيادي در شدت بيماري    

هاي فيتوفتـورا روي مركبـات وجـود دارد كـه بايـد در               ونهگ

هاي مربـوط بـه كـاربرد سـموم شـيميايي و مقاومـت               بررسي

 Akbarpour & Banihashemi)ها مد نظر قرار گيـرد   پايه

1988b; Matheron & Matejka 1990).  ــاترون و م

 نشان دادند كـه  (Matheron & Matejka 1990) ماتچكا

 هـاي  گياهچـه  از مركبات روي P. nicotianae هاي جدايه

 بـوده و موجـب پوسـيدگي        زا  بيمـاري راف لمون به شدت     

دار وزن ريـشه شـدند، در حـالي كـه        طوقه و كاهش معنـي    

يـي  زا  بيمـاري هاي غير از مركبات، شدت        ميزبان هاي  جدايه

پاييني روي راف لمون داشته و کاهش ناچيز در وزن ريشه           

براساس نتــايج   .  مشاهده نشد  را باعث شدند، اما پوسيدگی طوقه     

 روي P. citrophthoraگونـه  ) ۱۳۷۷ (هاشـمي  اكبرپـور و بنـي  
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 يي بيـشتري در مقايـسه بـا       زا  بيماريانواع مركبات شدت    

P. nicotianaeتـرين و   ريشه ليموشيرين حـساس .  داشت

هدف از انجام اين    . ترين بـود  ريشه نـارنج سـه برگ مقاوم    

يمـاري پوسـيدگي ريـشه و       تحقيق بررسي عامل يا عوامل ب     

هـای اسـتان مازنـدران،       طوقه مركبـات در مركبـات كـاري       

پراكنش، ميـزان تراكـم و پتانـسيـل آلـودگي برخـی ارقـام            

  .ها بوده است مركبـات به هر يك از گونه

  

  روش بررسي

   سازی برداري، جداسازي و خالص نمونه

آوری بافت آلـوده     ، جمع ۱۳۸۶-۸۷طي فصول زراعي سال     

 خـاك باغـات و      هـاي   نمونـه طوقه و ميوه به همـراه       ريشه،  

 تكثير پايه مركبـات اسـتان مازنـدران، در ناحيـه            هاي  خزانه

 هـاي   نهـال انداز درختان بارور و خاك اطـراف طوقـه           سايه

،  صـورت گرفـت    متـري   سـانتي  ۱۵ الـي    ۱۰جوان از عمق    

حداقل چهار روز پس از آبياري غرقـابي يـا بـارش بـاران              

سـطح زيـر كـشت مركبـات و وسـعت           سنگين، متناسب با    

هـاي بهـاره و      عمدتاً بـراي اجتنـاب از بـاران       باغات منطقه   

.  انجـام شـد    پاييزه از اواخر بهار شروع شده تا اوايل پـاييز         

 c الـي ۴ در دمـاي  های ها تا زمان انجام آزمايش كليه نمونه

 Akbarpour & Banihashemi)داري شـدند    نگـه °۱۰

1998a; Matheron et al. 1997) . بــراي جداســازی

مقداري از آن در درون ظرفـي         خاك هاي  نمونهاز   فيتوفتورا

ريخته شده و سپس دو عدد ميوه گلابي يا ليمو شـيرين يـا              

آب . قطعات برگ مركبات، روي سطح خاك قرار داده شـد         

كافي به ظرف اضافه شد، به طوري كه حدود يـك الـي دو              

 ۴۸پـس از    . متر بالاي سطح خاك را آب فرا گرفـت         سانتي

ها از خـاك   ها يا برگ ، ميوهc °۲۴داري در دماي ساعت نگه

اي  هـاي قهـوه    در صورت بـروز لكـه     . خارج و شسته شدند   

هـا، قطعـات     هاي آبسوخته در برگ    ها يا لكه   چرمي در ميوه  

گـرم    ميلـي PARPH) ۲۰كوچكي از آنها به محيط كـشت     

 گـرم   ميلـي  ۱۰ آمپـي سـيلين،      گـرم   ميلـي  ۲۵۰پيماريسين،  

 ۴۰ پنتـا كـلرو نيترو بنــزن و        گرم  ميلي ۱۰۰فـامپيـسين،  ري

 هيمكــسازول در هـر ليــتر محيــط كـشـت آرد      گرم  ميلي

براي جداسـازي  . منتقل شد) (CMA, 17 g/l)ذرت آگـار 

ــورا ــس از   از بافــت فيتوفت ــوه، پ ــه و مي ــشه، طوق ــاي ري ه

هـاي   ها و زخم   شستشوي آنها با آب و بريدن حاشيه لكه       

متري، انتقال    ميلي ۵ × ۵ به قطعات كوچك     اي رنگ  قهوه

سـازی   خـالص .  انجام شد  PARPHآنها به محيط كشت     

صورت  % ۲به روش نوک ريسه و با کشت در آب آگار           

ــت  ;Akbarpour & Banihashemi 1998b) گرف

Banihashemi 1983; Matheron & Matejka, 
1990).  

  

 P. nicotianae و P. citrophthoraتعيين تراكم جمعيت 

  هاي خاك در نمونه

از هر نمونه خاك مربوط به يك درخـت، پـس از مخلـوط             

توسـط    و غيـره   هـا   سنگ،  ها  ريشهكردن كامل و جدا كردن      

 مـورد بررسـي     هـا   نمونهپس از الک کردن،     . الک انجام شد  

بـا  (  نيز بـا دسـت       ها  ريشهترين   قرار گرفته و حتي کوچک    

و زيـر نمونـه      د .از خاک جدا گرديدند   ) استفاده از دستکش  

ليتـري    ميلي۲۵۰هاي   گرمي جدا شده و در داخل بطري     ۱۰

ليتـر بـا      ميلـي  ۱۰۰سوسپانسيون خاك به حجم     . ريخته شد 

جهـت يكنواخـت كـردن      . اضافه كردن آب مقطر تهيه شـد      

پنج . سوسپانسيون، محتويات بطري به خوبي به هم زده شد

ليتر از سوسپانسيون يكنواخت حاصـله توسـط پيپـت           ميلي

 ۹۰ پتـري    ۵ليتر آن در هر يـك از         رداشته شده و يك ميلي    ب

 از قبل آماده شده     PARPHمتري حاوي محيط كشت      ميلي

داري در   بعـد از چهـار روز نگـه       . به آرامـي پخـش گرديـد      
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هـاي فيتوفتـورا بـه محـيط      ، پرگنـه c °۲۴تـاريكي و دمـاي  

هاي مربـوط    منتقل و با شمارش تعداد پرگنه CMAكشت

نگين تراكم جمعيت آن براساس زادمايـه در        به هر گونه، ميا   

در . (Matheron et al. 1997)گـرم خـاك محاسـبه شـد     

مورد باغات با بيش از يك نمونه، پس از تعيين تـراكم هـر              

  . ميانگين كل محاسبه شدها نمونهيك از 

  

 P. citrophthoraهاي  زايي جدايه بررسي شدت بيماري

   در ريشه مركباتP. nicotianae و

 جدايـه از  ۵تعـداد  ،  فـوق هاي دو گونـه    يان جدايه از م 

، )۱۲(هاي قائم شـهر    از شهرستانP. nicotianaeگونه 

 تعدادو) ۱۶(و بهشهر   ) ۱۵(، آمل   )۱۴(، بابلسر   )۱۳(رامسر  

ــه ۵ ــه از گون ــسر P. citrophthora  جداي ، )۱۷(از رام

و قـائم شـهر     ) ۲۰(، سـاري    )۱۹(، محمودآباد   )۱۸(تنكابن  

تنوع در بافت گياهی جداسازي شـده، سـن         براساس  ) ۲۱(

 بررسي  های يه و منطقه جداسازي براي آزمايش     گياه، نوع پا  

هاي سيترنج،   پايههایربذ. زايي انتخاب شدند   شدت بيماري 

هـاي   سيتروملو، پرتقال شهـسوار و ليموشـيرين در گلـدان         

 ۱:۳به نسبت حجمـی      استريلحاوي خاك و ماسه     استريل  

  .رويانده شدند

هـا در آورده     هاي يك ساله بـه دقـت از گلـدان          هگياهچ

گياهـان بـه    . هايشان بـه خـوبي شـسته شـدند         شده و ريشه  

متـر و     سـانتي  ۸صورت منفرد در ظروف پلاستيكي به قطر        

ليتر آب مقطرسـترون،    ميلي۳۰۰متر حاوي     سانتي ۱۳ارتفاع  

طوري گذاشته شدند كه كل سيستم ريـشه آنهـا در داخـل             

ج گياه از هر پايه مورد آزمايش با هـر          پن. ور شود  آب غوطه 

 P. nicotianae و P. citrophthoraهـاي   يك از جدايـه 

هاي فيتوفتورا در محيط     به اين منظور جدايه   . زني شدند  مايه

 عـدد ديـسك آگـار بـا     ۵۰ رشد داده شدند و CMAكشت

هاي فعال برداشـته و بـه         از حاشيه پرگنه   متر  ميليقطر شش   

ري حاوي عصاره دو درصد خـاك       هر يك از پنج تشتك پت     

.  عـدد ديـسك آگـار منتقـل شـدند     ۱۰سـترون، بـه تعـداد    

 c °۲۴داري در دمـاي  ها بعد از شـش روز نگـه   اسپورانژيوم

 بـه  c °۴هاي پتري در دمـاي  تشكيل و با سرد كردن تشتك

بلافاصله .  دقيقه، تحريك به توليد زئوسپور شدند      ۱۵مدت  

ــه همــراه  عــدد ديــسك آگــار۱۰بعــد از ســرد كــردن،   ب

ها به هر يك از ظـروف حـاوي يـك گياهچـه              اسپورانژيوم

پنج گياهچه از هر پايه، به عنوان شاهد بـا هـيچ            . اضافه شد 

  هـا در دمـاي     گياهـان درون ظـرف    . زني نشد  اي مايه  جدايه

c °۲۴ ســاعت ۴۸ ســاعت، بــه مــدت ۱۲ و دوره نــوري 

ــه ــد نگ ــه. داري گرديدن ــد از ماي ــه  بع ــي، گياهچ ــا در  زن ه

 در  متـر   سانتي ۲۵ و ارتفاع    متر  سانتي ۱۵هايي به قطر     گلدان

درون مخلوط خاك و ماسه كاشـته شـده، در قالـب طـرح              

هاي كامل تـصادفي مرتـب و بـه مـدت سـه مـاه در                 بلوك

در طول ايـن مـدت علائـم        .  شدند داري  نگهشرايط گلخانه   

بـراي  . ايجاد شده روي گياهان به طـور هفتگـي ثبـت شـد            

 ۴۸ هر دو هفتـه يكبـار بـه مـدت            ها  گلدانتوسعه بيماري،   

آبياري و كود دهي    .  شدند داري  نگهساعت، به حالت اشباع     

در . گياهان به طور متناوب در فواصل مورد نياز انجام شـد          

گيري شد و    آخر دوره، وزن تر ريشه و ساقه هر گياه اندازه         

  .شاخص بيماري براي هر يك تعيين گرديد

عدد صـفر بـراي     . ود متغير ب  ۴ تا   ۰شاخص بيماري بين    

هاي فرعي    براي گياه با نصف ريشه     ۱گياه كاملاً سالم، عدد     

گياهان شاهد، بدون يا داراي تعداد كمي بـرگ پژمـرده يـا             

هـاي فرعـي     ريـشه ۳/۱ بـرای گيـاه بـا       ۲سبز خشك، عدد    

گياهان شاهد و داراي تعدادي برگ پژمرده يا سبز خـشك،           

گياهـان شـاهد و     فرعـي    هاي  ريشه ۴/۱ براي گياه با     ۳عدد  

 براي گياه بدون ريشه فرعي و كـاملاً         ۴نيمه پژمرده و عدد     

جداسـازي دوبـاره    . پژمرده يا خـشكيده اختـصاص يافـت       

زنـي و يادداشـت       پـس از مايـه     هاي مربوطـه   ها از پايه   گونه
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آزمايش براي بررسـي    .  انجام شد  مشخصات علائم بيماري  

اري تجزيـه و تحليـل آم ـ     . صحت نتايج دو بار تكـرار شـد       

هـا براسـاس آزمـون       هاي آزمايشات و مقايسه ميـانگين      داده

LSDافزار  با استفاده از نرمSAS V9انجام گرديد (Akbarpour 

& Banihashemi 1998b; Matheron & Matejka 1990; 
Matheron et al. 1998).  

  

  نتايج

   ها جداسازي گونه

 P. citrophthora جدايه از دو گونـه ۵۲در مجموع تعـداد 

هاي آلوده و خاك اطراف ريـشه    از بافتP. nicotianae و

از . رسـيد  شناسـايي     به مرحلـه   مركبات استان جداسازي و   

 ۲۰ و P. citrophthora جدايـه بـه گونـه   ۳۲اين تعـداد،  

 تعلـق داشـت کـه نقـشه     P. nicotianaeجدايه به گونـه  

  .)۱شکل ( پراکنش آنها در استان ترسيم شد 

  

در  P. nicotianae  وP. citrophthoraتراكم جمعيت 

  هاي خاك نمونه

 و .citrophthora P ميانگين تـراكم جمعيـت دو گونـه       

P. nicotianae ۶ تا ۱ باغ استان كه از هر يك بين ۶۴ در 

ــود، آوري جمــع نمونــه ۱۲۴نمونــه و در مجمــوع   شــده ب

 هـاي   شهرسـتان از  %) ۱/۳( باغ   ۲ هاي  نمونهدر  . محاسبه شد 

ــل هــيچ يــك ا  ــشدندآمــل و باب ــابي ن ــه ردي در . ز دو گون

 محمودآبـاد،   هـاي   شهرسـتان از  %) ۹/۱۰( بـاغ    ۷ هاي  نمونه

 و P. citrophthoraساري، قائم شهر، بابلسر و نور گونـه  

 هـاي  بخـش  و هـا   شهرسـتان از  %) ۱۴( بـاغ    ۹ هاي  نمونهدر  

 آباد، قائم شهر، تنكابن، بابل، آمل و سـاري گونـه           خرم

P. nicotianae از %) ۱/۵۳( بـاغ  ۳۴داد تع ـ.  رديابي نـشد

 رديـابي شـد تـراكم    P. citrophthoraباغاتي كه در آنهـا  

 زادمايه در هر گـرم خـاك،        ۱۰جمعيت مساوي يا كمتر از      

 زادمايه در ۱۰-۲۰تراكم جمعيت بين %) ۹/۱۰( باغ ۷تعداد 

تـراكم جمعيـت    %) ۸/۲۱( بـاغ    ۱۴هر گرم خـاك و تعـداد        

 بـاغ  ۲۸تعداد . اشتند زادمايه در هر گرم خاك د  ۲۰بالاتر از   

 رديابي شـد  P. nicotianaeاز باغاتي كه در آنها%) ۷/۴۳(

 زادمايـه در هـر گـرم        ۱۰تراكم جمعيت مساوي يا كمتر از       

 ۱۰-۲۰تـراكم جمعيـت بـين     %) ۷/۱۸( باغ   ۱۲خاك، تعداد   

تـراكم  %) ۳/۲۰( بـاغ    ۱۳زادمايه در هر گرم خاك و تعـداد         

.  خـاك داشـتند     زادمايـه در هـر گـرم       ۲۰جمعيت بالاتر از    

 زادمايه P. citrophthora ،۷۵/۵۸بيشترين تراكم جمعيت 

آبـاد و بيـشترين تـراكم        در هر گرم خاك مربـوط بـه خـرم         

 زادمايـه در هـر گـرم خـاك     P. nicotianae ،۴۰جمعيت 

 زادمايـه   ۱۰از ميان باغاتي كه بيش از       . مربوط به بابلسر بود   

P. citrophthora ،ـ۸ در هر گرم خاك داشتند  %) ۳۸(اغ  ب

از . به غرب مازندران تعلق داشتند    %) ۶۲( باغ   ۱۳به شرق و    

 در هـر  P. nicotianae زادمايه ۱۰ميان باغاتي كه بيش از 

%) ۴۰( باغ   ۱۰به شرق و    %) ۶۰( باغ   ۱۵گرم خاك داشتند،    

در كل  %) ۱۷( باغ   ۱۱تعداد  . به غرب مازندران تعلق داشتند    

 زادمايـه  ۱۰تر از  استان، هر دو گونه را با تراكمـي بـالا         

%) ۸/۳۲( بـاغ    ۲۱تعـداد   . در هر گرم خاك دارا بودنـد      

گونـه  %) ۳۹( بـاغ  ۲۵و تعـداد   P. citrophthora گونه

P. nicotianae  زادمايه در هر گرم ۱۰را با تراكمي بالاتر از 

 P. citrophthora ميانگين تراكم جمعيـت . خاك دارا بودند

بـرداري شـده     براي كـل باغـات نمونـه   P. nicotianaeو 

 زادمايه در هر گرم خـاك       ۳۰/۱۱ و   ۰۸/۱۳ترتيب  ه  استان ب 

  .)۱جدول (تعيين شد 

  

 و P. citrophthoraهـاي   زايي جدايـه  شدت بيماري

P. nicotianaeدر ريشه مركبات    

 مربوط به وزن تر ساقه و       هاي  دادهتجزيه و تحليل     :سيترنج

  د، ريشه و شاخص بيماري عمدتاً سـه گـروه را شـامل شـاه             
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   در استان مازندرانP. nicotianae و P. citrophthoraهاي  هاي گونه  نقشه پراكنش جدايه.۱شكل 

Fig. 1. Distribution map of P. citrophthora and P. nicotianae isolates in Mazandaran province 
  

 P. citrophthoraهاي   و جدايهP. nicotianaeهاي  جدايه

تـر از گـروه دوم بـود         ه گـروه اخيـر مهـاجم      متمايز كرد ك ـ  

بـا   )۱۷ (از رامـسر  P. citrophthoraجدايـه   .)۲جـدول (

كسب كمتـرين ميـزان وزن تـر ريـشه و سـاقه و بيـشترين                

ترين جدايـه روی سـيترنج       ، مهاجم زايي  بيماريشاخص  

 هـاي  جدايـه دار با ساير  بود، گرچه تفاوت آماري معني

P. citrophthora هاي دايهج نداشت اما با P. nicotianae 

 مربوط به وزن تر     هاي  دادهدر  ) ۱۲(به جز جدايه قائم شهر      

 مربـوط   هاي  داده.  داشت دار  معنيريشه اختلاف آماري    

 ـ                 ه به وزن تر ساقه و ريشه هـر كـدام بـا يـك اسـتثنا ب

ــه  ــب جداي ــسر از  P. nicotianae ترتي و ) ۱۴(بابل

 ـ؛ )۱۲(شـهر   قائماز P. nicotianae جدايه    هـاي  هجداي

P. citrophthora  وP. nicotianaeاز هم جدا كردند بـه   را 

  هـاي  جدايـه زني شده با   مايههاي گياهچهاين ترتيب كه 

P. citrophthora ي از وزن تـر سـاقه و   دار معنـي به طور

. )۵ و شــکل ۲ جــدول(ريــشه كمتــري برخــوردار بودنــد 

 ـ  سيترنج مايههاي گياهچهميانگين وزن تر ساقه و ريشه    ي زن

ترتيـب و بـه طـور     به P. nicotianae هاي جدايهشده با 

 هـاي   گياهچه برابر ميانگين وزن تر ساقه و ريشه         ۳ و   ۲تقريبي  

 بـود  P. citrophthora هـاي  جدايـه با زني شده  سيترنج مايه

شاخص بيماري به طـور      مربوط به    هاي  داده. )۳ و   ۲شكل  (

 را P. nicotianaeو  P. citrophthora هاي جدايهكامل 

بـه   P. citrophthora هـاي  جدايـه . از هم جدا كردند

 P. nicotianae هـاي  جدايـه زاتر از  ي بيماريدار معنيطور 

ــاي گياهچــهروي  ــد ه ــيترنج بودن ). ۵ و شــکل ۲جــدول(  س

زني شـده     سيترنج مايه  هاي  گياهچهميانگين شاخص بيماري در     

ر  برابــ۵/۳ تــا ۵/۲تقريبــاً  P. citrophthora هــاي جدايــهبــا 

زني شـده بـا     سيترنج مايه هاي  گياهچهميانگين شاخص بيماري در     

  .)۴شكل( بود P. nicotianae هاي جدايه

 از رامـسر و  P. citrophthoraهـاي   جدايه :سيتروملو

با كسب كمترين ميزان وزن تر ريـشه        ) ۱۷(و  ) ۱۸(تنكابن  

هـا   تـرين جدايـه    زايي، مهـاجم   و ساقه و بيشترين شاخص بيماري     

داري بـا سـاير      وملو بودند، گرچه تفاوت آمـاري معنـي       روی سيتر 

از  P. nicotianae و جدايه هاي P. citrophthoraجدايه هاي 

هاي مربوط به وزن تر   در داده )۱۶(و بهشهر   ) ۱۲(شهر   قائم

  شـاخص  هاي مربوط بـه      ريشه و ساقه نداشتند، اما در داده      

P. nicotianae 
P. citrophthora  

 تنكابن

Tonekab
on 

 چالوس

Chaloos 

 نوشهر

Noshahr نور 

Nour 

 آمل

Amol 

 محمود آباد

Mahmood abad 
 بهشهر

Behshahr  

 بابل

Babol 
 سوادكوه

Savad kouh 

 جويبار

Jouybar 

 ريسا

Sari 

 نكا

Neka 

 بابلسر

Babolsar 

  شهرقائم

Ghaemshar 
 زنجان

Zanjan 

 تهران

Tehran 
 سمنان

Semnan 

 گلستان

Golestan 
 رامسر

Ramsar 
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   در استان مازندرانP. nicotianae  و P. citrophthoraهاي   ميانگين تراکم جمعيت گونه.۱جدول 

Table 1. Mean population density of P. citrophthora and P. nicotianae in Mazandaran province 
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Amol-Ajvarkola 1 2.5 21.5  Amol-Moalemkola1 1 3.33  0 

Amol-Moalemkola 1 0  0  Amol-Nezamabad 2 7.5  5 

Babol-Gotab 4 3.75  5  Babol-Rostamkola 2 0  0  

Babol-Gotab Road  3 6.66 3.33  Babol-Sorgon 1 15  0  

Babol-Soorat 4 8.75  6.25  Babolsar-Kalebast 2 0  7.5  

Babolsar-Mirbazar 1 15 40  Behshahr-Neka Road 1 30  20  

Tajan- Baharestan 1 5  12.5  Tajan-Moalemkola  2 10  12.5  

Tajan-Moalemkola 2  6.65 6.66  Ghaemshar 1  10  0  

Tonekabon-Abasabad1 2  3.33 36.6  Tonekabon-Kutra 3  20.26  13.33  

Tonekabon 1  23.3  0  Tonekabon-
Abasabad2 1  26.6  20  

Tonekabon-Salmanshahr 2  3.33  36.25 Tonekabon-
Seyedmahale 4  10.2  15.82  

Kazemkola 2  36.65  16.25  Tonekabon-Karkas  4  9.7  3.33  

Tonekabon-Karkas 2  4.98  7.5  Kelarabad1  1  45  23.3  

Kelarabad2 4 41.07  1.65  Kelarabad3  1 10  16.6  

Tonekabon-Langa1 4  8.75  3.3  Tonekabon-Langa2  2  30  12.5 

Mahmoudabad Road 3  24  10  Babol Road 1  0  23.3 

Darya Road1 1  0  22.5  Darya Road2  1 35  37.5  

Ghaemshahr Road 2  3.33  7.5  Khoramabad1  2  3.33  0 

Khoramabad2 1  46.6 7.5  Khoramabad3  2  6.66  0  

Khoramabad-Dohezar 1 5  0  Khoramabad-Tohid1  2  7.5  2.5  

Khoramabad-Tohid2 2  58.75 2.9  Ghale Gardan1  1 10  0 

Ghale Gardan2 2  12.5 2.5  Ramsar-Piazkesh 6  12.5  6.66  

Ramsar-Sadatmahale ۵  29  3.33  Ramsar-Katalom 3  20  10  

Sari-Baharestan 2 0  37.5 Sari-Firouzkande1 1  10  20  

Sari-Firouzkande2 1  10  20  Sari-Moalemkola 1  23 3.3  

Sari-Molkabad1 2 10  1.25  Sari-Molkabad2  1  10  2.5  

Sari-Molkabad3 2 6.66  0  Sari-Molkabad4  2  32.85  20.5  

Sari-Mahdasht 3  10  30.83  Ghaemshahr1  1  10  25  

Ghaemshahr2 1  10  10  Ghaemshahr3  1  0 15  

Ghaemshahr4 1 20  2.5  Ghaemshahr5  2  10  20  

Mahmoudabad 2 0  2.5  Nour 1  0  10  

Noshahr1 3  3.33  3.33  Noshahr2  1  2.5  10  

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

  ۳۹ -۵۳ :۱۳۹۱ سال / ۱شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۴۶  

هاي يک ساله سيترنج، سيتروملو، ليمو شيرين و پرتقال شهـسوار براسـاس وزن تـر                 گياهچه زايی در  تجزيه واريانس شدت بيماري   . ۲جدول  

) ۱۳ از قـائم شـهر،   P. nicotianaeزنی شده بـا جدايـه    مايه) ۱۲زنی،  شاهد بدون مايه) ۱۱ :ساقه، وزن تر ريشه و شاخص بيماری

) ۱۹تنکابن، ) ۱۸ از رامسر، P. citrophthoraزنی شده با  زنی شده با جدايه مايه مايه) ۱۷بهشهر، ) ۱۶آمل، ) ۱۵بابلسر، ) ۱۴رامسر، 

  قائم شهر) ۲۱ساری و ) ۲۰آمل، 

Table 2. Analysis of variance of virulence severity on one year old Citrang, Citromelo, Sweet lime and Shahsavar 
orang at the base of fresh weight of stem and root, and disease index: 11) Control without inoculation, 12) 
Inoculated with P. nicotianae isolate from Ghaemshahr, 13) Ramsar, 14) Babolsar, 15) Amol, 16) 
Behshahr, 17) Inoculated with P. citrophthora from Ramsar, 18) Tonekabon, 19) Amol, 20) Sari, 21) 
Ghaemshahr 

  جدايه

Isolate  

  ميانگين وزن تر ساقه

Mean of stem weight 
g 

Citrange Citromelo lime Shahsavar  

 ميانگين وزن تر ريشه
Mean of root weight 

g  
Citrange Citromelo lime Shahsavar  

  ميانگين شاخص بيماري

Mean of Disease Index 
Citrange Citromelo lime 

Shahsavar 

11  10.13a 20.15a 10.99a 33.13a 5.07a 9.88a 4.82a 15.228a 0.0c 0.0d 0.0e 0.0c 

12  5.99bcde 13.91abc 6.00bcd 20.66b 3.07bc 7.42ab 2.54cde 6.94cd 1.0b 1.0c 1.0d 1.4b 

13 6.87bc 11.59bc 9.60ab 23.41b 2.69bc 5.11bc 4.01ab 9.07bc b1.0  c1.4  d1.0  B1.4  

14 6.14bcd 20.07a 7.32bc 20.00bc 3.37bc 8.71a 3.26bcd 8.02bc 1.0b 1.0c 1.0d 1.6b 

15 6.39bcd 11.30bc 8.17abc 22.24b 2.65bc 4.42bc 3.61abc 8.78bc 1.4b 1.2c 1.0d 1.2b 

16  7.41b 12.75bc 6.30bcd 24.04b 3.61b 5.14bc 2.56cde 10.56b 1.6b 1.0c 1.25d 1.2b 

17  4.19de 13.97abc 3.52d 11.45d 3.85ab 6.51abc 1.85e 3.83d 4.0a 1.6bc 3.5ab 4.0a 

18 4.20de 11.25bc 4.71cd 13.38d 2.14c 4.24bc 1.78e 4.27d 3.6a 1.2c 3.75a 3.8a 

19  4.09de 16.75ab 5.31cd 14.19cd 2.77bc 7.59ab 2.19de 4.73d 3.8a 1.0c 3.25bc 3.6a 

20 3.68e 11.10bc 5.42cd 13.81cd 2.72bc 4.99bc 2.45cde 4.41d 4.0a 2.22b 3.0c 3.6a 

21  4.51cde 7.12c 5.11cd 12.21d 3.38b 3.42c 2.14de 4.46d 4.0a 3.4a 3.0c 4.0a 

  

 از P. citrophthoraها جـز جدايـه     با همه جدايهبيماري

 ).۵ و شـكل     ۲جدول  (داشتند   دار اختلاف آماري معني  ) ۱۹(آمل  

هـاي   ريـشه، گـروه   هاي مربوط به وزن تـر سـاقه و           داده

 P. citrophthoraهـاي   دار بين جدايه  با تفاوت معنيآماري

 ).۳ و ۲ و شـکل  ۲جدول (متمايز نكردند  P. nicotianae و

 مربوط به شاخص بيماري نه تنها بـه طـور كامـل             هاي  داده

را از هم  .nicotianae  P وP. citrophthoraهاي  جدايه

 بـه  P. citrophthoraهـاي   جدا كردند، كـه در آن جدايـه  

 P. nicotianaeهـاي   جدايهزاتر از  داري بيماري طور معني

هـاي   را به گروهP. citrophthora هاي  بودند؛ بلكه جدايه

دار از نظــر شــدت  تــري بــا تفــاوت آمــاري معنــي كوچــك

ميـانگين  ). ۵ و شـکل     ۲جدول  (زايی تقسيم كردند     بيماري

ني شده بـا    ز هاي سيتروملو مايه   شاخص بيماري در گياهچه   

 برابر ميانگين ۵/۳ تا ۳ تقريباً P. citrophthoraهاي جدايه

زني شده بـا     هاي سيتروملو مايه   شاخص بيماري در گياهچه   

  ).۴شكل( بود P. nicotianaeهاي جدايه

) ۲۱(قائم شـهر  از P. citrophthora  جدايه :ليمو شيرين

  تـرين جدايـه روی      ها به عنوان مهاجم    در هر سه گروه داده    

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

  ...زايي تعيين پراكنش، تراكم جمعيت و شدت بيماري: شکاری و همکاران

۴۷  

  
) ۱۲زنـی،    شـاهد بـدون مايـه     ) ۱۱ :هاي يک ساله سيترنج، سيتروملو، ليمو شيرين و پرتقال شهـسوار            ميانگين وزن تر ساقه گياهچه     .۲شكل  

زنـی شـده بـا جدايـه      مايه) ۱۷بهشهر، ) ۱۶آمل، ) ۱۵بابلسر، ) ۱۴رامسر، ) ۱۳ از قائم شهر، P. nicotianaeزنی شده با جدايه  مايه

  قائم شهر) ۲۱ساری و ) ۲۰آمل، ) ۱۹تنکابن، ) ۱۸ از رامسر، P. citrophthora زنی شده با مايه

Fig. 2. Fresh weight of stem of one year old Citrang, Citromelo, Sweet lime and Shahsavar orang: 11) Control 
without inoculation, 12) Inoculated with P. nicotianae isolate from Ghaemshahr, 13) Ramsar, 14) 
Babolsar, 15) Amol, 16) Behshahr, 17) Inoculated with P. citrophthora from Ramsar, 18) Tonekabon, 19) 
Amol, 20) Sari, 21) Ghaemshahr 

 

 
) ۱۲زنـی،   د بـدون مايـه   شـاه ) ۱۱ :هاي يک ساله سيترنج، سيتروملو، ليمو شيرين و پرتقال شهـسوار            ميانگين وزن تر ريشه گياهچه     .۳شكل  

زنـی شـده بـا جدايـه      مايه) ۱۷بهشهر، ) ۱۶آمل، ) ۱۵بابلسر، ) ۱۴رامسر، ) ۱۳ از قائم شهر، P. nicotianaeزنی شده با جدايه  مايه

 قائم شهر) ۲۱ساری و ) ۲۰آمل، ) ۱۹تنکابن، ) ۱۸ از رامسر، P. citrophthoraزنی شده با  مايه
Fig. 3. Fresh weight of root of one year old Citrang, Citromelo, Sweet lime and Shahsavar orang: 11) Control 

without inoculation, 12) Inoculated with P. nicotianae isolate from Ghaemshahr, 13) Ramsar, 14) 
Babolsar, 15) Amol, 16) Behshahr, 17) Inoculated with P. citrophthora from Ramsar, 18) Tonekabon, 19) 
Amol, 20) Sari, 21) Ghaemshahr 
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  ۳۹ -۵۳ :۱۳۹۱ سال / ۱شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۴۸  

  
) ۱۲زنـی،   شاهد بـدون مايـه  ) ۱۱ :هاي يک ساله سيترنج، سيتروملو، ليمو شيرين و پرتقال شهسوار      ميانگين شاخص بيماری گياهچه    .۴شكل  

زنـی شـده بـا جدايـه      مايه) ۱۷بهشهر، ) ۱۶آمل، ) ۱۵بابلسر، ) ۱۴رامسر، ) ۱۳ از قائم شهر، P. nicotianaeزنی شده با جدايه  مايه

  قائم شهر) ۲۱ساری و ) ۲۰آمل، ) ۱۹تنکابن، ) ۱۸ از رامسر، P. citrophthoraزنی شده با  مايه

Fig. 4. Disease index of one year old Citrang, Citromelo, Sweet lime and Shahsavar orang: 11) Control without 
inoculation, 12) Inoculated with P. nicotianae isolate from Ghaemshahr, 13) Ramsar, 14) Babolsar, 15) 
Amol, 16) Behshahr, 17) Inoculated with P. citrophthora from Ramsar, 18) Tonekabon, 19) Amol, 20) Sari, 
21) Ghaemshahr 

  

هاي مربوط بـه     داده). ۶شكل    و ۲جدول  (ليمو شيرين بود    

 هاي آمـاري   ر ساقه و ريشه و شاخص بيماري، گروه       وزن ت 

  وP. citrophthora هـاي   دار بـين جدايـه   با تفاوت معنـي 

 P. nicotianae ۶ و ۴، ۳، ۲ و شکل ۲جدول ( متمايز نكردند.( 

هاي مربوط به وزن تر ساقه و ريشه،           داده :پرتقال شهسوار  

 هـاي    دار بـين جدايـه      هاي آماري با تفاوت معنـي       گروه

P. citrophthora و P. nicotianae  متمـــايز نكردنـــد

هاي مربوط به شاخص بيماري       داده). ۶ و   ۳،  ۲ و شکل    ۲جدول  (

 P. nicotianae و P. citrophthoraهـاي   به طور كامل جدايه

به طور P. citrophthora هاي  جدايه. را از هم جدا كردند

 P. nicotianaeهـاي   جدايـه زاتـر از   داري بيماري معني

 و ۲جــدول ( هــاي ليمــو شــيرين بودنــد  ي گياهچــهرو

هـاي ليمـو     ميانگين شاخص بيماري در گياهچه    ). ۶ شکل

 P. citrophthoraهـاي   زني شده بـا جدايـه   شيرين مايه

 برابــر ميــانگين شــاخص بيمــاري در ۲/۴ تــا ۳/۲تقريبــاً 

  هـاي   زنـي شـده بـا جدايـه        شيرين مايـه   هاي ليمو  گياهچه

 P. nicotianae ۴شكل ( بود.(  

  

  بحث

هاي فيتوفتورايي كه در مدت انجام تحقيق         از مجموع جدايه  

هاي مربوط به آزمايش تعيـين تـراكم           غير از جدايه   -حاضر

هـا از طريـق    جمعيت كه اكثراً به دليل حجـم بـالاي نمونـه          

مشخصات پرگنه و شكل اسپورانژيوم در اسرع وقـت قبـل           

هــاي  هــا و بــاكتري از آنكــه ظــروف پتــري توســط قــارچ

شـدندکه در ايـن روش       اپروفيت پر شوند شناسـايي مـي      س

درصدي از خطا وجود داشت، اما مطمئناً ميزان آن در برابر           

توانست در اثر تعلل در تشخيص و مزاحمت         خطايي كه مي  

 جداسازي  -عوامل ساپروفيت به وجود آيد بسيار ناچيز بود       

 و P. citrophthora جدايه به گونه ۳۲و شناسايي شدند، 

کـه نقـشه     تعلق داشتP. nicotianaeايه به گونه  جد۲۰

، )۱۳۴۶( پـور  مستوفي. پراکنش آنها در استان ترسيم گرديد     

ــاطمي ــي، )۱۳۵۱ (فـ ــمي بنـ ــصوري، )۱۳۶۲ (هاشـ     ومنـ
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۴۹  

  
 از P. nicotianaeزنی شده با جدايه  مايه) ۱۲زنی،  شاهد بدون مايه) ۱۱ :)پايين(و سيتروملو ) بالا(های يک ساله سيترنج  گياهچه. ۵شکل 

 از رامسر، P. citrophthoraزنی شده با  زنی شده با جدايه مايه مايه) ۱۷بهشهر، ) ۱۶آمل، ) ۱۵بابلسر، ) ۱۴رامسر، ) ۱۳قائم شهر، 

  قائم شهر) ۲۱ساری و ) ۲۰آمل، ) ۱۹تنکابن، ) ۱۸

Fig. 5. One year old Citrang (upper) and Citromelo (lower) seedlings: 11) Control without inoculation, 12) 
Inoculated with P. nicotianae isolate from Ghaemshahr, 13) Ramsar, 14) Babolsar, 15) Amol, 16) 
Behshahr, 17) Inoculated with P. citrophthora from Ramsar, 18) Tonekabon, 19) Amol, 20) Sari, 21) 
Ghaemshahr 

18 14 13 11 19 17 16 15 12 20 21 

18 14 13 11 19 17 16 15 12 20 21 
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۵۰  

  
زنـی شـده بـا       مايـه ) ۱۲زنی،   شاهد بدون مايه  ) ۱۱ :)پايين(و ليمو شيرين    ) بالا(های يک ساله پرتقال شهسوار       گياهچه. ۶شکل  

زنـی   زنی شده با جدايه مايـه  مايه) ۱۷بهشهر، ) ۱۶آمل، ) ۱۵بابلسر، ) ۱۴رامسر، ) ۱۳از قائم شهر،  P. nicotianaeجدايه 

  قائم شهر) ۲۱ساری و ) ۲۰آمل، ) ۱۹تنکابن، ) ۱۸ از رامسر، P. citrophthoraشده با 

Fig. 6. One year old Shahsavar orang (upper) and Sweet lime (lower) seedlings: 11) Control without inoculation, 
12) Inoculated with P. nicotianae isolate from Ghaemshahr, 13) Ramsar, 14) Babolsar, 15) Amol, 16) 
Behshahr, 17) Inoculated with P. citrophthora from Ramsar, 18) Tonekabon, 19) Amol, 20) Sari, 21) 
Ghaemshahr 

18 14 13 11 19 17 16 15 12 20 21 

18 14 13 11 19 17 16 15 12 20 21 
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۵۱  

ــصيحياني ــي ، )۱۳۶۴ (ف ــاني و بن ــلاحي اردك ــمي ص  هاش

هــم از منــاطق ) ۱۳۸۷ (جــواهردهي و همكــاران، )۱۳۸۳(

ب و غرب كشور اين دو گونـه را         مركبات خيز شمال، جنو   

زا توصـيف    به وفور از مركبات جداسازي كرده و خـسارت        

  .اند نموده

 P. nicotianae و P. citrophthoraميـانگين تـراكم جمعيـت    

 ۰۸/۱۳ترتيـب   ه   شده استان ب   برداري  نمونهبراي كل باغات    

 % ۸/۸۲در  .  زادمايه در هر گرم خاك تعيـين شـد         ۳۰/۱۱و  

 و در P. citrophthora شـده گونـه   اريبـرد  نمونهباغات 

اكبرپـور  .  رديابي شدP. nicotianaeاز آنها گونه  % ۹/۸۵

هـاي ليمـوترش     آلودگي خاك خزانه  ) ۱۳۷۷ (هاشمي و بني 

 ۶/۷ درصـد عنـوان كردنـد كـه          ۱۰استان فارس را بيش از      

 درصـد  ۴/۲ و P. citrophthoraدرصد از آن مربـوط بـه   

 ۱۵چنـين از بـيش از    هـم .  بـود  P. nicotianaeمربوط به

 بارور مركبـات منطقـه جهـرم هـر دو           هاي  باغدرصد خاك   

گونه را جداسازي نموده و آلودگي درختان بـارور را بـيش         

براسـاس نتـايج ايـشان تـراكم        .  درصد برآورد كردند   ۱۵از  

 مركبـات  هـاي  بـاغ  در خـاك   P. nicotianaeهاي زادمايه

ــود P. citrophthoraبــيش از  کــه طبــق  در صــورتی .ب

 بيشتر، P. nicotianaeهای اين تحقيق پراکنش گونه  يافته

صـلاحي  . بـود  P. citrophthoraامـا تـراکم آن کمتـر از    

بيماري گموز مركبات را در     ) ۱۳۸۳ (هاشمي اردكاني و بني  

استان كهكيلويه و بويراحمد بررسي كـرده و ميـزان شـيوع            

فلي و  بيماري را در مناطق چهار بيشه عليا، چهار بيـشه س ـ          

 ۲۵مارين بسيار بيشتر از ساير نـواحي اسـتان و در حـدود              

بـا  ) ۱۳۸۵ (محمد عليان و همكـاران  . درصد ارزيابي كردند  

هـاي فيتوفتـورا در      بررسي تغييرات فصلي جمعيـت گونـه      

 مركبات غرب مازندران دريافتند، ميزان آلودگي بـا         هاي  باغ

د و  زادمايه در هر گرم خاك خشك بو  ۵۳ميانگين دو سال،    

 منـاطق دامنـه نـسبت بـه دشـت           هاي  باغشدت آلودگي در    

چنـين شـدت آلـودگي اواخـر فـصل           هـم . كمتر بوده است  

) هاي مهر و آبان    ماه( و اوايل فصل پاييز   ) شهريور(تابستان  

. هـا در طـي سـال زيـادتر بـوده اسـت             نسبت به ساير زمان   

 در غرب استان    ۱۳۸۷نيز در سال    ) ۱۳۸۷ (جواهردهي و همكاران  

ــهماز ــدران دو گون  را P. nicotianae و  P. citrophthoraن

.  درصـد شناسـايي كردنــد  ۱۵ و ۸۵ترتيـب بـا فراوانــي    بـه 

 پـراكنش و  (Matheron et al. 1997) ماترون و همكاران

 و P. citrophthoraديناميك فصلي جمعيت دو گونـه  

P. nicotianae مركبات نواحي مركـزي  هاي باغ را درون 

ونـا در يـك دوره چنـد سـاله بررسـي         و جنوب غربي آريز   

 بـه تنهـايي،   P. citrophthoraدر مركز آريزونـا  . كردند

P. nicotianaeـ  ترتيـب  ه  به تنهايي و يا هر دو بيمارگر ب

هـا جداسـازي     هاي خـاك بـاغ      درصد نمونه  ۴۱ و   ۳۷،  ۷از  

ترتيب ه   اين ارقام براي ناحيه جنوب غربي آريزونا ب        .شدند

در يك دوره شش ساله، ميانگين      .  درصد بود  ۱۷ و   ۵۰،  ۱۷

 در جنوب غربـي آريزونـا   P. nicotianaeتراكم جمعيت 

  . زادمايه در گرم خاك بود۷/۱۶

در كـل اسـتان،    %) ۱۷( بـاغ    ۱۱در تحقيق حاضر تعداد     

 زادمايه در هر گرم خاك      ۱۰هر دو گونه را با تراكمي بالاتر از         

و P. citrophthora گونه  %) ۸/۳۲( باغ ۲۱تعداد . دارا بودند

 را با تراكمي بالاتر از P. nicotianaeگونه  %) ۳۹( باغ ۲۵تعداد 

 مـاترون و همكــاران .  زادمايـه در هـر گـرم خـاك دارا بودنـد     ۱۰

(Matheron et al. 1988) مينگ و (Menge 1986)  پيـشنهاد 

 زادمايـه در هـر      ۱۵ تا   ۱۰كردند كه تراكم جمعيت با طيف       

 زادمايـه در هـر گـرم        ۲۰ تـا    ۱۵مترمكعب خاك يـا      سانتي

. كنـد  خاك، كنترل شيميايي را از لحاظ اقتصادي توجيه مي        

ثر در مـديريت بيمـاري را سـن         ؤايشان ساير فاكتورهاي م ـ   

ــاري عنــوان        ــد آبي ــاك و مت ــوع خ ــه، ن ــاغ، نــوع پاي ب

 بـا   (Matheron et al. 1997; Menge 1986).كردنـد 

خـاك   زادمايه در هر گرم      ۲۰ تا   ۱۵توجه به اينكه جمعيت     
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۵۲  

 ۲۰توانـد باعـث كـاهش      مـي P. nicotianaeريزوسفر از 

 ، و بـه لحـاظ   (Menge 1986)درصـدي محـصول شـود    

از باغات استان يک يا هر دو گونه تراكمي         % ۸/۷۱اينکه در   

 زادمايه در هر گـرم خـاك دارنـد، جـستجوي            ۱۰بالاتر از   

  .هاي كنترل بيماري در استان حائز اهميت بسياری است راه

 P. citrophthora زادمايـه  ۱۰باغاتي كه بيش از از ميان 

 بـاغ   ۱۳به شـرق و     %) ۳۸( باغ   ۸در هر گرم خاك داشتند،      

از ميان باغـاتي كـه      . به غرب مازندران تعلق داشتند    %) ۶۲(

 در هـر گـرم خـاك    P. nicotianae زادمايـه  ۱۰بـيش از  

بـه غـرب    %) ۴۰( باغ   ۱۰به شرق و    %) ۶۰( باغ   ۱۵داشتند،  

با توجه با اين كه هر چه بـه سـمت      .  داشتند مازندران تعلق 

تـر   كنيم دماي هواي استان مازنـدران گـرم        شرق حركت مي  

هاشـمي   بني. هاي قبلي بود   شود، اين نتايج مطابق با يافته      مي

 را بيشتر در مناطق P. nicotianaeدامنه گسترش ) ۱۳۶۲(

ــرم و فعاليــت  ــاطق P. citrophthoraگ ــشتر در من  را بي

 جـواهردهي و همكـاران    . رش كـرده اسـت    تـر گـزا    معتدل

ــراكنش  ) ۱۳۸۷( ــم پ ــرب P. citrophthoraه  را در غ

 ارزيـابي كـرده   P. nicotianaeمازندران بـسيار بيـشتر از   

 & Matheron) مـاترون و ماتچكـا  طور كـه   همان. بودند

Matejka, 1992) ماترون و پوركـاس  و (Matheron & 

Porchas, 1996)  بيمـاري  ثر در توسـعه ؤ يـك فـاكتور م ـ 

بنـا بـر    . داننـد  پوسيدگي ريشه و طوقه مركبات را دمـا مـي         

هـاي راف لمـون    تحقيقات ايشـان، كلنيزاسيـون نوك ريشه    

 ـP. nicotianae و P. citrophthoraبـا   ترتيــب در  ه  ب

دهد، در حالي كـه    رخ ميc °۳۰ تا۱۲ و c°۲۴ تا ۹دمـاي 

 هاي پوست در راف لمون توسط هـر        ماكزيمم توسعه زخم  

   تــا ۱۵ و c °۲۰ تا۱۰ترتيب در دماي ه يك از بيمارگرها ب

c °۲۵ حضور هـر دو بيمـارگر در يـك بـاغ،     . دهد رخ مي

تر مرتبط بـا آن      تر دمايي و زمان طولاني     نشانگر طيف وسيع  

در منطقه اسـت كـه طـی آن، سـالانه توسـعه بيمـاري رخ                

 & Matheron & Matejka 1992, Matheron)دهـد   مـي 

Porchas 1996)    ه بـــا توجـــه بـــه ايـــن کـــه گونــ ـ  

 P. citrophthora   کلاً اسپورانژيوم و زئوسپور کمـي و در

بازه زماني طولاني توليد کرده و به تدريج هـم زئوسـپورها            

کند و زئوسپورها هم به نوبه خود در صورتي که           را آزاد مي  

در زمان مشخصي به ميزبان دسترسي پيدا نکنند به کيـست           

اين امکان توليد انبوه زئوسپور فـراهم        بنابر ،شوند تبديل مي 

در مورد اين گونه اجبـار بـه اسـتفاده از ديـسک       . گردد نمي

قارچي که زئوسپورها را به آرامي در محيطي که گياه در آن        

  P. nicotianae گونه.وجود داشتکند بحاضر است آزاد 

رانژيوم و آزادسازي همزمـان     وبا اين که در زمينه توليد اسپ      

کنـد بـه خـاطر ايجـاد         تـر عمـل مـي      يکنواختزئوسپورها  

 ـبا همگوني  بـه روش اسـتفاده از    P. citrophthora هگون

هاي با اندازه    اما از ديسک  . ديسک مورد بررسي قرار گرفت    

هـاي بـا عمـر       يکسان و تعداد مساوي که از محـيط کـشت         

يکسان تهيـه شـده و در شـرايط نـوري و دمـايي و زمـان                 

   .ستفاده شدداري شده بودند ا يکسان نگه

هاي  گياهچه اي ميانگين وزن تر ساقه در      بررسي مقايسه 

 نشان داد   Phytophthoraهاي   زني شده با جدايه    ارقام مايه 

ترتيب ه ها و شاهد ب كه به جز در سه جدايه، در همه جدايه   

سيترنج، ليمو شيرين، سيتروملو و پرتقال شهسوار بيـشترين    

در ). ۲شـکل   (داشـتند   تا كمترين ميانگين وزن تر سـاقه را         

 ۶اي ميانگين وزن تـر ريـشه نيـز در تعـداد              بررسي مقايسه 

ترتيب ليمو شيرين، سـيترنج، پرتقـال شهـسوار و          ه  جدايه ب 

سيتروملو بيشترين تـا كمتـرين ميـانگين وزن تـر ريـشه را              

اي ميـانگين شـاخص    در بررسي مقايـسه   ). ۳شکل  (داشتند  

هر چهار ميزبان در  P. citrophthoraهاي  جدايه بيماري،

 P. nicotianaeهـاي   تـر از جدايـه   مورد آزمـايش مهـاجم  

هر چهار ميزبـان بـا انـدكي تفـاوت واكـنش نـسبتاً               .بودند

ها داشتند، به استثناي ليمو شـيرين        مشابهي نسبت به جدايه   
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۵۳  

تر از بقيه ارقام بـوده       ها نسبتاً مقاوم   كه در برابر اغلب جدايه    

مقاومـت قابـل    P. citrophthora  جدايـه از ۳و در برابر 

اين در حالی است که اكبرپور  ).۴شکل (توجهي نشان داد 

در بين ارقام مورد مطالعه خود ريشه       ) ۱۳۷۷(هاشمي   و بني 

براسـاس نتــايج    . ترين عنوان کردند   ليمو شيرين را حساس   

 روي انـواع مركبـات شـدت    P. citrophthoraايشان نيز 

.  داشـت P. nicotianaeزايي بيشتري در مقايسه با  بيماري

 طي تحقيقي (Verniere et al. 2004)ورنيره و همكاران 

در كروسيكا روي تنوع بيماريزايي ايزوله هاي جدا شده از          

مركبات اظهار داشتند كـه جمعيـت فعلـي فيتوفتـورا روي            

 P. citrophthoraدرختان مركبـات آن منطقـه عمومـاً از    

دو  بـا    G2و   G1تشكيل شده است كه به دو گروه بـزرگ          

زايـي   ايشان بيمـاري  . شود تر تقسيم مي   گروه اضافي كوچك  

 هيــپا كولتيــوار و ۲۰چنـدين ايزولــه از هــر گــروه را روي  

هاي مورد آزمايش روي     همه جدايه . مركبات بررسي كردند  

زايـي زيـادي     زا بودند، اما اختلاف بيمـاري      مركبات بيماري 

شان نـشان داد    هاي اي  داده. ها مشاهده شد   بين و درون گروه   

زا   بيمـاري P. citrophthoraاز  G1 هـاي گـروه   كه جدايه

ــه ــر   روي پاي ــاوم نظي ــاي مق ــا Poncirus trifoliataه  ي

Carrizo citrange هــا نــسبتاً مهــاجم  هيــپا بــوده و روي

 خاصيت تهاجمي بيشتري    G2هاي   در مقابل جدايه  . هستند

 Poncirusها نشان دادند، اما روي  هيپارا روي تعدادي از 

trifoliataزا نبودند  و هيبريدهاي آن بيماري.  

 با ميـانگين تـراكم نـسبتاً بـالا     P. citrophthoraگونه 

 درصد از باغات استان رديابي شـد        ۸۱در بيش از    ) ۰۸/۱۳(

 مـورد آزمـايش آن نـسبت بـه      هـاي   جدايـه كه تقريباً همـه     

سيترنج، سيتروملو و پرتقال شهسوار مهـاجم و نـسبت بـه            

با توجه به اينكه پايه غالـب       . ن نسبتاً مهاجم بودند   ليموشيري

مورد استفاده توسط باغداران استان تا چند سال اخير نارنج          

سه برگ بود كه مقاومت خوبي نسبت به اين گونه داشـت            

 چـون   هـايي   پايـه و در حال حاضر رغبت خاصي به كشت         

سيترنج و سيتروملو در استان ايجـاد شـده اسـت، بايـد بـا               

ساسيت اين ارقام به گونه مذكور توسعه كـشت         توجه به ح  

ويژه در غرب مازندران كه آلودگي باغات به ايـن          ه  آنها ب 

گونـه  . گونه بيشتر است، با احتياط بيشتري صورت گيرد       

P. nicotianae امـا از  ) ۳۰/۱۱(تـر   ينيبا ميانگين تراکم پا

باغـات اسـتان رديـابی شـد کـه تقريبـاً همـه               % ۸۶حدود  

د آزمايش آن نـسبت بـه هـر چهـار رقـم و               مور هاي  جدايه

زايی مـشابه    هيبريد مركبات مورد آزمايش از شدت بيماري      

 در بازديدهای به عمل آمده      .ينی برخوردار بودند  ئو نسبتاً پا  

ها به فيتوفتورا مـشاهده شـد        در پائيز به کرات آلودگی ميوه     

های بهينـه    که نيازمند بررسی مستقل برای دستيابی به روش       

  .استکنترل 

  

  سپاسگزاري

هـای ارزنـده آقايـان دکتـر      نگارندگان صميمانه از راهنمايي 

هـای   اله رحيميان و دکتر محمـد رضـوی و کمـک           حشمت

دريغ آقايان مهندس قاسـمی، مهنـدس عـرب، مهنـدس            بی

داوری و مهندس سـياوش رعايـت پنـاه و خـانم مهنـدس              

ز چنين اين مقاله منـتج ا     هم. نمايند کبری گلکار قدردانی می   

يک فقره طـرح تحقيقـاتی بـه همـين عنـوان و بـا شـماره                 

باشد که    می ۲-۰۰۹-۱۰۰۰۰۰-۰۲-۰۰۰۰-۸۵۰۹۰مصوب  

له از معاونت محترم پژوهشی و بخـش خـدمات          ين وس يبد

پزشـکی کـشور بـه     اهي ـقات گيسسه تحقؤقات ميفنی و تحق  

هــا سپاســگزاری  ر مــساعدتين بودجــه و ســايمأخــاطر تــ

  .گردد می

  

  منابع

  .متن انگليسي مراجعه شود) 12- 11(ه صفحات جهت ملاحظه ب
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