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  ۱۰۳ -۱۰۹: ۱۳۹۱ سال / ۱شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۰۳  

 
  

  انتقال فيتوپلاسماي عامل فيلودي کاهو در استان فارس با زنجرکيها يژگيوتعيين 
Neoaliturus fenestratus  *  

  

  

TRANSMISSION CHARACTERISTICS OF LETTUCE PHYLLODY 
PHYTOPLASMA BY Neoaliturus fenestratus In Fars 

  
  

 
   ۱ يو محمد سالار ۲يرستگارنوذر  ،۳زر ن خوانچهيام، **۲محمد صالحي، ۱شيوا دهقان

  )۲۳/۹/۱۳۹۰:رشيخ پذي؛  تار۲۷/۲/۱۳۹۰: افتيخ دريتار(

  

  دهيچك

 ـ (pigeon pea witches' broom) نخود کبـوتر   کاهو در فارس که ناشي از يک فيتوپلاسما از گروه جاروکيلودي فبيماري باشـد در   يم

 زمـان گيـرش،   شامل  با زنجرک مزبور فيتوپلاسماني اوصيات انتقالخص. شود  منتقل ميNeoaliturus fenestratusتوسط زنجرک عت يطب

 زنجرک سـالم بـه       ساعت بود و با اضافه شدن زمان دسترسي        چهارحداقل مدت گيرش     . زمان دهش مورد بررسي قرار گرفت       و دوره کمون 

. روز بـود    ۱۴  در بدن زنجرک ناقليماريمل ب عا حداقل دوره نهفتگي. راندمان انتقال بالا رفتيماري عامل بيتوپلاسماي آلوده به فيکاهو

 ساعت بـود و بـا اضـافه         چهارحداقل مدت دهش    .  و سپس سير نزولي داشت     ديحداکثر رس  روز پس از شروع تغذيه به        ۳۲ راندمان انتقال   

و يگر   د ينتقال فيتوپلاسماها  ا يها يگيژونتايج به دست آمده شبيه نتايجي است که در مورد           . شدن مدت زمان دهش راندمان انتقال بالا رفت       

Spiroplasma  citriکاهو با زنجرک ناقل ماننـد  يلودي عامل فيتوپلاسمايق فين تحقيج ايبراساس نتا.  گزارش شده استهاي خود  با ناقل 

  . دارديريتوپلاسماها رابطه تکثير فيسا
  

  

  

  

  کاهو ي فيلود،انتقال فيتوپلاسما، رابطه فيتوپلاسما، ناقل : يدي كل يها واژه

  

  

  

  

  
  

   دانشگاه زابل،يه شده به دانشکده کشاورزئارشد نگارنده اول، ارا ينامه کارشناس اني از پايبخش :*

  salehi_abarkoohi@yahoo.com :يكي مسئول مكاتبات، پست الكترون:**
  دانشگاه زابل ،ي دانشکده کشاورز،ياهي گيشناس يماريار بيارشد و استاد ي سابق کارشناسيب دانشجويبه ترت .١

  )زرقان( مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي فارساستادياران پژوهشي ببه ترتي .۲

  رازي، دانشگاه شي، دانشکده کشاورزياهي گيشناس يماريارشد ب کارشناس. ۳

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

  ۱۰۳ -۱۰۹: ۱۳۹۱ سال / ۱شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۰۴  

  مقدمه

 يها زباني مي محدود به آوندآبکشيمارگرهايتوپلاسماها ب يف

کننـده از    هي ـذل حـشرات تغ   ين دل يباشند و به هم    ي م ياهيگ

ن شـناخته   ينـاقل . ل انتقال آنهـا را دارنـد      ي پتانس يآوند آبکش 

،  )Cicadellidae (ي برگ ـ يهـا  توپلاسماها زنجـرک  يشده ف 

 )Psyllidae( و پـسيل   )Fulgoromorpha(اي هـاي بوتـه    زنجرک

). Weintraub and Bealand 2006(باشـــند مـــي

ــي ــي از      ويژگ ــداد کم ــل در تع ــا ناق ــال ب ــاي انتق ه

  فيتوپلاسـماهاي عامـل زردي مينـا       اها شامل توپلاسمفي

)Chykowski & Sinha 1969( ــاري، ب کــس ي ايم

 قابـل  ي، گـل سـبز  )Purcell 1979(دار وه هستهيدرختان م

 ،)Golino et al. 1987( چغندرقند يانتقال با زنجرک برگ

و  )Legrand & Power 1994(کوتـولگي سـر انبـوه ذرت    

 )Carraro et al. 2001( ردا زردي اروپايي درختـان ميـوه هـسته   

  .مطالعه شده است

 يتوپلاسماي انتقال با ناقل ف    يها يژگيق حاضر و  يدر تحق 

.  قـرار گرفـت    ي کاهو مورد بررس ـ   يلودي ف يماري ب باهمراه  

 هـاي مهـم و     بيماري به عنـوان يكـي از بيمـاري        ن  يپيشتر ا 

 گـزارش   از ايـران  (.Lactuca sativa L)اقتصادي كـاهو 

پلاسـماي عامـل   فيتو). Salehi et al. 2007 (شـده اسـت  

 ( .Lactuca serriola L) و كـاهو وحـشي   کاهو يلوديف

ــوتر    ــود کب ــاروک نخ ــروه ج ــه گ ــق ب ــران متعل  در اي

(pigeon pea witches’ broom)   اي.ان.يـا گـروه ار .

ــوزومي  ــي16SrIXريب ــاري. باشــد  م ــل بيم ــاي  ناق ه

فيلــــودي كــــاهو و كــــاهو وحــــشي در ايــــران  

ــرك -Neoaliturus fenestratus (Herrichزنجــ

Schäffer) در زمينـه دامنـه ميزبـاني فيتوپلاسـماي         . باشد  مي

 و كنتـرل ايـن    يژاپيـدميولو  كاهوكـه از نظـر       يلوديعامل ف 

 .باشـد  ي اطلاعـات كمـي در دسـت م ـ        ت دارد يبيماري اهم 

خوبي روي ه  در شرايط گلخانه بN. fenestratus زنجرک

 بـسيار كـارا     شود و نـاقلي    كاهو و كاهوي وحشي تكثير مي     

  Salehi et al. 2007) .(ن فيتوپلاسما است يبراي انتقال ا

زنـي   همين دليل اين زنجرك وسيله مناسـبي بـراي مايـه          ه  ب

 كاهو و تعيين    يلوديگياهان مختلف با فيتوپلاسماي عامل ف     

در همـين راسـتا     . باشـد  يتوپلاسـما م ـ  ين ف ي ـدامنه ميزباني ا  

 كـاهو بـا     يلـود يخصوصيات انتقال فيتوپلاسـماي عامـل ف      

 شامل زمان گيرش، دوره كمـون  N. fenestratusزنجرك 

 دي ـ زمان دهش مطالعه گرد     و عامل بيماري در بدن زنجرك    

  .باشد و گزارش حاضر نتيجه اين مطالعه مي

  

  روش بررسي

 بـا  يلـود ياز يك بوته كاهوي آلوده به فيتوپلاسماي عامل ف   

جرك ناقـل    در گلخانه توسط زن    علائم بارز بيماري که قبلاً    

. دي ـآلوده شده بود به عنوان منبع عامل بيماري استفاده گرد         

هاي مختلـف،    آزمايش ي لازم برا  ي آلوده ه کاهو ي ته يبرا

با استفاده از زنجرک ناقل، فيتوپلاسماي عامل بيمـاري         

 .هاي سـالم کـاهو انتقـال داده شـد          از اين بوته به بوته    

در ،  N. fenestratusبراي تهيه كلنـي سـالم زنجـرك   

 وك از روي  -دي فصل پاييز با اسـتفاده از دسـتگاه مکنـده         

 در زرقان   يلوديهاي كاهو وحشي فاقد علائم بيماري ف       بوته

 کي ـبراي تهيه هر كلني سالم      . آوري شد  اين زنجرك جمع  

  برگي سالم  چهار بوته   پنج  روي  )  و ماده  نر(جفت زنجرك   

 بـراي . حاصل از بذر كاهو قرار داده شـد تـا تكثيـر شـوند             

هـاي سـالم، از هـر كلنـي          اطمينان از عـدم آلـودگي كلنـي       

اي از نظــر   آر دو مرحلــهي ســيهــايي در آزمــون پــ نمونــه

 براي تهيه هـر كلنـي       .آلودگي به فيتوپلاسما آزمايش شدند    

ــوده  ــنجآل ــرك  پ ــت زنج ــاده ( جف ــر و م ــالغ ) ن ــازه ب   ت

 N. fenestratus   از يك كلني سالم انتخـاب و روي يـك 

 قرار داده يلوديعامل فبه فيتوپلاسـماي   آلوده   ي کاهو بوته

هـاي آلـوده، از هـر        براي اطمينان از آلودگي كلني    . شدند
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  ...فيتوپلاسماي عامل فيلودي انتقال هاي ويژگيتعيين : دهقان و همکاران

۱۰۵  

 در N. fenestratusهـاي   هـايي از زنجـرك   كلني نمونـه 

ــون  ــي آر آزم ــي س ــهپ ــه    دو مرحل ــودگي ب ــر آل اي از نظ

هاي كاهوي مـورد اسـتفاده       بوته .فيتوپلاسما آزمايش شدند  

ت انتقال، از طريـق بـذر در     هاي تعيين خصوصي   در آزمايش 

گلخانه تكثير و در يك گلخانه عاري از حشرات نگهداري          

 کاهو در سن چهار     يها  مختلف، بوته  يها شيدرآزما. شدند

 كليـه   . شـدند  يزن هي ما يلودي عامل ف  يتوپلاسماي با ف  يهفتگ

 C ۲۶°  در روز و   C ۳۰°اي بـا دمـاي       ها در گلخانه   آزمايش

گلخانـه بـدون      (يع ـيطب سـاعت نـور      ۱۵در شب و حدود     

 بـراي نگهـداري     هـا  در كليـه آزمـايش    . انجام شـد  ) سايبان

. زنجرك روي گياه از سرپوش پلاسـتيكي اسـتفاده گرديـد          

كـش    بـا حـشره    يپاش ـ زنـي شـده پـس از سـم         گياهان مايه 

 حذف سرپوش پلاسـتيكي بـراي مـشاهده         و متاسيستوكس

 در يــك PCR- RFLP يهــا شي و آزمــايمــاريعلائــم ب

 در .اري از حــشرات تحــت نظــر قــرار گرفتنــدگلخانــه عــ

 يهـا  توپلاسما بـه بوتـه    يار انتقال ف  ي مختلف مع  يها شيآزما

  و واکـنش مثبـت در آزمـون        يمـار ي علائم ب  هدهکاهو، مشا 

PCRبود .  

 بـا   ) Acquisition access period(رش ي ـزمـان گ 

 علايم  رايبالغ از گياهان آلوده و دا     تازه  هاي   تغذية زنجرک 

 زنجـرک   ۱۵۰۰  به حـدود    ابتدا .بررسي گرديد ي  بيمار بارز

 يك به مدت    تايي ۱۲۰هاي   در دسته  تازه بالغ از کلني سالم    

ترتيـب  ه  ب ها ن زنجرک ي سپس ا   و شدساعت گرسنگي داده    

 چهـار ،  دو ،   يك  دقيقه، ۳۰ و   ۱۵،  ۱۰ ،   پنج يها زمان براي

هـاي    روز تغذيـه روي بوتـه      دو    و يـك     ساعت و  شش و

  هشت زنجرك مربوط   و کصدي. داده شدند آلوده كاهو قرار    

 ۲۷روي   هفتـه پـنج  ، بعد از تغذيه براي مـدت    به هر زمان  

ک ي ريدر هر گلدان در ز(  گلدان سه در   سالميبوته کاهو 

 قـرار داده    ) نـه بوتـه    ي رو  زنجـرک  ۳۶ يکيسرپوش پلاست 

ــراي جلــوگيري از خطاهــاي ناشــي از تغييــرات  .شــدند  ب

circadian    رش ي ـجـه گ  ي ناقل و در نت    يا هي که در رفتار تغذ

 سـاعت در صـبح      ۱۲هـاي كمتـر از        كليه آزمون  ثر است ؤم

ها سمپاشي شده و      هفته تغذيه گلدان   پنجپس از   . انجام شد 

عــاري از  گلخانــه  يــكبــراي مــشاهده علائــم بيمــاري در

ــدندحــشرات  ــداري ش ــرا.نگه ــي تعي ب ــي   ين دوره نهفتگ

) (Latent Period  زنجرک ۱۰۰۰حدود )ي سنين ها پوره

 سـاعت   ۴۸ ناقل از کلنـي سـالم بـراي مـدت            )پنج و   چها  

هـاي    در زير سـرپوش پلاسـتيکي روي بوتـه          گيرش تغذيه

قـرار  ) در يک گلـدان    (يلودي ف آلوده به فيتوپلاسماي عامل   

ه ي ـک تغذ ي ي و برا   زنجرک انتخاب  ۱۶۸ سپس. داده شدند 

در هـر    ( گلدان سه   بوته كاهوي سالم در      ۴۲روي   دو روزه 

 ۱۴ ي رو  زنجرک ۳۶ي  کيک سرپوش پلاست  ي ير در ز  گلدان

 و تـا    سپس هـر دو روز يکبـار      . قرار داده شدند  ) بوته کاهو 

 برداشته ي هر گلدانها  زنجرک روز بعد از تغذيه گيرش۳۶

 يـد ک گلـدان جد ي ـ سـالم در  ي بوته کاهو۱۴شده و روي    

هـاي تلـف شـده بـا اسـتفاده از            زنجـرک . انتقال داده شدند  

از نظر مدت زمان بعد از تغذيه اوليه همان         هايي که    زنجرک

بعــد از هــر انتقــال . شــدندنيگزيجــاوضــعيت را داشــتند 

  متاسيـستوکس سمپاشـي شـده و در        كش حشرهها با    گلدان

  .نگهداري شدند از حشرات يعار گلخانه يک

 Inoculation( دهـش ي لازم بـرا يها ش زمانيدر آزما

Access Period(  هـاي   لنـي هـاي ناقـل از ك   ابتدا زنجـرک

 شـدند و  آلوده براي مدت يک ساعت گرسـنه نگـه داشـته            

 پنج  هاي ترتيب براي مدت   ه تايي ب  ۱۲۰هاي   سپس در گروه  

  سـاعت و   شـش   و چهـار  ،دو ،   يك دقيقه،   ۳۰ و ۱۵،  ۱۰،  

در ( گلـدان  سه  در  بوته كاهو  ۳۰  روز تغذيه روي   دو ويك  

 ي رو  زنجرک ۴۰ي  کيک سرپوش پلاست  ي يرهر گلدان در ز   

 براي جلوگيري از خطاهاي ناشي . قرار داده شدند)ه بوت۱۰

 ناقـل و در     يا هي ـ کـه در رفتـار تغذ      circadianاز تغييرات   

 سـاعت در    ۱۲هاي كمتـر از      ثر است آزمون  ؤجه دهش م  ينت
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۱۰۶  

هــا بــا   پــس از پايــان هــردوره زنجــرك.صــبح انجــام شــد

براي ظهـور   زني شده    گياهان مايه   و كش كشته شدند   حشره

 تحت نظر قـرار      از حشرات  ي عار ر گلخانه علائم بيماري د  

 دمبـرگ کـاهو بـه روش        اي ـ ياني از بافت رگبرگ م    .گرفتند

هـاي   از نمونهو ) Zhang et al. 1998 (ژانگ و همکاران

 ــ (N. fenestratusزنجــرك  ک هــر ســه زنجــرک ي

 Maixner et( مايکـسنر و همکـاران   به روش )نمونه

al. 1995(تـا از آن بـه   . دي ـ کل اسـتخراج گرد يا.ان.ي د

.  استفاده شـود   PCR يها شي قالب در آزما   يا.ان.يعنوان د 

 يها  نمونه،) جفت باز ۱۸۰۰ (ميمستق  آر ي سيپ محصول

 مورد اسـتفاده بـه      ي کاهو  کل استخراج شده از    ي ا . ان .يد

 ي کلن ـ يهـا   زنجرک ک نمونه از  ي،   يماري منبع عامل ب   عنوان

 ـ      شد يزن هي ما يک نمونه از کاهو   ي  و آلوده ه ه و علائـم دار ب

  RsaI و AluI ، HinfI، MseI يهـا  ميطور جداگانه با آنز

  .هضم شد

  

  و بحث نتايج

ــه ــه در هــيچ يــك از بوت ــا  هــاي كــاهوي ماي ــي شــده ب زن

 چهـار هايي كه مـدت زمـان گيـرش آنهـا كمتـر از          زنجرك

 مشاهده نگرديد و واكنش يلوديف ساعت بود علائم بيماري

 حداقل مـدت    .اي منفي بود   ه دو مرحل  PCRآنها در آزمون    

 گيـرش  زمـان  ساعت بود و با بالا رفـتن         چهارزمان گيرش   

 سـاعت   ۴۸کـه بـا      طـوري ه  راندمان انتقال افزايش يافت ب    

 رابطـه   .)۱جـدول   (  رسيد ٪۸۸/۸۸گيرش ميزان آلودگي به     

ك تا انتقال عامل بين زمان بعد از تغذيه گيرش توسط زنجر      

نـشان   ۲ جدول شـماره     در  ) دوره کمون  ( بيماري به كاهو  

 روز در هـيچ   ۱۴هاي كمتر از     با مدت زمان  . داده شده است  

 يلوديف زني شده علائم بيماري هاي كاهوي مايه يك از بوته

 ـ           آر دو   ي س ـ يمشاهده نگرديد و واكنش آنهـا در آزمـون پ

 روز بود و    ۱۴ دوره نهفتگي حداقل  .  نيز منفي بود   اي مرحله

کـه   طوريه  افزايش يافت ب  ، راندمان انتقال    نبا گذشت زما  

 ٪۸۵/۹۲ روز پس از تغذيه زنجرک، ميزان آلودگي به          ۳۲با  

 ـ ي روز راندمان انتقال س    ۳۲بعد از     .رسيد  داشـت و    ير نزول

 ٪۱۰/۸۸ بي به ترتيزان آلودگي روز م۳۶ و  ۳۴ يها با دوره 

ها بالا رفـت      روز تلفات زنجرک   ۳۶بعد از   .  بود ٪۴۲/۷۱ و

 بـا   . ادامه اين مطالعه باقي نماند     و تعداد زنجرك كافي براي    

 سـاعت درهـيچ يـك از    چهـار هـاي كمتـر از     مدت دهـش  

 كـاهو علائـم     يلـود يزني شده با عامل ف     هاي سالم مايه   بوته

 نيز منفـي    پي سي آر  بيماري مشاهده نشد و واكنش آنها در        

  بوتـه  ۳۰بوته از مجمـوع      ساعت تغذيه در دو      چهار با. بود

.  علائم بيماري مشاهده گرديد    )درصد ٪۱۰/۶(زني شده  مايه

 ميـزان آلـودگي      سـاعت  ۴۸ و   ۲۴؛  ۶هـاي     مـدت دهـش    با

ب ي ـبـه ترت PCR  و آزمـون  يلـود يبراساس ظهور علائم ف

  .)۳جدول ( بود٪۶۶/۹۶ و ۶۶/۵۶٪ ،۶۶/۶٪

 آلـوده، بوتـه     يهـا  ي زنجـرک از کلن ـ    يها  نمونه واکنش

 يها ه بوته ي وکل يماري به عنوان منبع عامل ب     ي انتخاب يکاهو

 يهـا  ن زمـان  يي تع يها شيدار در آزما    شده و علائم   يزن هيام

م و دو ي مــستقيهــا ، در آزمــونيرش، دهــش و نهفتگــيــگ

 مثبت بود و در آنها باند مـورد انتظـار           ي آر  س ي پ يا مرحله

تحـت  . ر شـد  ي ـتکث)  جفت بـاز     ۱۲۰۰ و   ۱۸۰۰ب  يبه ترت  (

 يهـا  ي کلن ـ يهـا   زنجـرک  يهـا   نمونه ط واکنش ين شرا يهم

 ـ هي ـ ما ي کـاهو  يهـا  سالم، بوته   شـده و فاقـد علائـم و         يزن

 يها نو در آزم  ي سالم به عنوان کنترل منف     ي کاهو يها نمونه

PCR چ ي بـود و در آنهـا ه ـ       ي منف ـ يا م و دو مرحلـه    ي مستق

 يم ـي نقـوش حاصـل از هـضم آنز        .دي ـ مشاهده نگرد  يباند

 AluI ، HinfI يهـا  مي بـا آنـز  مي مـستق  آري سيمحصول پ 

،MseIو RsaI دار بـه عنـوان    علائمي از کاهويا  نمونه در 

ک يلوده و   آ زنجرک   يک نمونه از کلن   ي،  يماريمنبع عامل ب  

بـا  . کـسان بـود   ي دار  شده و علائم   يزن هي ما يها ه از بوته  تبو

  ها بـه    در کليه نمونه RsaI وAluI ، HinfI، MseIهاي  آنزيم
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  ...فيتوپلاسماي عامل فيلودي انتقال هاي ويژگيتعيين : دهقان و همکاران

۱۰۷  

 ـ مختلـف گ يهـا  ش مطالعـه زمـان  يزمـا آ در ي کاهودلوي عامل فيتوپلاسماي شده با فيزن هي مايها  واکنش بوته .۱جدول   رش بـا زنجـرک   ي

Neoaliturus fenestratus  
Table 1. Reaction of lettuce plants inoculated with lettuce phyllody phytoplasma using Neoaliturus fenestratus 

after various lengths of acquisition access period 
No. symptomatic plants/No. exposed plants 

%infected  
Exp. 3 Exp. 2 Exp. 1  

Acquisition access 

period 

33/33% 3/9  4/9  2/9  4 hr 

37/03% 4/9  3/9  3/9  6 hr 

55/55% 5/9  4/9  6/9  24 hr 

88/88% 7/9  8/9  9/9  48 hr 

  

  Neoaliturus fenestratusهو در بدن زنجرک نهفتگي فيتوپلاسماي عامل فيلودي کا نتايج آزمايش تعيين دوره . ۲جدول 

Table 2. Results of experiment on latent period of lettuce phyllody phytoplasma in Neoaliturus fenestratus 
No. symptomatic plants/No. exposed 

plants  
% 

Infected 

plants  Exp. 3 Exp. 2 Exp. 1 

Days after 

acquisition  

4.76% 0/14  2/14  0/14  14 

38.10% 4/14  5/14  7/14  16 

50% 8/14  6/14  7/14  18 

57.14% 10/14  5/14  9/14  20 

64.28% 12/14  7/14  8/14  21 

71.42% 10/14  11/14  9/14  22 

73.80% 10/14  11/14  10/14  24 

78.57% 12/14  10/14  11/14  26 

83.33. % 11/14 12/14 12/14  28 

90.47% 12/14 13/14 13/14 30 

92.85 % 12/14 13/14 14/14 32 

88.10% 12/14 13/14 12/14 34 

71.42% 11/14 9/14 10/14 36 
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  ۱۰۳ -۱۰۹: ۱۳۹۱ سال / ۱شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۰۸  

  Neoaliturus fenestratus له زنجرک ي کاهو به وسيلودي فيتوپلاسماي انتقال فيه دهش روي مدت تغذاثر .۳جدول 

Table 3. Effect of inoculation access period on the transmission rate of  lettuce phyllody phytoplasma by 
Neoaliturus fenestratus 

 

No. symptomatic plants/No. exposed plants  % infected  

Exp. 1 Exp. 1 Exp. 1 

Acqisition access 

period 

6.10% 0/10  1/10  1/10  4 hr 

20.00% 2/10  3/10  1/10  6 hr 

56.66% 6/10  4/10  7/10  24 hr 

96.66% 10/10  10/10  9/10  48 hr 

  

  

    
 هـک را. Hinf I و Alu I ،Rsa I، MseI يهـا  ميبا آنز)  جفت بازP1/P7) ۱۸۰۰ يم مستقPCR محصول يمي الکتروفورز هضم آنز.۱شکل 

M 2( آلودهي کلنيها ، زنجرک )1(يماري منبع عامل بيها  نمونهيميب نقوش حاصل از هضم آنزي به ترت۳،۲،۱ يها ، نشانگر، راهک (

  )3(دار   شده و علائميزن هي مايو کاهو

Fig. 1. Agarose gel electrophoresis pattern of restriction fragment length polymorphism (RFLP) of direct PCR 
products using P1/P7 primer pair (1800bp) using AluI, RsaI, MseI and HinfI enzymes. Lane M, marker, 
lanes 1, 2, 3, RFLP profiles from  a sample of  phyllody affected lettuce plant  used as a source of disease 
(1), a sample of infected leafhopper colony(2) and  a sample of symptomatic lettuce  plant inoculated with 
lettuce phyllody phytoplasma (3), respectively. 

  

شـكل  (  ترتيب هفت، دو، چهار و دو قطعه حاصل شد        

ي  انتقـال فيتوپلاسـما    هـاي  گيژويتعيين  مطالعه  در  ). ۱

ــوديفعامــل  ــا زنجــرك  يل  N. fenestratus كــاهو ب

 ساعت بود و با اضافه شـدن        چهارگيرش   حداقل مدت 

 بالا رفت به طوري کـه بـا        انتقالزمان دسترسي راندمان    

ــي  ۴۸ ــاعت دسترس ــورد  ۸۸/۸۸ س ــان م ــد گياه  درص

 روز بـود    ۱۴حداقل دوره نهفتگي    . آزمايش آلوده شدند  

 بــه  رانــدمان انتقــال پــس از شــروع تغذيــه روز۳۲ درو

رســيد و ســپس ســير نزولــي ) درصــد ۸۵/۹۲(حــداکثر 

 ساعت بود و با اضافه      چهارحداقل مدت دهش    . داشت

ت شــدن مــدت زمــان دهــش رانــدمان انتقــال بــالا رفــ

لـوده از   هـاي آ    ساعت تغذيه زنجـرک    ۴۸که با    طوري به

نتـايج بـه    .  بـود  %۶۶/۹۶ گياهان سـالم درصـد آلـودگي      

هـاي   ويژگيدست آمده شبيه نتايجي است که در مورد         
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  ...فيتوپلاسماي عامل فيلودي انتقال هاي ويژگيتعيين : دهقان و همکاران

۱۰۹  

 بـا  Spiroplasma  citri  وگـر انتقال فيتوپلاسـماهاي دي 

 ,Chiykouski 1981( گـزارش شـده اسـت   هاي خود ناقل

Purcell 1982, Rosenberger 1982, Liu et al. 
1983, Oldfield et al. 1984 , Bealand et al. 1999, 

Golino et al. 1987 .( زمـان  ق حـد اقـل  ي ـن تحقي ـدر ا 

ز ي ـ ن ي مشابه قبل ـ  يها يدر بررس . گيرش و دهش مشابه بود    

علت شباهت مدت گيـرش     . شود ي مشاهده م  ين شباهت يچن

 تغذيه ناقـل    دليل اين است كه هر دو به      ه   ب و دهش احتمالاً  

رش بـه رقـت   ي ـزمان گ. (Purcell 1982) شوند مربوط مي

 يو دوره نهفتگ ـ) Wei et al. 2004(اه ي ـتوپلاسما در گيف

اه به درجه حـرارت زمـان       يتوپلاسما در گ  يعلاوه بر رقت ف   

ن اساس يبر هم. (Jensen 1972)  دارد يز بستگيش نيآزما

 زمـان   ف مختل ـ يتوپلاسـماها يرود که در مورد ف     يانتظار نم 

 اين تحقيقنتايج  .کسان باشدي  کاملاًيرش و دوره نهفتگيگ

 فيتوپلاسـماي   N. fenestratusدهد كه زنجـرك   نشان مي

دهـد و     كاهو را به روش تكثيري انتقـال مـي         يلوديعامل ف 

زنجرك ناقل بعد از گيرش فيتوپلاسماي عامل بيمـاري تـا           

 ـ          . مانـد  آخر عمر آلوده مي    سل بـر ايـن اسـاس مبـارزه بـا ن

. كنـد  زمستاني ناقـل در كنتـرل بيمـاري اهميـت پيـدا مـي             

براساس نتـايج ايـن تحقيـق بـراي مطالعـه دامنـه ميزبـاني               

 كاهو در بين گياهـان مختلـف،        يلوديفيتوپلاسماي عامل ف  

هاي  براي اطمينان از آلوده بودن زنجرك ناقل، بايد زنجرك        

 ولاًتازه بالغ از كلني آلوده را كه حداكثر دهش دارند و معم           

رداشته و  دوره كمون عامل بيماري در آنها به اتمام رسيده ب         

روي گياهـان سـالم     )  ساعت ۴۸ (براي مدت طولاني تري     

ر نـشان داده اسـت      ي اخ يها ي بررس .مورد آزمايش قرار داد   

ق ي ـ طر از دارند و    يتوپلاسماها انتقال عمود  ي از ف  يکه بعض 

) Weintraub and Bealand 2006(شوند  يتخم منتقل م

ي کـاهو بـا ناقـل       لـود ي عامل ف  يتوپلاسماي مورد انتقال ف   در

   ضرورت دارديژگين وي امطالعه
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