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   *مطالعه بيماري اسكاي مو در بجنورد

  

  

STUDY OF ESCA DISEASE OF GRAPEVINE IN BOJNOURD 
  
  

 
   ۳رضا كريمي شهري  و محمود۲علي موسوي جرف ، سيد**۱اكرم فراشياني

  )۱۲/۱۱/۱۳۹۰:رشيخ پذي؛  تار۲۱/۶/۱۳۸۸: افتيخ دريتار(

  

  دهيچك

بازديد به عمل آمـد و از       ) استان خراسان شمالي  ( از باغات انگور در بجنورد       ۱۳۸۴-۱۳۸۶هاي   به منظور مطالعه بيماري اسكاي مو طي سال       

 - دكـستروز  -زمينـي  هاي عصاره سـيب    كارگيري محيط كشت   جداسازي عامل بيماري با به    . برداري گرديد  درختان داراي علايم بيماري نمونه    

 جدايـه  ۶۴در ايـن بررسـي   . هاي آلوده انجام شد ها و تنه شاخه از  OA)( آگار   - وعصاره يولاف  (MEA)  آگار -عصاره مالت ،  PDA)(آگار

 ,Phaeoacremonium parasiticum (=Pm.parasiticum) ،PhaeomoniellaChlamydospora (=P.chlamydospora)قارچي شامل 
Fomitiporia mediterranea (=F.mediterranea)، Fusarium sp. و Phoma sp.زايي بـا   زمون بيماريآ.  جداسازي و شناسايي گرديد

اي  زني روي قلمه و در شرايط مزرعه اي با مايه در شرايط گلخانه F.mediterranea و Pm.parasiticum،  P.chlamydosporaهاي  جدايه

رت زنـي شـده بـه صـو     هاي مايه علايم بيماري در شرايط گلخانه روي قلمه  .  ساله رقم پيكامي انجام شد     ۱-۲هاي درختان انگور     روي شاخه 

بـه صـورت   P.chlamydospora  و Pm.parasiticumزني شده بـا   هاي مايه اي در شاخه ها و در شرايط مزرعه خشك شدن و ريزش برگ

زنـي    به صورت ظهـور پوسـيدگي سـفيد در محـل مايـه           F.mediterraneaزني شده با     هاي مايه  تغيير رنگ بافت چوب و آوند و در شاخه        

  .ي كه علايم بيماري را نشان داده بودند، عوامل قارچي جداسازي و شناسايي گرديدنداز درختان انگور. مشاهده گرديد
  

  

  

  

  

  .Fomitiporiaو  Phaeoacremonium ،Phaeomoniella ،بيماري اسکا، انگور : يدي كل يها واژه

  

  

  

  

  

  
  

  انشگاه شهيد چمران اهوازددانشکده کشاورزي، ه شده به ي ارا، ارشد نگارنده اول نامه كارشناسي بخشي از پايان :*
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  زي، دانشگاه شهيد چمران اهواز ، دانشكده كشاورشناسي بيماري استاديار. ۲

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان رضويعضو هيئت علمي. ۳
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  مقدمه

 بـا سـطح زيـر كـشتي معـادل      (.Vitis vinifera L) انگور

تـرين محـصولات      هكتار به عنوان يكـي از مهـم        ۲۸۰۰۰۰

از كـي   ي اسـكا  بيماري. گردد باغباني در ايران محسوب مي    

هاي مهم انگور است كه باعث اضمحلال چـوب و           ريبيما

 دشـو  هاي آلوده بـه ايـن بيمـاري مـي          خشك شدن درخت  

)Mugnai et al. 1999( .   اسكا در لاتين به معنـاي غـذا و

 تواند معناي طعمه را نيز داشـته باشـد         باشد كه مي   قوت مي 

)Surico 2000( .  علايم بيماري اسكا به دو صورت مـزمن

 ـ  در حالت مزمن،    . ه است و حاد قابل مشاهد    ي علايـم درون

به صورت پوسيدگي سفيد بافت چوب است كه بيـشتر بـر            

شود  مشاهده مي ) تر  سال و قديمي   ۸-۱۰(روي گياهان بالغ    

 و  پوسـيده اي   به تـوده  در اين حالت بافت سخت چوب       

بافـت  . شود تبديل مي اسفنجي به رنگ زرد كرم تا سفيد        

اي تيـره    قهـوه توسط يك خط ضـخيم سـياه يـا          پوسيده  

 كنـد  گردد كـه آن را از بافـت سـالم جـدا مـي              مياحاطه  

)Chiarappa 2000 .(چوب بافت گ نپوسيدگي و تغيير ر

 فيزيولوژيكي و ساختاري   راتيـيه تغ جنتي درختان آلوده    در

هـا و نـواحي       ورود آب و هوا به داخل زخـم        مانند مختلفي

ده تغييـرات ايجـاد ش ـ    هـا،    صدمه ديده و اكسيد شدن بافت     

هـاي    قـارچ  كننده سـلولز و ليگنـين      تجزيههاي   توسط آنزيم 

  ايجـاد ، )Marchi et al. 2001(  اسـكا  بيمـاري همـراه بـا  

بـا وزن مولكـولي بـالا توسـط         مختلف   مواد   و توليد تايلوز  

 ,Evidente et al. 2000(هـا   عامل بيماري و انسداد آوند

Sparapano et al. 2000( ، هـاي پارانـشيم    نكروزسـلول

هـاي    يا فيتوالكسين  هاي قارچي  زهرابه توليد به دليل بي  چو

ــاهي ــر دو گي ــا ه ــي   ي ــار م ــان بيم ــورد در گياه ــد  م  باش

)Tabacchi et al. 2000.(  

ترين علايم برگـي بيمـاري اسـكا وجـود           يكي از مهم  

 يـا   ها   بين رگبرگ   در  سبز روشن مدور يا نامنظم     يها  كهل

ي هـا   با تغييـر رنـگ لكـه       ست كه ها  در طول حاشيه برگ   

 اي، نقوشي شبيه پوست پلنگ     برگي به زرد، قرمز و قهوه     

)Tiger strips ( شود ميدر برگ ايجاد )b Mostert et al. 2006(. 

 بـه صـورت نقـاط ريـز         هـا   علايم بيماري اسكا روي حبـه     

اي سياه، سبز يا ارغواني رنگ است كه بـه خـال سـياه      قهوه

سـت   در پو  هـا   معروف است كه با زيـاد شـدن تعـداد لكـه           

   است سطح آن ترك خـورده و خـشك شـوند            ممكن ها  حبه

)Mugnai et al. 1999( . ي روي هــا حبــهگــاهي اوقــات

 بيـشتري  تروژنـی يبـات ن يترک و  بيمار داراي قند كمتر   درختان

مربوط بـه کـاهش فتوسـنتز در پهنـک           کاهش قند هستند كه   

 .)Calzarano et al. 2001(د باش ـ  می شدهی نکروزهها برگ

ماري اسكا همراه با خشك شـدن ناگهـاني كـل           شكل حاد بي  

درخت يا قسمتي از آن در اواسط تابـستان اسـت كـه بـه آن                

در ايـن حالـت     . شـود  مـي هـم گفتـه     ) Apoplexy(سكته مو 

ي درختان آلـوده طـي چنـد روز         ها  ها و شاخه   ، برگ ها  خوشه

  .)Mugnai et al. 1999, Surico et al. 2000( شوند ميخشك 

ل اصلي بيماري اسكا مـشخص نـشده        اگر چه تاكنون عام   

است ولي مطالعات نشان داده است كه اين بيماري به عنـوان            

ــارچ   ــا ق ــده ب ــاري پيچي ــك بيم ــه   ي ــي از جمل ــاي مختلف ه

. ها همراه اسـت  ها و هيفوميست  ها، آسكوميست   بازيديوميست

هـايي     بازيديوميست ،ي ديگر  كشورها  از  ايتاليا و برخي   ،در فرانسه 

و با فراواني  Murrill Fomitiporia punctata (.Fr)مانند 

 Stereum hirsutum (Willd.: Fr.) Pers كمتـر قـارچ  

هـاي داراي      چـوب  براي چندين سال به طـور مـداوم از        

 ه اسـت   شـد  سـازي  جدا انگـور پوسـيدگي سـفيد     علايم  

)Serra et al. 2000.( F. mediterranea M. Fischer 

 Hymenochaetales ةيك بازيديوميست مربوط به راسـت     

باشـد كـه داراي پراكنـدگي        و همراه با بيمـاري اسـكا مـي        

اتـريش، فرانـسه،    (اروپـا   جغرافيايي گـسترده اسـت كـه از         

) آلمان، يونان، مجارستان، ايتاليا، اسلوني، اسپانيا و سـوئيس        
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گزارش شده است و علاوه بـر انگـور         )هند و ايران  (و آسيا   

اقاقيـا   و   ط افرا، كيوي، زغال اختـه، فنـدق، زيتـون، بلـو           از

  .)Fischer 2006( گزارش شده است

 تغيير  يها   چوب ي غيربازيديوميستي كه از بافت    ها  از قارچ 

بـه  تـوان   مـي  شـده اسـت     جـدا   درانگورهاي بيمار  رنگ يافته 

 Eutypa lata (Per.: Fr.) Tul. & C. Tul يهـا  آسكوميـست 

 Botryosphaeria obtusa (Schewin.) Shoemarker و

 به عنوان يـك     Phaeoacremoniumي  ها  گونه. اشاره كرد 

هيفوميست به فراواني از نواحي تغيير رنگ يافته چـوب در         

. انگورهاي بيمار از بيشتر نقاط موكاري گزارش شده اسـت         

Phaeoacremonium   توسـط   ۱۹۹۶ گونـه در سـال       ۶ با 

توصــيف ) Crous et al. 1996 (و همكــاران كــروس

يـاهي و انـساني     زاي گ  ي بيمـاري  هـا   گرديد كه داراي گونه   

 ة گونــ۳۱تــاكنون ). Whiting et al. 2001(باشــد  مــي

Phaeoacremonium  ۲۴ است كـه حـدود        توصيف شده 

 كه در اين ميـان بـه         است  شده سازي آن از انگور جدا    ةگون

فراواني  Phaeoacremonium aleophilumرسد  مينظر 

 مطالعـات  .)Mostert et al. 2006b( دارددر انگور بيشتري 

 ةراسـت  مربـوط بـه   Pm. chlamydosporumداد كـه  نـشان  

Chaetothyriales و خـــــانواده Herpotrichiellacaece 

و ) Dupont et al. 2000, Rooney et al. 2005 (اسـت 

 گونـه در جـنس   ايندر نهايت با انجام مطالعات مولكولي      

 P. chlamydosporaو گونـه   Phaeomoniellaجديد 

ــه  ).Crous & Gams 2000(شــدمعرفــي  ايــن گون

  ماننـد   كلاميدوسـپور  توليـد سـاختارهاي   درمحيط كشت   

 با نگهداري چوب انگـور در محـيط مرطـوب           كند كه  مي

  كـوچكي  ه رنـگ   سـيا  يها  يوم هفته، پيكنيد    ۳-۴پس از   

 پيكنيديوسپورها نقش كنيديومي داشته و با       .كند ميتوليد  

مـشابه نبـوده و آن را بـه عنـوان            هيچ جنس سيلوميستي  

 انـد  در نظر گرفتـه  P. chlamydosporaف سين آنامور

)Pascoe & Cottral 2000.( ي جنسفرم Phaeoacremonium 

ــست  ــه اســـت Togniniaپيرنوميـ ــدا  كـ ــته ر دابتـ راسـ

Calosphaerialesــه ــي   طبق ــا بررس ــد ام ــدي ش ــا بن ي ه

 نشان داد كه اين جنس مربوط به راسـته   DNAفيلوژنتيكي  

Diaporthales باشد  مي)Mostert et al. 2006a(.  

خراسان ( از بجنورد    ۲۰۰۱ اسكا در ايران ابتدا در سال        بيماري

) Karimi et al. 2001 (و همكـاران  كريمـي توسـط  ) شمالي

در مطالعـات انجـام شـده در اسـتان فـارس            . گزارش شـد  

ــه ــا گون ، P. chlamydospora ،Pm. aleophilumي ه

Fusarium sp. ،Phoma sp. ،Phaeoacremonium sp. 

 از موهاي داراي علايـم زوال جداسـازي   .Natrasia spو 

  ).Mohammadi & Banihashemi 2007(شـــدند 

) Banihashemi et al. 2009 (و همكـاران  بنـي هاشـمي  

جـدا  ( P. chlamydospora و Pm. aleophilumي ها گونه

)  از موهاي داراي علايم بيماري اسكا و بيماري پتـري          شده

 Pm. inflatipesو  Pm. parasiticumو با فراواني كمتر 

را از درختـان    ) جدا شـده از موهـاي داراي علايـم پتـري          (

انگور با علايم زوال در ايران براساس خـصوصيات مورفولـوژي           

ــولي    )beta- tubulin genes و PCR- RFLP(و مولكـ

توانـد باعـث      بيماري اسـكا مـي     .شناسايي و گزارش كردند   

 وكـاهش   دوبـاره كـاري    هاي مهم اقتـصادي ناشـي از       زيان

 مطالعـه  .) (Fischer 2006هـا شـود   محـصول درتاكـستان  

حاضر با هدف بررسي بيماري اسكا، جداسازي و شناسايي         

زايـي   عوامل قارچي همراه با اين بيماري و مطالعه بيمـاري         

  .هاي به دست آمده انجام شده است جدايه

  

  روش بررسي

  برداري نمونه

در ناحيـه    باغ انگـور     ۲۹ از   ۱۳۸۴-۱۳۸۶در فصول زراعي    

مركـز اسـتان خراسـان      (بدرانلو از توابع شهرستان بجنـورد       
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ها از تيرماه    برداري نمونه. برداري به عمل آمد    نمونه) شمالي

هـاي   تا اواخر تابستان و در چندين مرحله از تنـه و شـاخه            

درختان انگور داراي علايم بيماري اسكا شامل تغيير رنـگ          

مبتلا به سكته مـو     ها به شكل پوست پلنگي و درختان         برگ

هـاي آلـوده جهـت مطالعـه و جداسـازي            نمونه. انجام شد 

  .عوامل قارچي به آزمايشگاه منتقل گرديدند

  

  جداسازي عامل بيماري

جداسازي عامل بيماري از شاخه و تنه درختان آلوده انجام          

ي عرضـي و طـولي از       هـا   براي ايـن كـار ابتـدا بـرش        . شد

ي پوسيده و   ها   از بافت  ي بيمار تهيه گرديد و سپس     ها  نمونه

ــا از رگــه ــاتي در حــدود   ي قهــوهه اي و ســياه رنــگ قطع

 دقيقه ۳-۵قطعات به مدت . متر تهيه گرديد  سانتي ۵/۰×۵/۰

يك درصد گندزدايي شـدند  ) Naocl( مهيپوكلريت سديبا 

و پس از شستشو با آب مقطر سترون و خشك شـدن روي             

 و PDAي هــا كاغــذ صــافي ســترون، روي محــيط كــشت

MEA   ي پتري در دمـاي      ها  تشتك.  قرار داده شدندC ° ۲۵ 

  .نگهداري و روزانه مورد بررسي قرار گرفتند

  

  ها شناسايي جدايه

آمده ابتدا بـه روش تـك اسـپور كـردن            دست ي به ها  جدايه

. خــالص شــدند) WA( درصــد ۲روي محــيط آب آگــار 

ــايي  ــت شناس ــهجه ــا جداي  از Phaeoacremoniumي ه

 )Crous et al. 1996( و همكـاران  كروسكليدهاي شناسايي 

ــترتو  ــاران  موس  و )(Mostert et al. 2006aو همك

. اســتفاده شــد OA و PDA ، MEAي هــا محــيط كــشت

 بـا توجـه بـه       Phaeoacremoniumي  هـا   شناسايي جدايه 

ی روی ريسه، ها خصوصيات مورفولوژيكي مانند قطر زگيل

 قيفی  ة و يق  ها  طول و عرض كنيديوفورها، فياليدها، كنيديوم     

. )(Mostert et al. 2006aشکل انتهای فياليدها انجام شد 

هـا ابتـدا روی       ها، جدايه   جهت تعيين اثر دما روي رشد پرگنه      

 با فواصل ( C ° ۴۰-۱۵  كشت و در دامنه دمايی     MEAمحيط  

C ° ۵(          هـا    و شرايط تاريکی نگهداري شدند و قطـر پرگنـه

. )(Mostert et al. 2006a شـد  روز ارزيـابي  ۸پـس از  

 ـهـا     بافت و توليد رنگ دانه در پرگنه      رنگ،    ۱۶ و   ۸س از   پ

خصوصيات مورفولـوژي از    . روز مورد بررسي قرار گرفت    

 ةها، يق   وميقبيل طول و عرض كنيديوفورها ، فياليدها، کنيد       

ورها نيـز   پقيفی شـکل انتهـای فياليـدها و قطـر کلاميدوس ـ          

 استفاده شـد    Phaeomoniellaي  ها   شناسايي جدايه  جهت

(Crous & Gams 2000) .    جهـت مطالعـه خـصوصيات

ي حاشـيه پرگنـه اسـتفاده شـد و          ها  ميكروسكوپي از ريسه  

  .گيري انجام شد  عدد اندازه۱۰۰براي هرخصوصيت 

  

  زايي آزمون بيماري

هـا   زني قلمه  اي با مايه   زايي در شرايط گلخانه    آزمون بيماري 

انگـور  هاي درختان    زني شاخه  اي با مايه   و در شرايط مزرعه   

زنـي بـا ايجـاد يـك         مايـه .  ساله رقم پيكامي انجام شد     ۲-۱

 و قـرار دادن     هـا   ها و شـاخه    متري روي قلمه    ميلي ۴سوراخ  

اي   هفتـه  ۲ي  ها  متري از كشت    ميلي ۴يك قرص ميسليومي    

زني بـا    محل مايه .  انجام گرديد  PDA روي محيط    ها  جدايه

 و  هـا  در قلمه . يك پنبه مرطوب و پارافيلم پوشش داده شد       

متري محيط    ميلي ۴ي شاهد نيز از قرص ميسليومي       ها  شاخه

PDA     علايم بيمـاري پـس     .  بدون مايه قارچ استفاده گرديد

  . ماه مورد بررسي قرار گرفت۶از 

  

  يجانت

  و علايم بيماري برداري نمونه

برداري شده علايم مختلفي از بيماري اسكا        در باغات نمونه  

هـاي زرد،    ود لكـه  علايم خارجي شـامل وج ـ    . شدمشاهده  

در . اي بين رگبرگي و نقوش پوست پلنگي بود        قرمز و قهوه  
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   مطالعه بيماري اسكاي مو در بجنورد : و همکارانفراشيانی

۱۴۷  

برش عرضي از شاخه و تنه درختان آلوده پوسيدگي سـفيد           

اي شـدن بافـت آونـدي بـه عنـوان            اسفنجي چوب و قهوه   

در اواسـط تابـستان نيـز       . علايم داخلي قابل مـشاهده بـود      

خـي  علايمي شـبيه بـه سـكته مـو يـا زوال ناگهـاني در بر               

درختان مشاهده گرديد كه در ايـن حالـت درختـان آلـوده             

علايـم بيمـاري    . )۱شـكل (طور كامل خشك شده بودند       به

 سـال سـن داشـتند       ۲۰اسكا اغلب در باغاتي كـه بـيش از          

مشاهده گرديد هر چند كه در همه مـوارد علايـم بيمـاري             

  . نشدديدهها  روي حبه

  

  جداسازي و شناسايي عوامل بيمارگر

ــن ب ــي در اي ــامل  ۶۴ررس ــارچي ش ــه ق ــه۱۸ جداي    جداي

F. mediterranea  ،۲۰ جدايه P. chlamydospora ،۱۸ 

، .Fusarium sp جدايــه ۸ و Pm. parasiticumجدايــه 

Acremonium sp. و Phoma sp. از درختـــان داراي 

  .شدعلايم بيماري جداسازي و شناسايي 

  

  Phaeoacremonium parasiticumخصوصيات 

ــر ــزگ سه دارایي ــ یيهــا لي ــري م۲-۴ه قطــر ب ــود، کرومت  ب

 ۷۶ن يانگيــم(کرومتــر ي م۱۸ -۱۴۸ كنيــديوفورها بــه طــول

ن يانگيــــم (کرومتــــري م۱-۵/۳  و عــــرض)کرومتــــريم

در  اي شـكل   استوانه Iپ  يتبودند، فياليدهاي   ) کرومتريم۵/۱

شدند كـه     مي قاعده عريض به طرف راس به تدريج باريك       

 و ) ميكرومتــر۷/۶ميــانگين  ( ميكرومتــر۳-۱۳ طــول داراي

بودنـد،  ) ميكرومتـر  ۱ ميـانگين (ميكرومتر   ۵/۰-۵/۱عرض  

ــدهاي  ــتفيالي ــتوانه IIپ ي ــه   اس ــكل ب ــول اي ش  ۸ -۲۰ط

 ۱-۳  و عـــرض) ميكرومتـــر۲/۱۳ميـــانگين (ميكرومتـــر 

پ ي ـتبودند و فياليدهاي    )  ميكرومتر ۵/۱ميانگين  (ميكرومتر  

III طـــولدرفـــشي بـــهاي شـــكل تـــا  اغلـــب اســـتوانه   

ــر ميكر۳۷-۱۱ ــانگين (ومت ــر۵/۲۱مي ــرض)  ميكرومت   و ع

ــانگين  ( ميكرومتــر۲-۵/۰  تمــام. بودنــد) ميكرومتــر۲مي

بسيار باريك ختم    فياليدها در انتها به يك يقه قيفي شكل       

 ۶/۱ميــانگين ( ميكرومتــر ۱-۲آن طــول كــه  دندشــ مــي

 ۱/۱ميـانگين   ( ميكرومتـر    ۵/۰-۲و عرض آن    ) ميكرومتر

 ۱۶ پـس از     OAحيط  رنگ پرگنه روي م   . بود) ميكرومتر

 خاكستري مايل بـه     PDAروز خاكستري و روي محيط      

دمـاي كمينـه، بهينـه و       ). A,D,F-۲شـكل (اي بـود     قهوه

 و ميـزان    C °۴۰ و   C ° ۱۵،C ° ۳۰بيشينه پرگنه به ترتيب   

 ۸شرايط تاريكي و پـس از        (C ° ۲۵رشد پرگنه در دماي   

  .متر ارزيابي شد  ميلي۵/۱۶ -۵/۱۷) روز

  

  Phaeomoniella chlamydosporaخصوصيات 

 ۵/۲ميانگين  ( ميكرومتر   ۱-۴ قطر    به اي شكل   ها لوله   يسهر

ــر ــد، ) ميكرومت در   كلاميدوســپور شــبهســاختارهايبودن

 و بـه     به صورت زنجيـري يـا پراكنـده        WA محيط كشت 

 بودنـد، )  ميكرومتـر  ۶ /۵ميـانگين   (ر   ميكرومت ۴ -۲۱قطر  

 ۲۸ميـــانگين ( ميكرومتـــر ۱۰-۵۶طـــول كنيـــديوفورها 

ــر ــرض آن و) ميكرومت ــر ۱-۴ ع ــانگين ( ميكرومت  ۵/۲مي

  منفـرد  به صورت   مولد كنيديوم  هاي  سلولبود،  ) ميكرومتر

 ۷/۲۸ميانگين  ( ميكرومتر   ۱۱-۵۹طول   بودند كه     انتهايي و

ــانگين ( ميكرومتـــر ۱-۴و عـــرض ) ميكرومتـــر  ۵/۲ميـ

 در انتهـاي سـلول      تيـره هـاي     يومكنيـد داشتند و   ) ميكرومتر

ر ساختارهاي شبيه سـرهاي دروغـين و بـه          مولد كنيديوم د  

 ۱-۳و عـرض    ) ميكرومتـر  ۴ميانگين   (ميكرومتر ۲-۶طول  

پرگنه روي  رنگ   .بودند)  ميكرومتر ۳/۱ميانگين  (ميكرومتر  

اين جدايـه   .  بود  زيتوني تا زيتوني سياه    -سبز MEAمحيط  

دماي كمينه، بهينـه و     . رشد مخمري در محيط كشت داشت     

 و رشـد    C ° ۳۵و   C ° ۱۵،C ° ۲۵ ترتيـب  بيشينه پرگنـه بـه    

 ۸شرايط تاريكي و پـس از        (C ° ۲۵ پرگنه در دماي   شعاعي

  .)C,E,G.۲شـــكل ( متـــر ارزيـــابي شـــد  ميلــي ۱۶) روز
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  ۱۴۳-۱۵۳ :۱۳۹۱ سال / ۲شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۴۸  

              
   

              
   

              
  

علايـم   :Eهـا    علايم روي حبه   :Dعلايم برگي    :Cعلايم سكته مو     :Bدرخت سالم    :A: ارجي بيماري اسكاي مو    علايم داخلي و خ    .۱شكل  

هـاي   علايم پوسيدگي سـفيد در بـرش عرضـي از شـاخه            :Fهاي درختان بيمار     اي شدگي بافت در برش عرضي از شاخه        قهوه

  درختان بيمار

Fig. 1. External and internal symptoms associated with esca disease of grapevine, Healthy plant (A), Apoplexy 
symptoms (B), Leaf symptoms (C), Black spots on berries (D), Wood discoloration in cross section (E), 
White decay symptoms in cross section (F). 

A B

C D

E F 
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   مطالعه بيماري اسكاي مو در بجنورد : و همکارانفراشيانی

۱۴۹  

              
  

                    
  

                    
  

ــكل  ــصوصيات F و  A،D. ۲ش ــه A؛  Phaeoacremonium parasiticum خ ــارچ روي ۱۶، پرگن ــديوم؛PDA ،D روزه ق   ، كني

F خصوصيات ميكروسكوپي ،)a :پ يت دياليفI .b :فياليد تيپ II .c  : فياليد تيـپIII .d :ـ     خـصوصيات G وC،E). ديوفوركني

Phaeomoniella chlamydospora ؛C روزه قارچ روي ۱۶، پرگنه MEA .E كنيديوم؛ ،G   خصوصيات ميكروسـكوپي و رشـد ،

 روزه  ۱۰، پرگنـه    B). ساختارهاي شبه كلاميدوسپور  : d و   C. فياليد: PDA .b روزه روي    ۱۰رشد مخمري پرگنه    : a(مخمري قارچ   

Fomitiporia mediterranea   روي محيط كشتMEA.  

Fig.   2. Phaeoacremonium parasiticum (A, D, F) 16 day-old colony on PDA (A), Conidia (D), Microscopic 
structures (F) Type I phialide (a), type II phialide (b), type III phialide (c), conidiophore (d). 
Phaeomoniella chlamydospora (C,E,G) 16 day-old colony on MEA (C), Conidia (E), G: yeast- like growth 
of 10 day- old colony on PDA (a), Phialid (b), Chlamydospore like structures (c and d). 10 day-old colony 
of Fomitiporia mediterranea on MEA (B). 

a b 

c d

A B C

D E 

F G

a b 

c d 
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  ۱۴۳-۱۵۳ :۱۳۹۱ سال / ۲شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۵۰  

  Fomitiporia mediterraneaخصوصيات 

هـايي كـه داراي علايـم         جدايه از شـاخه    ۱۸تحقيق  در اين   

پوسيدگي سفيد بودند جداسازي گرديـد كـه فاقـد اسـپور            

 پرگنه عسلي رنگ توليد     MEAبودند و روي محيط كشت      

هـاي مـذكور     دماي كمينه، بهينه و بيشينه جدايـه      . كردند مي

 پرگنه در  و رشد شعاعيC ° ۴۰و  C ° ۱۵،C ° ۲۵ترتيب  به

متر   ميلي ۲۸)  روز ۸ايط تاريكي و پس از      شر (C ° ۲۵دماي

 تحقيقاتي در ايتاليا ارسـال      ةسسؤها به م   جدايه. ارزيابي شد 

)  ريبـوزومي  ITSناحيـه (و براساس خصوصيات مولكولي 

  .)B-۲شكل( شناسايي شدند F. mediterraneaبه عنوان 

  

  زايي آزمون بيماري

ي و  ا زايي در شرايط گلخانـه     نتايج حاصل از آزمون بيماري    

زنـي بـه صـورت زردي و خـشكيدگي            ماه پـس از مايـه      ۶

 اي در شـرايط مزرعـه    . )A-۳شـكل (ها مـشاهده شـد       قلمه

Pm. parasiticumو  P. chlamydospora باعث ايجاد 

 باعــث F. meditarranea تغييــر رنــگ بافــت چــوب و

زني شـده گرديـد      هاي مايه  پوسيدگي سفيد چوب در شاخه    

هـاي   ير رنگ يافته جدايـه    از نواحي تغي  . )DوB,C-۳شكل(

  .شدندمربوطه مجدداً جداسازي و شناسايي 

  

  بحث

ي مختلف از مناطق مختلف كـشت       ها  بيماري اسكا با شدت   

انگور در اروپا، آمريكاي شمالي و جنوبي، استراليا، نيوزيلند         

. )Fischer 2002(و آفريقاي جنوبي گـزارش شـده اسـت    

 ـ       اسكا شدت بيماري  سه و آلمـان     در پرتغـال، اتـريش، فران

.  درصد تخمين زده شـده اسـت       ۱۹و  ۱۵،  ۱۱،  ۲۰ترتيب   به

ديـده  در ايتاليا اين بيماري در تمام نواحي پـرورش انگـور            

 سـاله   ۱۵-۲۵ي  هـا   ساليانه در تاكستان   آن   شدت وشود   مي

. )(Mugnai et al. 1999باشـد   مـي  درصـد  ۱-۵۰حدود 

، اي اهميـت دارد    بيماري اسـكا بيـشتر در نـواحي مديترانـه         

   بـين  هـا   تاكـستان % ۵۰كه شـدت ايـن بيمـاري در          طوري به

در ايــران ). Fischer 2002(شــود  مــيارزيــابي % ۳۰-۲۰

بيماري اسكا از نواحي مختلف استان فارس با آب و هواي           

 اسـت متفاوت، گزارش شده كه نشانگر اهميت اين بيماري         

)Mohammadi & Banihashemi 2007 .( نتايج بررسي

ي اسكا در باغات انگور ناحيه بدرانلوي       حاضر وجود بيمار  

را نـشان  ) بـا آب و هـواي سـرد   (اسـتان خراسـان شـمالي    

  .دهد مي

 ـ         ويـژه   هعلايم بيماري اسكا در بيشتر باغات اين ناحيه ب

مطالعه بيمـاري اسـكا نـشان داده        . ديده شد ي قديمي   ها  باغ

است كـه علايـم ايـن بيمـاري بـا توجـه بـه خـصوصيات                 

ظهـور علايـم    . ري بسيار متغير است   فيزيولوژيكي و ساختا  

 ـ    ثير فاكتورهـاي مختلـف ماننـد سـن         أبيماري اسكا تحت ت

ي هـا   گياه، حساسيت كولتيوارها، نحوه آلودگي، سن حلقـه       

ي ميزبـان و عوامـل      هـا   ساليانه مورد حمله، واكـنش بافـت      

  اسـت ... مانند تغذيه، آب كافي، درجـه حـرارت و        محيطي  

)Graniti et al. 2000.(ي نشان داد كه در اكثـر   اين بررس

ــات،  ــه انگوباغ ــه رتن ــتلا ب ــای مب ــاريه ــکا بيم   داراي اس

بافـت  .  و تغيير رنگ آوندي بودند     ديشرفته سف يدگی پ يپوس

 هـا   برداری مونهندر  .چوب در اين نواحي نرم و اسفنجي بود       

و نقـاط     بودنـد  ش پوسـت پلنگـی    ونق به شكل    برگیم  يعلا

در ايـن مطالعـه     .  شد  ديده ها  اي تا سياه رنگ روي حبه      قهوه

الزاماً تمـام درختـان آلـوده بـه بيمـاري اسـكا داراي نقـاط               

علايـم حـاد    .  نبودنـد  هـا   حبـه  تا سـياه رنـگ روي      اي قهوه

بـه شـكل سـكته و خـشكيدن ناگهـاني انگـور در               بيماري

مطالعات نشان داده است . ديده شدبيشتر باغات    تابستان در 

هـا همـه سـاله       حبـه ها و     برگ  بيماري اسكا روي   مي علا كه

  .)Mugnai et al. 1999(طور مستمر قابل مشاهده نيست  هب

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

www.sid.ir


   مطالعه بيماري اسكاي مو در بجنورد : و همکارانفراشيانی

۱۵۱  

  
  

               
  

 
  

 Fomitiporia mediterraneaو  Phaeoacremonium parasiticum،Phaeomoniella chlamydospora علايم بيماري حاصـل از  . ۳شكل 

زنــي شــده بــا  هــاي مايــه علايــم زردي و خــشكيدگي قلمــه: A. زنــي  مــاه پــس از مايــهD (۶وB,C(و مزرعــه) A(در گلخانــه 

Phaeoacremonium parasiticum .B :رشد ميسليومPhaeoacremonium parasiticum  زني شـده در مزرعـه   در انگور مايه .

C :زني با  علايم پوسيدگي سفيد چوب در اثر مايهFomitiporia mediterranea در شرايط مزرعه  .:D   علايم تغيير رنـگ بافـت 

  . در شرايط مزرعهPhaeomoniella chlamydosporaزني شده با  آوندي در انگور مايه

Fig. 3. Disease symptoms of grapevine inoculated with Phaeoacremonium parasiticum, Phaeomoniella 
chlamydospora and Fomitiporia mediterranea in the greenhouse (A) and field (B,C,D) after 6 months, 
defoliatin and wilting symptoms of inoculated cuttings caused by Phaeoacremonium parasiticum (A), 
Mycelium growth of Phaeoacremonium parasiticum in inoculated grapevine (B), White wood decay 
symptoms of grapevine caused by Fomitiporia  mediterranea in the field (C), Wood discoloration in 
grapevine inoculated with Phaeomoniella chlamydospora in the field (D). 

A

B C

D
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  ۱۴۳-۱۵۳ :۱۳۹۱ سال / ۲شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۵۲  

 همراه با انگورهاي آلـوده      ي مختلفي ها   قارچ اگرچه تاكنون 

ــزارشبــه اســكا     ولــي در ايــن ميــان  ســت شــده اگ

، F. punctataچـوب ماننـد   ه ي پوسـانند ها بازيديوميست

ــست  ــارچ وE. lataآسكومي ــا  ق ــده ــستي مانن   ي هيفومي

P. chlamydospora و Pm. aleophilum   و بـه مقـدار 

از اهميــت  Pm. angustius و .inflatipes Pmكمتــر 

ــد ــشتري برخوردارن ــه .بي ــن گون ــالا از   اي ــي ب ــا فراوان ــا ب ه

 انگورهاي آلوده به اسكا      چوب  تغيير رنگ يافته   هاي قسمت

 .اند جداسازي شده  اي هاي طولي سياه يا قهوه      به ويژه از رگه   

)  Armengol et al. 2001, Chiarappa 2000, Gatica 

et al. 2001, Delrio et al. 2001(. بيــشترين جدايــه 

  دست آمده از نواحي تغيير رنگ يافته چـوب مربـوط بـه             به

P. chlamydospora  وPm. aleophilumــي ــد   م باش

)Mugnai et al. 1999(.  

يكي از علايم مهم بيماري اسـكا، پوسـيدگي سـفيد           

 كـه توسـط     اسـت هاي اصـلي      چوب درون تنه و شاخه    

ــست ــد   بازيديومي ــايي مانن   ،Phellinus igniariusه

F. punctata، F. mediterranea و بــا فراوانــي كمتــر  

S. hirsutum  دشـو   ايجـاد مـي)Fischer 2002 .(  مطالعـات

ندرت   بهF. mediterraneaنشان داده است كه بازيديوكارپ 

هاي پوساننده چوب، تشكيل اندام       در قارچ  ديده شده چرا كه   

. اسـت  اغلب مرتبط با سن و يا شـرايط گيـاه ميزبـان              يبارده

 ي انگور احتمالاً براي توليد اندام بـارده        درختان ةهاي مرد  تنه

در  .شـوند  د كـه اغلـب از تاكـستان دور مـي          هـستن ر  ت مناسب

  يي بـارده  هـا   انـدام  تعداد قابل توجهي از    اي نواحي مديترانه 

F. mediterranea   ديگـر،  ي هـا   ممكـن اسـت روي ميزبـان

ی ها  گونه از.)Fischer 2006( خارج تاكستان تشكيل شوند

ــم ه ــفوميمه ــمــاری اســکا در ا يل در بيــستی دخي   راني

Pm. parasiticum ،Pm. aleophilum و P. chlamydospora 

 .)Grafenhan & Gams 2004(تــوان نــام بــرد  را مــي

ــه ــا گون   ،Pm. aleophilum ،Pm. Parasiticumي ه

P. chlamydospora ، Diplodia seriata ،Neofusicum 

parvum ،Cylindrocarpon liriodendr ،Phoma sp.، 

 Acremonium يهـا   گونه و Phialophoraي شبيه   ها  قارچ

از انگورهــاي داراي علايــم مختلــف زوال مــو جداســازي و 

در ). Mohammadi et al. 2008( گـزارش شـده اسـت   

 انگورهـاي داراي علايـم بيمـاري اسـكا،           از مطالعه حاضـر  

  ،Pm. parasiticum ،P. chlamydosporaي هـا  جدايـه 

F. mediterranea  ،Fusarium sp. ،Acremonium sp. 

  .شد جداسازي .Phoma spو 

 F. mediterraneaز بافت داراي پوسيدگي سفيد گونـه  ا

هاي آلوده آوندي نيز       و از نواحي بافت    شدبا فراواني بالا جدا     

بـا   Pm. parasiticum  وP. chlamydosporaهـاي  گونـه 

. ، جداسـازي شـدند    هـا   فراواني بيشتر نسبت به بقيه جدايـه      

توجـه بـه عـدم توليـد       بـا Pm. parasiticum  يها جدايه

يي با ظـاهر    ها   و داشتن پرگنه   OAنه زرد روي محيط     رنگدا

  يهـــا  بـــه همـــراه جدايـــهPDAخـــشن روي محـــيط 

P. chlamydospora   ي هـا   بيـشترين جداسـازي از بافـت

 .انـد  تغيير رنگ يافته را در اين بررسي به خود اختصاص داده          

P. chlamydospora و Phaeoacremonium spp. 

 در بافـت انگـور      هاي انـدوفيت يـا بيمـارگر نهفتـه          قارچ

دمـاي پـايين،    ( و زماني كه انگور تحـت اسـترس          هستند

و كمبـود قـرار     ) دهـي زود هنگـام      آبياري ناكافي و ميـوه    

ــه مـــي ــارگر عمـــل مـــي گيـــرد بـ   .كننـــد  عنـــوان بيمـ

P. chlamydospora  وPhaeoacremonium spp. در 

ي چـوبي و در نهايـت       ها  اثر توليد تيلوز باعث تيرگي آوند     

 هـاي  ومنيـدي ك. )Whiting et al. 2001(شوند انسداد آن مي 

P. chlamydosporaو  Phaeoacremonium spp. زاد هوا

 ندباش ـ هـاي هـرس مـي        مهم آلودگي زخـم    عامليك  بوده و   

(Larignon & Dubos 2000, Mostert et al. 2006b). 
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   مطالعه بيماري اسكاي مو در بجنورد : و همکارانفراشيانی

۱۵۳  

ــکنياحتمــالاً از پ P. chlamydosporaاســپورهای   يومدي

ــاخه ــا روی ش ــور ه ــي ی انگ ــوندآزاد م ــپورهای. ش   اس

Pm. aleophilumتابـستان آزاد  ةم ـيل تا ناي معمولاً در او 

ــی ــو م ــشرات .)Eskalen & Gubler 2001( ندش  ح

هـاي     تمـاس بـا فياليـد گونـه         اثـر  ها در   كنه و خوار قارچ

Phaeoacremonium ــد ــشار كنيـ ــا يوم باعـــث انتـ  هـ

  فـرم جنـسي   (T. minimaحـضور پريتـسيوم   . شوند مي

Pm. aleophilum(از منابع ديگر يكي وي چوب انگورها ر 

ــستان   ــوم در تاك ــتاينوكول  .)Mostert et al. 2006b( اس

ــالي در ــست  ح ــه در بازيديومي ــكا    ك ــاري اس ــل بيم ــاي عام ه

نقـش  شـوند،    منتـشر مـي    توسط جريان هـوا      كه بازيديوسپورها

  .)Mugnai et al. 1999( اين بيماري دارنددر گسترش مي ك

 يك سال (Eskalen et al. 2001) و همكاران اسكالن

ــه  ــس از ماي ــه  پ ــي قلم ــه   زن ــا جداي ــور ب ــاي انگ ــاي ه   ه

P. chlamydospora ، Pm. aleophilum وPm. inflatipes 

زنـي   اي آونـدي را در محـل مايـه         هـاي قهـوه    تشكيل رگـه  

 (Graniti et al . 2000) و همكاران گرانيتي. گزارش كردند

ــشان ــه  ن ــد كــه ماي ــا  دادن    وP. chlamydosporaزنــي ب

Pm. aleophilum     روي انگور باعث ايجـاد علايـم تغييـر

باعـث پوسـيدگي    F.punctata زنـي بـا   رنگ آوندي و مايـه 

 و  محمـدي  .شـود  سفيد بافت چـوب پـس از يـك سـال مـي            

هاي انگور با سوسپانسيون     زني قلمه  با مايه ) ۲۰۰۷ (هاشمي بني

 در P. chlamydosporaو Pm. aleophilum اســـپور 

هـاي ايجـاد شـده روي        زني زخـم   اي و مايه   نهشرايط گلخا 

ساقه و تنه مو با قـرص ميـسليومي قـارچ و سوسپانـسيون              

 مـاه علايـم برگـي و        ۹اي؛ پـس از      اسپور در شرايط مزرعه   

در اين بررسي آزمـون     . تغيير رنگ آوندي را مشاهده كردند     

ــاري ــارچ   بيم ــراي ق ــي ب ــاي  زاي   ،Pm. parasiticumه

P. chlamydospora و F. meditarranea در شــرايط 

اي  اي انجام شـد كـه در شـرايط مزرعـه      اي و گلخانه   مزرعه

علايم بيماري اسـكا شـامل تغييـر رنـگ بافـت آونـدي و                

اي علايم برگـي     پوسيدگي سفيد چوب و در شرايط گلخانه      

به صورت زردي و خـشكيدگي بـرگ و در نهايـت مـرگ              

هاي  ان اسكا در تاكست    بيماري  شيوع بيشتر  .ديده شد ها   قلمه

شك خسارات قابل توجهي را متوجـه باغـداران          قديمي بي 

 باعـث اسـكا،   بيمـاري   هاي همراه بـا      برخي قارچ . سازد مي

هـاي تـازه      تاكـستان  شـوند و در    مـي زوال انگورهاي جوان    

خزانه . كنند ناپذيري را وارد مي     خسارت جبران  احداث شده 

ي را  ها قرار گرفتـه و مـواد تكثيـر         مورد حمله اين قارچ    نيز

با توجه بـه مـوارد ذكـر شـده لازم اسـت             . دنساز آلوده مي 

هاي همـراه بـا      مطالعات بيشتري روي بيماري اسكا و قارچ      

  .اين بيماري انجام شود

  

  منابع

  .متن انگليسي مراجعه شود) 49-47(جهت ملاحظه به صفحات 
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