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ƵŶǀĪģ�
ƵŹŚƈƗ�ƾƴǀųŶţ�źŧř�ƾŝŚƿŻŹř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ��ƵŚǀĭ�ƽOriganum vulgare L.���ƲǀºǀƘţ�ƹ�ƽŹŚºŞƳř�šŚƟō�ƩźŤƴƧ�Źŵ�LC50ƹ��LC95�

�ƶºººƳƺĭ�ƹŵ�ƽŶºººƃŹ�ƞºººƬŤŴƯ�ƪºººůřźƯ�ƽřźºººŝ�ƽ�ƶºººƐƤƳŹŚƸģ�Ʀºººſƺſ�ƪƯŚºººƃ�ƽŹŚºººŞƳř�šŚºººƟō�Żř�ƮºººƸƯ���šŚºººŝƺŞů�ƽř 

(Callosobruchus maculatus F.)ƶƄĜƃ�ƹ��ƽ�ŵŹō�(Tribolium confusum J. du Val.)���Ʋƿř��ƱŚŤºſř�Żř�ƵŚºǀĭ�����Ʊǈǀºĭ�ƽŚºƷ
ƪǀŝŵŹř�ƹ�ƱřŹŶƳŻŚƯ�Ɩưū�ƵŹŚƈƗ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�ƽŹƹō�Ʃǈů�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ʊō�ƽ�ƽŵ�ƹ�ƩƺƳŚŤƯ�ƽŚƷ�Ŷƿŵźĭ�ũřźŴŤſř�ƱŚŤƯƹźƬƧ���ƹŹǇ��ƮŴţ

ƵźƄů�ƹ��šŶƯ�ƶŝ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�źƷ�ƪƯŚƧ�ƽÔÏŹŵ�ŢƗŚſ��ƵŹŚƈƗ�ƉźƘƯ�ƾƫƺƳŚŤƯ�ƹ�ƾƳŚŤƯƹźƬƨƿŵ�ƽŚƷ�O. vulgare�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƹ��žě
�ƶŞſŚŰƯ�Żř��ƽ����ŹřŶƤƯ��šŚƠƬţ�LC50���ƹ�LC95Ŷƿŵźĭ�ƶŞſŚŰƯ����ŹřŶƤƯLC50�ƹ�LC95ƵŹŚƈƗ��ƽŵ�ƽ������Śºŝ�źºŝřźŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾƳŚŤƯƹźƬƧ

ÒÎ�ÏÍÕÑ�ƹ�ÏÑ�ÑÖÖÎ���źŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹźĪǀƯ������ƶƄĜƃ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƽřźŝ�řƺƷ�����ƹ�ŵŹō�ƽÕÍ�ÏÏÕÏ�ƹ�ÔÎ�ÓÓÕÑ�źºŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹźĪǀƯ����řƺºƷ
ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƽřźŝ�ŝƺŞů�ƽř�šŚŶƃ�ƶŞſŚŰƯ���ŹřŶƤƯ�ƲǀƴĤưƷLC50�ƹ�LC95ƵŹŚƈƗ���šřźƄů�ƽřźŝ�ƾƫƺƳŚŤƯ�ƽ

ƪƯŚƧ�ƶƄĜƃ�����Śŝ�źŝřźŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŵŹō�ƽÒÔ�ÎÔÏÓ�ƹ�ÓÍ�ÒÐÖÒźŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹźĪǀƯ���ƶºƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƽřźŝ�ƹ�řƺƷ��ƽř
�Śŝ�źŝřźŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�šŚŝƺŞůÕÕ�ÏÍÑÍ�ƹ�ÔÔ�ÒÓÍÔźŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹźĪǀƯ���řƺƷŵƺŝ��

řƹƱŚĭĥŶǀƬĩ�į�Origanum vulgare ���İƴǀųŶţ�źŧř�Callosobruchus maculatus��Tribolium confusum�
�

Abstract 
Origanum vulgare L. was collected from Ardebil, Guilan and Mazandaran provinces to assess the 

fumigant toxicity of its extract and determine LC50 and LC95 values for different developmental stages of 
Callosobruchus maculatus F. and Tribolium confusum J. du Val. It was extracted by solvents including 
methanol and dichloromethane. Eggs, larvae and adult of both species were exposed to dichloromethane 
and methanol extracts of O. vulgare for 72 hours. LC50 and LC95 values of dichloromethane extract were 
calculated 2084.51 and 4991.24 µl/l air for adults of T. cofusum, and 2282.80 and 6684.71µl/l air for 
adults of C. maculatus, respectively. Also, LC50 and LC95 values of methanol extract were 1726.57 and 
5395.60 µl/l air for adults of T. cofusum, and 2040.88 and 5607.77 µl/l air for adults of C. maculatus, 
respectively. 
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ÐÍ                             ƝƹźƘƯƱřŹŚƨưƷ�ƹ���ƶƘƫŚƐƯ�ƽƵŹŚƈƗ�İƴǀųŶţ�źŧř��ƽƵŚǀĭ��Origanum vulgare�����
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ƶƯŶƤƯ�
�ƩŚů�Źŵ����ƩƹřŶŤƯ�Żř�ƾƨƿ�źƋŚů���ƁƹŹ�Ʋƿźţ�������ŜǀƧźţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƽŹŚŞƳř�šŚƟō�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷ���ƽŚºƷ

��ƪǀŤƯ�źǀƔƳ�ƾƴǀųŶţ����ƾƯ�ƲǀƠƀƟ�ƹ�ŶƿŚƯƹźŝ�ŶƃŚŝ�����ƩŚſ�ŹŵÎÖÖÏ�����ƪǀŤƯ�ƭŚƳ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�Śŝ�����Źŵ�ŶºƿŚƯƹźŝ
ƶƿǇ�śźŴƯ�šŚŞǀƧźţ�ŢſźƸƟ�ƽ�ƱŻř�(Taylor, 1996)���ƢºƟřƺţ�ƢŞƏ��ƶºƯŚƳ�ƽ����ƩƹŶºū�Ʀºƿ�ƩřźŤƳƺºƯ�

����ŵƹŶŰƯ�ƽřźŝ�ƾƳŚƯŻ����������������ƢºŞƏ�ƶºƧ�Ŷºƃ�ƲƿƹŶţ�ŚǀƳŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹƺƄƧ�Źŵ�Ʊō�ƝźƈƯ�ƹ�Ŷǀƫƺţ�ƱŵźƧ
�������ƩŚſ�Śţ�ŶƿŚŝ�ƩƹŶū�Ʋƿř�ŵŚƠƯÏÍÎÒ�����ƪǀŤƯ�ƝźƈƯ�ƹ�Ŷǀƫƺţ�ƽŵǈǀƯ��������ƩŚºůŹŵ�ƽŚƷŹƺºƄƧŹŵ�ŶƿŚƯƹźŝ

ŵƺƃ�ƞƣƺŤƯ�ƶƘſƺţ(van S. Graver & Bank, 1997) ��Ʊřźºƿř������ƩŚºů�Źŵ�ƽŚƷŹƺºƄƧ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�żºǀƳ�
�������ƨţƹźě�Ʋƿř�ƱŚĭŶƴƴƧ�ŚƌƯř�Żř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƶƘſƺţƾƯ�ƪ�ŶƃŚŝ��ŢƿŵƹŶŰƯ�Śŝ������ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƵŶºƃ�ŵŚºŬƿř�ƽŚºƷ

ƪǀŤƯ�ŶƿŚƯƹźŝ���ƶºƴƯřŵ�ƹ�ŵźŝŹŚƧ�ŢƫƺƸſ�ƑŚŰƫ�Żř�ƶƧ�ƾƴǀųŶţ�ŜǀƧźţ�ŚƸƴţ��ƽ�ºţ�Ő���ƹ�Ƶŵƺºŝ�ŜºſŚƴƯ�źǀŧ
�ƵŵŚƠŤſř�ƶƧ�Ţſř�ƽŻřŹŵ�ƱŚǀƫŚſƾƯ��ŵƺƃ�ƹƲƿżĮƿŚū�Żř�ƾƨƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�żǀƳ�ƱƺƴƧř��ƪǀŤƯ�ƽŚƷ��ŶƿŚƯƹźŝ

�ƾƯ�ŭźƐƯ�ŶƃŚŝ����Ţſř�ƲǀƠƀƟ�ŻŚĭ����ƶƬŘƀƯ�ƾƫƹ�����ƹ�ƵŵźŤºƀĭ�ŵźŝŹŚƧ�Źŵ�ƶƧ�ƽŶū�ƽř�ŚƳ���ŻŚºĭ�ŵƹŶºŰƯ
ƶƳƺĭ�ŢƯƹŚƤƯ�ƂƿřżƟř��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŚǀƳŵ�źſřźſ�Źŵ�ƲǀƠƀƟ��Ʋƿř�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽŹŚŞƳř�šŚƟō�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ

Ţſř�ŜǀƧźţ��ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�ƢŞƏ�ƶƧ�ƽŹƺƏ�ƶŝ�ƽ�FAO�ƾƏƩŚſ���ƽŚƷÎÖÔÐ�ÎÖÔÏ���Ʋǀŝ�Żř
ƶƳƺưƳ����Ɩưū�ƽŹŚŞƳř�šŚƟō�ƽŚƷ�����Żř�ƵŶƃ�ƽŹƹōÕÏ���ƱŚƸū�ŹƺƄƧ��ƶƳƺưƳ���������ƶºŝ�ƢºƬƘŤƯ�ƾƿŚºƷÐÐ���ŹƺºƄƧ�

ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŢƯƹŚƤƯ�ƲǀƠƀƟ�ŻŚĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�(Bell, 2000)���Źŵ�ƪƣřŶů�ƱƺƴƧř�ƮƷÎÎ��šŚºƟō�Żř�ƶƳƺĭ�
���Źŵ�ƽŹŚŞƳřÑÒ�����������������ƵĦºƿƹ�ƶºŝ�ŚºǀƳŵ�ƍŚƤƳ�Żř�ƾƌƘŝ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƲǀƠƀƟ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱŚƸū�ŹƺƄƧ�
���ƹ�Śǀſōō��ŢǀƘưū�ŵƺūƹ�ŚƤƿźƟ�������żºĭ�ƲǀƠºƀƟ�ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƽǇŚºŝ�ŭƺƐſ�Śŝ�ƾƿŚƷ��Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹř�

(Chaudhry, 2000)��
���ƁƹŹ�ƲŤƟŚƿ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ����ŜǀƧźţ�ƹ�ŚƷ�������������Źƹŵ�ƱŚǀƫŚºſ�Żř�ƽŹŚºŞƳř�šŚºƟō�ƩźºŤƴƧ�Źŵ�ƲƿżĮƿŚū�ƽŚƷ
���ƵŵŹƹōźƟ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�źƨƠţ���������ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�ŵŶƘŤƯ�ƖŝŚƴƯ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�šřźƄů�ƩźŤƴƧ�Źŵ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ
Ţſř�źƯř�Ʋƿř�źŝ�Ƶřƺĭ�ƩŚŨƯ�ƽřźŝ���Marcus Portius Cato��ÏÐÑ�ÎÑÖƣ�ŵǈǀƯ�Żř�ƪŞ����ƵŵźºƧ�ƶǀƇƺţ
���ŚƧŹƺƯō�Żř�ƶƧ�ŢſřÎ��ƵŹŚƈƗ�ƽƲƛƹŹ�Żř�ƵŶƳŚƯ�ƾƣŚŝ�ŵřƺƯ�Żř�ƪƇŚů��ƱƺŤƿŻ�ƽźǀĭ���ƾƳƺƠƗŶƋ�ƽřźŝ

�ƶǀƬƗ�ƾƫŚų�ƽŚƷŹŚŞƳřSitophilus granarius L.�Śƿ�ƹ�ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř�Plinus��ÔÖ�ÏÐ��ŵǈǀºƯ�Żř�ƪºŞƣ���
                                                
��Î Amorca 
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏì���ç���ÎÐÕë�������������������������������������������������������������������������ÐÎ 

Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƁƹŹ�ƵŶƃ�ƶƫ�īźŝ�ƹ�źŤƀƧŚų�ƹźſ�ŢųŹŵ�ƽ��Cupressus spp.���šřźƄů�ƩźŤƴƧ�Źŵ�řŹ
Ţſř�Ƶŵřŵ�ŭźƃ�(Adler et al., 2000)�����ŢºƀƿŻ�ƪƿŚºƀƯ�ŢǀưƷř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�żǀƳ�źǀųř�ƩŚſ�Ŷƴģ�Źŵ

������������ŜǀƧźţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶŝ�ƵŹŚŝƹŵ�ƽŵźƨƿƹŹ��ƶƬŘƀƯ�Ʋƿř�ƾƘƣřƹ�ƵŚĮƿŚū�ƥŹŵ�ƹ�ƾƐǀŰƯ�����Źŵ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ
�������Ţſř�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ŚǀƳŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƱŚƤƤŰƯ�Ʋǀŝ��ŝ���ƶ����ŰƯ�Żř�ƽŵřŶƘţ�ƶĩ�įŹƺƏ���ƵŵŚƠŤºſř�ƱŚƤƤ

�ŜǀƧźţ�Żř���������ƁƹŹ�Żř�ƾƨƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ�����ƪºǀŤƯ�ƽřźºŝ�ƲƿżĮƿŚºū�ƽŚƷ����ƲǀƠºƀƟ�ƹ�ŶºƿŚƯƹźŝ
ƾƯ�ŭźƐƯ�ŶƴƴƧ(Annis & Waterford, 1996; Shaaya, 1997) ���Źŵ�ƽŹŚǀºƀŝ�šŚºƘƫŚƐƯ�żǀƳ�ƱƺƴƧ�Śţ�ƹ�

ƵźƄů�ƅřƺų�Śŝ�ƍŚŞţŹř�ƵŵŹƹōźƟ�ƾƄƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ��
ƶƳƺĭ�ƽ�Origanum  vulgare L.��ƵźºƄů�ƅřƺų�ƶŝ�ƖŝŚƴƯ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƾƳŚƷŚǀĭ�Żř�ƾƨƿ���ƾºƄƧ

ƵŹŚƈƗ��ƽ����ŶƯō�ŶƷřƺų�ƾě�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŹŚƃř�Ʊō���ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƵŚǀĭ�Ʋƿř�ƽ�Ƶŵƺºŝ�ƱŚǀƗŚƴƘƳ��
ƹ���ŚƿŚě�Ţſř�ƾƷŚǀĭ����������ƾƯ�źƷŚƓ�ŵřŵźų�ƹ�ŢƄƸŞƿŵŹř�Źŵ�ŜƬƛř�ƶƧ�ƾƠƬƗ�ƹ�żŞſ��ŵƺƃ����ŹŚºƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ

����ƱŚŤſř�Ʊřźƿř�Źŵ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř��ǈǀĭ�ƽŚƷ��ƶƤƐƴƯ�ƹ�ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƹ�Ʊ�ƽ��Ţºſř�ƱŚºŬƿŚŝŹŷō�����ƽřŹřŵ�ƶºƳƺĭ�Ʋºƿř�
�ō�žƳŚſř�ƶŝ�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�žƳŚſř��ƱOrigan�ƾƯ�ƶŤƠĭ�ŵƺƃ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�žƳŚſř�Ʋƿř��ƽŝ�śō�ŹŚŴŝ�Śŝ�źǀƐƤţ��ƶ

ƾººƯ�Ţººſŵ�Ŷººƿō�Ʋěźººţ��ƽƺººƤƬůźǀƛ�ƽŚººƷƹ��Carvacrol�ŜººǀƧźţ�Żř��ƾƬººƇř�ƽŚººƷ�Ʋººƿř�žƳŚººſř
ƾƯ�ŶƴƃŚŝ.(Zargari, 1997) �

ŚƯŶƤƯ�ƂƿŚƯŻō�Ʀƿ�Źŵƾţ��Regnault-Roger & Hamraoui (1993)ŜǀƧźţ���ƵŚǀĭ�Ŷƴģ�ŹřźƟ�ƽŚƷ
�ƶƬưū�ŻřO. vulgare��Thymus vulgaris L.�ƹ�Eucalyptus globules LabillƩźŤƴƧ�ƽřźŝ�řŹ���Ʀſƺſ

Śǀŝƺƫ��Acanthoscelides obtectus (Say)���ƶŬǀŤƳ�ƹ�ŶƳŵřŵ�Źřźƣ�ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŶƴŤƟźĭ�ƶºƧO. vulgare �
�řŹ�šŚƠƬţ�ƲƿźŤƄǀŝƾƯ�ŵŚŬƿř�ƵźƄů�Ʋƿř�ƽƹŹ�ŶƴƧ��Regnault-Roger & Hamraoui (1994)�Ʀƿ�Źŵ�

�ƾŝō�ƵŹŚƈƗ�ƶƧ�ŶƳŶǀſŹ�ƶŬǀŤƳ�Ʋƿř�ƶŝ�źĮƿŵ�ƂƿŚƯŻō���ŜºǀƧźţ�ƽƹŚºů���źºƐƘƯ�ƽŚºƷ��O. vulgare�ƹ�
Cymbopogon nardus (L.)ŝ��ƶŚǀŝƺƫ�Ʀſƺſ�ƾŝƺų�ƾƯ�ƩźŤƴƧ�řŹ��ºţ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƾƫƹ�ŶƴƴƧŐ��ƍƺºŝźƯ�źǀŧ

ƶŝO. vulgare Ţſř���Ɨ�ƲǀƴĤưƷƵŹŚƈ��ƽO. vulgareŻŵ�Śŝ��ÎÒÍ�ƽřźŝ�źŤǀƫƹźƨǀƯ�ÒÒ��ƶºƳřŵ�ƭźºĭ��ƽ�
����ŝ��Ƃƿŵ�ƽźŤě�ƪųřŵ�Śǀŝƺƫ�ƶ������ƹ�ƮºŴţ�ƶºūƺţ�ƪºŝŚƣ�šŚºƠƬţ�ŜºūƺƯ�Ţſř�ƶŤƀƳřƺţ�ƾƴǀųŶţ�šŹƺƇ

�ƪƯŚƧ�šřźƄůA. obtectusŵƺƃ��(Baricevic et al., 2001)��
��ƾºſŹźŝ�Ʀºƿ�Źŵ�Shaaya et al. (1991) ��ƾƴǀųŶºţ�ƂºƤƳ����ƵŹŚºƈƗ�Ŷºƴģ�ƽ���ƶºǀƬƗ�řŹ�ƾƷŚºǀĭ�

Sitophilus oryzae (L.)��Rhyzopertha dominica (F.)��Oryzaephilus surinamensis (L.)ƹ� 
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ÐÏ                             ƝƹźƘƯƱřŹŚƨưƷ�ƹ���ƶƘƫŚƐƯ�ƽƵŹŚƈƗ�İƴǀųŶţ�źŧř��ƽƵŚǀĭ��Origanum vulgare�����

Tribolium castaneum (Hbst.)źƧ�ƭǈƗř�ƹ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŵƳƵŹŚƈƗ�ƶƧ�Ŷ�ƽ�źºǀƔƳ�ƾƳŚƷŚǀĭ��
ƶƳƺĭ�����žƴºū�Żř�ƾƿŚƷ���ƽŚºƷ�Origanum��Ocimum���ƹ�Thymus������ŜºǀƧźţ�ƽƹŚºů�ƶºƧ������ƽŚºƷLinalool��

Alpha-terpineol�ƹ�CarvacrolƾƯ���ŶƴºƃŚŝ���ƩźºŤƴƧ�Źŵ�O. surinamensis�ºƯ�Œ�ŶƴŤºƀƷ�źŧ����ƲǀºưƷ�Źŵ
ƍŚŞţŹř��Bernath (1997)�ŢǀưƷř�ƹ�ƂƤƳ�ƶŝ�O. vulgareƶƳƺĭ�źƿŚſ�ƹ�����žƴºū�ƽŚºƷOriganum�Źŵ�
ƵźƄů�ġŹŚƣ�ƹ�ƾƄƧŶţŚưƳ��ƾƄƧ�ƾƯ�ƵŹŚƃř�ƾƄƧ�ŶƴƧ��Papachristos & Stamopoulus (2002)��ƵŹŚºƃř�
ƾƯ�ƵŹŚƈƗ�ƶƧ�ŶƴƴƧ��ƶƬưū�Żř�ƵŚǀĭ�ƕƺƳ�Ŷƴģ�ƽŚƷMentha microphylla C. Kock�Mentha viridis L.��

Rosmarinus officinalis L.��ƹO. vulgare��ƽƹŹ�ƽŶƿŶƃ�Ţǀưſ�źŧřA. obtectusƵŵřŵ�ƱŚƄƳ����ƶºƧ�ŶƳř
��ŽŚºƀů�źºƳ�šřźƄů�ƱŚǀƯ�Ʋƿř�Źŵ���Ƶŵƺºŝ�źºţ��ƲºƛƹŹ�ƹ��M. microphylla�ƹ�M. viridis�ºƯ�Œ�Ʋƿźţźŧ

ŜǀƧźţ�ŚƷ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ��
�

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ�
�����Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƶƬůźƯ�ŹŚƸģŹŵ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř���æ��ƶƳƺưƳ����Ɩưū��ƽŹřŵźŝ����ƵŚºǀĭ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƹ�ƽŹƹō���ç��

ƵŹŚƈƗ�ƽźǀĭ���è��šřźƄů�ƁŹƹźěƹ���é��ƵŹŚƈƗ�ƾƴǀųŶţ�źŧř�ƾſŹźŝ��ƞºƬŤŴƯ�ƽŚƷ�O. vulgare�
ƪůřźƯ�ƽƹŹ�šŚƟō�ƽŶƃŹ��

�
�ƶƳƺưƳ��Ɩưū��ƽŹřŵźŝ�ƵŚǀĭ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƹ�ƽŹƹō�

���ƱŚŤſř�Żř�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�������ƪºǀŝŵŹř�ƹ�ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƹ�Ʊǈǀĭ�ƽŚƷ���ƱŚŤºſźƸƃ�ƪƯŚºƃ�����ŵƹźºĮƴƫ�ƽŚºƷ
����źŤƯƺƬǀƧ�ƹ�ŢƃŵŹǈƧÎÍ�����řŹŚŤºſō�ƶŝ�ƪǀŝŵŹř�ƵŵŚū����������ƶºƬůźƯ�Źŵ�ƵŚºǀĭ�ƶºƧ�ƾƳŚºƯŻ�ƵŚºƯ�ŵřŵźºƯ�Źŵ�ƽ�

ƪĭ������ƂŴŝ�ƹ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ŵƺŝ�ƾƷŵ�������ƶºƳƺưƳ�ƽřźºŝ�ƵŚºǀĭ�īźºŝ�ƹ�ƶƣŚſ�ƽŚƷ����śŚºŴŤƳř�ƽŹřŵźºŝ�Ŷºƿŵźĭ��
�����ƾƴŤſŹ�šŚƤǀƤŰţ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵŚǀĭ�ƾƿŚſŚƴƃ��Ư�ƽŚƷƶƀſƺ�ƽ��šŚºƤǀƤŰţ��ƵŚºǀĭ���ŹƺºƄƧ�ƾƨºƃżě��ƭŚºŬƳř�

ŢƟźĭ��ƶƳƺưƳ�Ɩưū�ƽŚƷ�ľǈƯŚƧ�ƵŶƃ�ƽŹƹōƶƿǇ�Ʀƿ�ƽƹŹ�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƺƄŤƀƃ�śō�Śŝ��ƽ�ŸƛŚƧ�ƥŻŚƳ�
ƦƄų��������ŶƳŶºƃ�ƦºƄų�Śţ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƿŚſ�Źŵ�ƲƧ������ƶºƳƺưƳ�ƱŶºƃ�ƦºƄų�Żř�žºě�����ƱŚºƯŻ�Śºţ��ŚºƷ
ƵŹŚƈƗ����ƶƀǀƧ�Źŵ��ƽźǀĭ���ƽŚƯŵ�Źŵ�ƩŚĤŴƿ�ƪųřŵ�ƶŤƀŝ�Źŵ�ƾƨǀŤſǈě�ƽŚƷ�Ó�Ò�ƶūŹŵ��ƽƾŤƳŚſ��ŵřźºĭ�

ŶƳŶƃ�ƽŹřŶƸĮƳ��
�
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏì���ç���ÎÐÕë�������������������������������������������������������������������������ÐÐ 

�ƵŹŚƈƗ��ƽźǀĭ�
ƵŹŚƈƗ�ƽřźŝ�ƽźǀĭ��ŹřŶƤƯ�ÒÍƶƣŚſ�ƹ�īźŝ�ƦƄų�Źŵƺě�Żř�ƭźĭ��ƽ�ƾƴǀƘƯ�ƮŬů�Śŝ�ƵŚǀĭ��ÏÒÍ�

ƾƬǀƯ��źŤǀƫ����Żř���Ʃǈů�Żř�Ʀƿ�źƷ����ƽŵ�ƹ�ƩƺƳŚŤƯ�ƽŚƷ�������Ǝºſƺţ�ƹ�ƍƺºƬŴƯ�ƶºƳŚĭřŶū�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƱŚŤƯƹźƬĩ
����Ţųřƺƴƨƿ��ŹżƿŚƳĥƺưƷ�ƵŚĮŤſŵŶƃ����ƪƇŚů�ƾƿƹŹ�ƩƺƬŰƯ����žěř��ŻŹƺŞƗŻř������ƲƫŚºŝ�Ʀºƿ�Źŵ�ƾƟŚºƇ

�Ŷƿŵźĭ�ƽŹřŶƸĮƳ��������Ʃǈů�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƽřźŝ�ŹŚƧ�Ʋƿř�����ƮŬů�ƱŚưƷ�Śŝ�ŚƷ�������ƹ�Ŷºƃ�ŹřźƨţŹŚŝ�ƶſ�ƶƳŚĭřŶū�
�����������ƶƟŚºƋř�ƾºƬŞƣ�ƩƺºƬŰƯ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƝŚƇ�ƩƺƬŰƯ�ƶƬůźƯ�źƷ�Źŵ�ºƿŵźĭŶ�������Żř�Ʀºƿ�źºƷ�Ʃǈºů�žĜºſ

ƵŹŚƈƗ����������ƾƃŵźĭ�Ōǈų�Źŵ�źǀƐƤţ�ƵŚĮŤſŵ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶǀƸţ�ƽŚƷÎ���ƵŹŚƈƗ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�źǀŴŞţ��ƽŚů���ƪºƇ
ŝ��ƶ�ƵŵŚƯ�šŹƺƇ��ƽ���ŝ�ƵŶƃ�ƒǀƬƜţ���ƶ�ŶƯō�Ţſŵ�ƾƬǀƯ�źƷ�ƶƧ�ƽƺŰƳ�ƶŝ��ƵŹŚƈƗ�Żř�źŤǀƫ�ŝ�ƽ�ƶ�ƵŶƯō�Ţſŵ

�ƽƹŚůÐŵƺŝ�ƵŚǀĭ�Źŵƺě�Żř�ƭźĭ���
�

���ƁŹƹźěšřźƄů�
ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƪƯŚƃ�ƮƸƯ�ƽŹŚŞƳř�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƹŵ��šŚŝƺŞů�ƽř(C. maculatus)ƶƄĜƃ�ƹ��ƽ�

�ŵŹō(T. confusum)ƂƿŚƯŻō�ƽřźŝ������Ŷºƃ�ƶºŤƟźĭ�źºƔƳ�Źŵ�ŚºƷ���ƶºƐƤƳŹŚƸģ�Ʀºſƺſ����Żř�šŚºŝƺŞů�ƽř
�Ɩưū�ŽŚŞƗŹŶƴŝ���ƶƄĜƃ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�ƽŹƹō���ƶºſ�šŶƯ�ƶƧ�ƵźƄů�Ʋƿř�ƵƺŞƳř�ƁŹƹźě�ƎǀŰƯ�Żř�żǀƳ�ŵŹō�ƽ

���������ƵźºƄů�šŚƤǀƤŰţ�ƂŴŝ�įŹŚŞƳř�šŚƟō�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ƩŚſ�������ƽŻŹƹŚºƄƧ�ƾºſŚƴƃ��ƶºƀſƺƯ
��ƹ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ���ƶƳŚųŹŚƧ�Ʊō�řŶŞƯ��ƽ��ŝ�ŵƺŝ�ũźƧ�ƱŚŤſźƸƃ�ŻźŞƫř�ŵŹō��ƶ��ŶºƯō�Ţºſŵ����ºě�ƽřźºŝ�ƁŹƹź

ƶƐƤƳ�ŹŚƸģ�Ʀſƺſ�šŚŝƺŞů�ƽř��ƮƄģ�Śǀŝƺƫ�Żř�ƵŵŚƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƾƬŞƬŝ�ƽ�ƝƹźƓ�ƹ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƿřŸƛ�
��������ƽŚƯŵ�Śŝ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ƱƹŶŝ�ŹƺţŚŝƺƨƳř�Źŵ�ƁŹƹźěÎ�t�ÏÖ��ƶºūŹŵ��ƽ�ƾŤƳŚºſ�����ƾŞºƀƳ�ŢºŝƺƏŹ�ƹ�ŵřźºĭ�

Ò�t�ÓÍ���ŤƟźĭ�Źřźƣ�ŶƇŹŵ�Ŷƴ���ƶǀƸţ�ƽřźŝ��ƽ��ƮƷ�ŢǀƘưū�����������ƂƿŚºƯŻō�ƭŚŬƳř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ŢƟō�Żř�Ʋſ����ŚºƷ
ŵřŶƘţ�ÎÍÍƵźƄů�ŵŶƗ��ƽ�ƹ�Ŷƃ�ƽŻŚſŚƷŹ�ƾƬŞƬŝ�ƮƄģ�Śǀŝƺƫ�ƾƿřŸƛ�ƎǀŰƯ�ƽƹŹ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƍƺƬŴƯ�

����ŢƃŸĭ�Żř�ŶƘŝÏÑ�ŢƗŚſ�����������Ɩºưū�ƾƿřŸºƛ�ƎǀŰƯ�ƽƹŹ�Żř�ƪƯŚƧ�šřźƄů�����ƽŹƹō�Ŷºƿŵźĭ��ƝźºƓ�ƹ�
�ƶƳřŵ�ƽƺŤŰƯ���ƮŴţ�ƽŚƷ��ƾŤŝƺƏŹ�ƹ�ƾƿŚƯŵ�Ǝƿřźƃ�Śŝ�ŹƺţŚŝƺƨƳř�Źŵ�ƵŶƃ�ƽŹřŸĭŹƺƧŸƯ��Źřźºƣ��ŢºƟźĭ��
�ƶƯřŵř�ƽřźŝ��ƽ�ƂƿŚƯŻō������Żř�ŚƷ���ƶǀƸţ�ƽřźŝ�ƁƹŹ�ƲǀưƷ��ƽƮƷ�ŢǀƘưū����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ʋſ���ƶºƄĜƃ���ƽŚºƷ

������ƪƯŚƃ�ƾƿřŸƛ�ƎǀŰƯ�ƽƹŹ�ŵŹōÎÏ�����������Źŵ�ƭŶƴĭ�ŽƺŞſ�Ţưƀƣ�Ʀƿ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƭŶƴĭ�ƪƯŚƧ�ŵŹō�Ţưƀƣ�

                                                
�Î  Rotary evaporator 
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ÐÑ                             ƝƹźƘƯƱřŹŚƨưƷ�ƹ���ƶƘƫŚƐƯ�ƽƵŹŚƈƗ�İƴǀųŶţ�źŧř��ƽƵŚǀĭ��Origanum vulgare�����

�����Śŝ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ƱƹŶŝ�ŹƺţŚŝƺƨƳř��ƎƿřźƃŚƯŵƿƾ�����ƾŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ�ƹ�ơƺƟ���ƾºƯ�Ƶŵřŵ�ƁŹƹźě���ŶƳŶºƃ����ƽřźºŝ
ƱŚƀƨƿ���ƶƄĜƃ�Ʋſ�ƽŻŚſ���ŵŹō�ƽŚƷ����šřźƄů�ƽŻŚſŚƷŹ�Żř��šŶƯ�ƶŝ�ƪƯŚƧÏÑ���ƎǀºŰƯ�ƽƹŹ�ŢƗŚºſ�

Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƝŸů�žĜſ�ƹ�ŵŹō�ƾƿřŸƛ��
�
�ƵŹŚƈƗ�ƾƴǀųŶţ�źŧř�ƾſŹźŝ���ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷO. vulgarešŚƟō�ƽŶƃŹ�ƪůřźƯ�ƽƹŹ��

�ŝ�ƽřźŝ��ƶ���ƱŵŹƹō�ŢſŵLC50���ƹ�LC95���Żř�Ʀƿ�źƷ�ƵŹŚƈƗ��ŚƷ���ƹŵ�ƽŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƽƹŹ�
��ŢƟō���ŹƺƧŸƯ�ƂƿŚƯŻō�řŶŤŝř��ǀǀƘţ�ƽřźŝ�ƾţŚƯŶƤƯ�ƽŚƷŶƃ�ƭŚŬƳř�ƪƣřŶů�ƹ�źŨƧřŶů�ƽŚƷŻŵ�Ʋ����Ʋǀºŝ�Żř
ƵŹŚƈƗ��������ƽŚºƷŻŵ��ǇŚŝ�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�ƽŚƷÒÍÍ��Śºţ�ÓÍÍÍ���źºŤǀƫ�źºŝ�źºŤǀƫƹźƨǀƯ����ƵŹŚºƈƗ�Żř�řƺºƷ���ƽŚºƷ
ƽŵ�����ƹ�ƾƳŚŤƯƹźƬƧ��ƾƫƺƳŚŤƯOriganum�ƽřźŝ����ƶƄĜƃ�ƪƯŚƧ�šřźƄů��ƽ������ƶºƐƤƳ�ŹŚºƸģ�Ʀſƺſ�ƹ�ŵŹō��ƽř

���ƹ�šŚŝƺŞů��żǀƳ�ƶƄĜƃ�ƽŚƷƹŹǇ���ŵŹō�ƽ�����ƽŚƷŻŵ�ƹ�ÎÍÍÍ�Śţ�ÕÍÍÍƨǀƯ�źŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹź����ƱŚºưƷ�Żř�řƺºƷ
ƵŹŚƈƗ�������ƶƐƤƳ�ŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƽŚƷƹŹǇ�ƽřźŝ�ŚƷ���ƮŴţ�ƹ�šŚŝƺŞů�ƽř���ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƹŵ�źƷ�ƽŚƷ

ƂƿŚƯŻō�ƽřźŝ�źŨƧřŶů�ƹ�ƪƣřŶů�ƽŚƷŻŵ�ŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƷ���ƽŶƃŹ�ƪůřźƯ�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƽřźŝ
�ƵŹŚƈƗ�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƹ�šŚƟō�źŨƧřŶů�ƹ�ƪƣřŶů�Żŵ�Ʋǀŝ��ŚƷ��ÕŹŚĮƫ�ƪƇřƺƟ�Śŝ�Żŵ�ƾưŤƿ��źºƿŻ�ŭźºƃ�ƶŝ��

�Ŷƃ�śŚŴŤƳř����ƽŚƷŻŵÒÍÍ���ÔÒÖ���ÎÍÎÔ���ÎÒÎÑ���ÏÎÐÕ��ÐÍÏÍ��ÑÏÓÓ�ƹ�ÓÍÍÍźŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹźƨǀƯ��
����ƶƄĜƃ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƽřźŝ�řƺƷ��ƶƐƤƳ�ŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƹ�ŵŹō�ƽ��ƹ�šŚŝƺŞů�ƽř�żǀƳ�ƶºƄĜƃ�ƽŚƷƹŹǇ��ƽ

ŵŹō��ƽŚƷŻŵ�ƹ�ÎÍÍÍ��ÎÐÎÕ��ÎÔÔÕ��ÏÐÖÖ��ÐÏÐÓ��ÑÐÓÒ��ÒÕÕÕ�ƹ�ÕÍÍÍźŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹźƨǀƯ��Ʒ�řƺ
ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƽŚƷƹŹǇ�ƽřźŝ�ƮŴţ�ƹ�šŚŝƺŞů�ƽř�ƽŹŚŞƳř�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƹŵ�źƷ�ƽŚƷ��

ƵŹŚƈƗ�ƾƴǀųŶţ�źŧř�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ��ƽŵŚƸƴƄǀě�ƁƹŹ�Żř�ŚƷHuang (2000)�Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř����ƲƿŶºŝ�
���ƶƳřƺŤſř�ƝƹźƓ�ƶƧ�Ŝǀţźţ��ƶƄǀƃ�ƽř��Źřŵ�Źŵ�ƽř�ƶŝ�źƐƣÒ�Ó�ƕŚƠţŹř�ƹ�ÒƾŤƳŚſ����śŚºŴŤƳř�źŤƯ�Ŷºƿŵźĭ��
�����Ƅǀƃ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Źŵ�ƪųřŵƶ�������������ƾƟŚºƇ�ŸºƛŚƧ�ƶºƘƐƣ�Ʀºƿ�ŚºƷ����ƵŹŚưºƃ�ƲºưţřƹÑÍ�����ŢůŚºƀƯ�ƶºŝÐ�

ƾŤƳŚſ������Źŵ�ƹ�Ŷƃ�ƵŶƳŚŞƀģ�ƖŝźƯźŤƯ�����������������ľǈƯŚºƧ�Ŝºƀģ�ƽƺºŝ�Śºţ�ŶºƴŤƟźĭ�Źřźºƣ�ŵřŻō�ƽřƺƷ�Źŵ�ƾţŶƯ�ŚƷ�
�ŵƺƃ�ƝźƏźŝ������ŢĜǀěƹźƨǀƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�žĜſ�����ř�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷŻŵ��ƵŹŚƈƗ�Ż��������ƾƟŚºƇ�ŸºƛŚƧ�ƶºŝ�ŚºƷ

ƶƟŚƋřƹŶƃ��ƾƫŚų�Ʃǈů�ŶƷŚƃ�ŹŚưǀţ�ƽřźŝ��ŵŹƺƯŤſř�ƵŵŚƠŢƟźĭ�Źřźƣ��
������ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƲſÎ�Śţ��Ï���ŚƷƹŹǇ��ŻƹŹ�Õ�Śţ�ÎÍƮŴţ�ƹ�ŻƹŹ����ŚºƷÎ��Śºţ�Ï�ŻƹŹ�

ŵƺŝ����ƵŹŚƈƗ�ƂƿŚƯŻō�ƽřźŝ�ŚƷƽ�ƽŵ���ƾƳŚŤƯƹźƬƧ���ƹƾƫƺƳŚŤƯ�����Ŝǀţźţ�ƶŝ���ŵřŶºƘţÐÍ�ƹ�ÑÍ���źºƷ�Żř�ŵŶºƗ�
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏì���ç���ÎÐÕë�������������������������������������������������������������������������ÐÒ 

�����ƶºƄǀƃ�ƪºųřŵ�ŹƺƧŸºƯ�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƹŵ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�Żř�Ʀƿ���ƶƳřƺŤºſř�ƽŚºƷ����ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƽř
Ŷůřƹ�����ÊŹŵ�žĜſ�ƹ�ƶŤŴƿŹ�ƾƄƿŚƯŻō�ƽŚƷ�������ƵŹŚºƈƗ�ƶŝ�ƶŤƄƛō�ƾƟŚƇ�ŸƛŚƧ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�ŚƸƳō���ŵƺºŝ����ƶŤºƀŝ�
Ŷƃ�ƵŹŚƈƗ�ŹŚŴŝ�ƾƫŚưŤůř�ũƹźų�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ��ŚƷ��ŵƹŶƀƯ�ƮƬǀƟřŹŚě�ŹřƺƳ�Śŝ�ŚƷŹŵ�Źƹŵ�Ŷƿŵźĭ��

���ƾƄƿŚƯŻō�ƽŚƷŶůřƹ��ƶƄǀƃ�ƝƹźƓ��ƽř����ƽŚƯŵ�Śŝ�ŹƺţŚŝƺƨƳř�ƪųřŵ�Î�t�ÏÖ�ƶūŹŵ�ƽ�ƾŤƳŚºſ����ŵřźºĭ�ƹ
ŢŝƺƏŹ��ŞƀƳƾÎÍ�t�ÓÍŶƴŤƟźĭŹřźƣ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ƱƹŶŝ�ƹ�ŶƇŹŵ����ƱƺǀſŚĮǀƯƺƟ�ƱŚƯŻ�šŶƯÔÏ�ŢƗŚſ�

��Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Żř�ŶƘŝ��ƱŚƯŻ�Ʋƿř�ŢƃŸĭ�ÊŹŵ�ƝźƓ���šŚƠƬţ�ŵřŶƘţ�ƹ�Ŷƃ�ŻŚŝ�ŚƷ�źºƄů�šř���ƪºƯŚƧ
��ƁŹŚưƃŶƿŵźĭ�����������Żř�Ʀƿ�źƷ��ƪƯŚƧ�šřźƄů�īźƯ�Żř�ƱŚƴǀưƏř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝŚƸƳō�����ƥƺºƳ�Śºŝ�ƶºŞţźƯ�ƶºſ�
�ƙřŵ�ƱŻƺſ�ƦƿźŰţ������šŹƺƇ�Źŵ�ƹ������������ƾºƯ�śƺºƀŰƯ�ƵŵźºƯ�ƪºưƘƫř�žºƨƗ�Żƹźŝ�ƭŶƗ���ŶƳŶºƃ����ƽřźºŝ

ƶƬůźƯ��ƽ��ƶƄĜƃ�ƽƹŹǇ���ƽƶƬůźƯ�ƽřźŝ�ƾƫƹ��Ŷƃ�ƪưƗ�Ŝǀţźţ�ƲǀưƷ�ƶŝ�żǀƳ�ŵŹō��ƽ��Ʀºſƺſ�ƽƹŹǇ�
ƶƐƤƳŹŚƸģ����ƶƳřŵ��šŚŝƺŞů�ƽř�������������ƵŶƳŻ�ƹ�ŶƳŶƃ�ŻŚŝ�Ʀƿ�ƶŝ�Ʀƿ�ƪĜƫŚƨſř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹŹǇ�ƽƺŤŰƯ�ƽŚƷ

�����Ŷƿŵźĭ�ŢŞŧ�ƹŹǇ�Ʊŵƺŝ�ƵŵźƯ�Śƿ��ƲǀƴĤưƷ����ƽŚƷŹŚưǀţ���ƮŴţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ���ƶƄĜƃ�ƽŚƷ�������Ʀºſƺſ�ƹ�ŵŹō�ƽ
ƶƐƤƳŹŚƸģ������ÊŹŵ�ƱŵźƧ�ŻŚŝ�Żř�žě�šŚŝƺŞů�ƽř�ƝźºƓ����ũŹŚºų�ƹ�ŚºƷ�����ƶºƄǀƃ�ƝƹźºƓ�Żř�ƱŵźºƧ��Źŵ��ƽř

����Ǝƿřźƃ�Śŝ�ŹƺţŚŝƺƨƳř��ƾŤŝƺƏŹ�ƹ�ƾƿŚƯŵ�ơƺƟ��ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�����ŢºƃŸĭ�Żř�ŶºƘŝ�ÎÍ���ƶºŝ�ŢŞºƀƳ�ŻƹŹ�
�����ƮŴţ�Ʋƿř�Żř�ƪƇŚů�ƹŹǇ�ƁŹŚưƃ�����ƭřŶƣř�ŚƷ����ƮŴţ�ŲƿźƠţ�ŶƇŹŵ�ƽŚƴŞƯ�źŝ�šŚƠƬţ�ƱřżǀƯ�ƹ��ƶŞſŚŰƯ�ŚƷ

Ŷƿŵźĭ���ŶƷŚƃ�šŚƠƬţ�ƶƧ�ƽŵŹřƺƯ�ŹŵÒ���Żř�Ƃǀŝ�Śƿ�ƹƱōŵƺŝ��ƶƐŝřŹ��ƽ�Abbott (1925)�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�
�����ƵŶƃ�ŭǈƇř�šŚƠƬţ�ŶƇŹŵ��ŵŹƺƯ��ƵŵŚƠŤſř�ŢƟźĭ�Źřźƣ��ƂƿŚƯŻō��ƶŞſŚŰƯ�ƹ�ƭŚŬƳř�Źřźƨţ�ƶſ�Źŵ�ŚƷ�ƽ�

��ƶƫŵŚƘƯ�ƹ�šŚƠƬţ�ŶƇŹŵ�Ţǀŝƹźě�ƽǀſźĭŹ�Ǝų��ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ƱƺLC50�ƹ�LC95�ŹřżƟř�ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�
StatsDirect (2005)Ŷƃ�ƭŚŬƳř���

ƶƀƿŚƤƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƽƾƿřŹŚƧ�ƵŹŚƈƗ��ŚƷ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƽƹŹ�šŚƠƬţ�ŵŚŬƿř�Źŵ�
ƶƄĜƃ������ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƹ�ŵŹō�ƽ�������������ƹŵ�źºƷ�ƽŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�šŚƠƬţ�ƲǀĮƳŚǀƯ��šŚŝƺŞů�ƽř

���ƵŹŚƈƗ�źŧř�Źŵ�ŢƟō��ƽ�ƹźƬƨƿŵ�������������Ŷºƃ�ƶºƀƿŚƤƯ�źĮƿŶºƨƿ�Śŝ�ƹŵ�ƶŝ�ƹŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƾƫƺƳŚŤƯ�ƹ�ƾƳŚŤƯ���Żŵ
��ƶƀƿŚƤƯ�ƽřźŝ�ƾŝŚŴŤƳř����������ƶŝ�Żŵ�ƲƿźŤƨƿŵżƳ��šŚƠƬţ�ŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƽLC50��������źºƷ�ƽřźºŝ�ƵŶºƃ�ƶŞſŚŰƯ�

ƶƬůźƯ��ƽ�������Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƽŶƃŹ�����ƩƹŶū�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��ƽŚƷ�æ���Śţ�Ñ���ƩŚºŨƯ�ƽřźŝ���ƶºƬůźƯ�Źŵ��ƽ�
�ƵźƄů�ƽŶƃŹ��ƽƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƪƯŚƧ��ƽřšŚŝƺŞů���Żŵ�ÏÎÐÕźŤǀƫ�źŝ�źŤǀƫƹźƨǀƯ����ƹŵ�źºƷ�Żř�řƺƷ

ƶƀƿŚƤƯ�įřźŝ�ƵŹŚƈƗ�ƽźƔƳ�Źŵ�šŚƠƬţ�ŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ��Ŷƃ�ƶŤƟźĭ��
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ÐÓ                             ƝƹźƘƯƱřŹŚƨưƷ�ƹ���ƶƘƫŚƐƯ�ƽƵŹŚƈƗ�İƴǀųŶţ�źŧř��ƽƵŚǀĭ��Origanum vulgare�����

ŪƿŚŤƳ�
�źƿŵŚƤƯLC50ţ�Żř�ƪƇŚů�Őźǀŧ��ƵŹŚºƈƗ�Żŵ�ŢƄƷ�ƽŵ�ƽ���ƾƳŚºŤƯƹźƬƧO. vulgare��ƪºůřźƯ�ƽƹŹ�

��ƶƄĜƃ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ����ŽŚƀů�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŵŹō�ƽ�ƶƬůźƯ�Ʋƿźţ�����ƵźºƄů�Ʋºƿř�ƽŶƃŹ�ƽ�ºƬůźƯƶ��ƽ
ƵźƄů���ƾƯ�ƮŴţ�ƹ�ƹŹǇ�žĜſ�ƹ�ƪƯŚƧ�ƽ�ŶƃŚŝ��ƶƧ�ƽŹƺƏ�ƶŝ�ŹřŶƤƯ�LC50��ƽřźŝ�ƵŹŚƈƗ�ƪºůřźƯ�Ʋƿř�

�����Śŝ�źŝřźŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝÒÎ�ÏÍÕÑ���ÐÔ�ÏÑÑÓ���ƹ�ÍÑ�ÐÐÏÔ�����źºŤǀƫ�źºŝ�źºŤǀƫƹźĪǀƯ������Ŷºƿŵźĭ�ƶŞºſŚŰƯ�řƺºƷ
���ƩƹŶūÎ�����źƿŵŚƤƯLC50������ƶºƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƽřźŝ�ƵŹŚƈƗ�Ʋƿř����������ƶºƧ�ŵźºƧ�ƆŴºƄƯ�šŚºŝƺŞů�ƽř

ŽŚƀů��ƶƬůźƯ�Ʋƿźţ��ƽ����ƽŶƃŹƶƬůźƯ����ƽƵźƄů���������ƾƯ�ƹŹǇ�ƹ�ƮŴţ�žĜſ�ƹ�ƪƯŚƧ�ƽ����ŶºƃŚŝ��ƩƹŶºū�
Ï���

�
�ƩƹŶūÎ���ƵŹŚºƈƗ�ƾºƀƠƴţ�Ţǀưſ��ƽƽŵ���ƾƳŚºŤƯƹźƬƧO. vulgare ����ƽŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƪºůřźƯ�ƽƹŹ�

ƶƄĜƃ�ŵŹō�ƽ��
Table 1. Fumigant toxicity of the dichloromethane extract of O. vulgare on different 

developmental stages of confused flour beetle, T. confusum. 
 

 Egg Larva Adult 
LC50 (µl/l air) 3327.04 2446.37 2084.51 
95% Confidence interval 3096-3562 2266-2634 1963-2237 
LC95 (µl/l air) 7700.29 6063.70 4991.24 
95% Confidence interval 6850-8952 5326-7166 4433-5798 
Slope ± SE 4.57±0.52 3.99±0.28 4.36±0.42 
X2 (df) 29.30 (22) 31.81 (22) 23.67 (22) 
P-value 0.136 0.081 0.364 

�
�ƩƹŶūÏ����ƵŹŚºƈƗ�ƾºƀƠƴţ�Ţǀưſ�ƽƽŵ���ƾƳŚºŤƯƹźƬƧO. vulgare ���ƽŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƪºůřźƯ�ƽƹŹ��

ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�šŚŝƺŞů�ƽř��
Table 2. Fumigant toxicity of the dichloromethane extract of O. vulgare on different 

developmental stages of cowpea weevil, C. maculatus. 
 

 Egg Larva Adult 
LC50 (µl/l air) 3220.38 4000.58 2282.80 
95% Confidence interval 2977-3427 3733-4278 2098-2478 
LC95 (µl/l air) 7333.22 8844.31 6684.71 
95% Confidence interval 6545-8484 7842-10367 5757-8095 
Slope ± SE 4.53±0.32 4.57±0.36 3.43±0.24 
X2 (df) 17.35 (22) 24.33 (22) 27.24 (22) 
P-value 0.743 0.385 0.202 

�
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏì���ç���ÎÐÕë�������������������������������������������������������������������������ÐÔ 

ƩƹŶū�ƽŚƷ�Ð�ƹ�Ñ��źƿŵŚƤƯLC50�ƵŹŚºƈƗ����ƾƫƺƳŚºŤƯ�ƽO. vulgare��řŹ���ƪºůřźƯ�ƽřźºŝ��ƞºƬŤŴƯ
�ƶƄĜƃ�ƽŶƃŹ�����ŵŹō�ƽ�ƹƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�řšŚŝƺŞů�ƽƾƯ�ƱŚƄƳ��ŶƷŵ������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ��Ʋºƿř���źƿŵŚºƤƯ

�����ƶƄĜƃ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ŢǀſŚƀů�ƱřżǀƯ�����ƪƯŚºƃ�Ŝºǀţźţ�ƶŝ�ƵŹŚƈƗ�Ʋƿř�ƶŝ�ŵŹō�ƽ�ƶºƬůźƯ��ƽ
ƵźƄů�����������������ƶºƐƤƳŹŚƸģ�Ʀºſƺſ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ŢǀſŚƀů�ƱřżǀƯ�ƹ��ƮŴţ�ƹ�ƹŹǇ��ƪƯŚƧ�ƽ��ƽř

ƵźƄů�ƪƯŚƃ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�šŚŝƺŞů�ƾƯ�ƹŹǇ�ƹ�ƮŴţ��ƪƯŚƧ�ƽ�ŶƃŚŝ��
�

�ƩƹŶūÐ�ƵŹŚƈƗ�ƾƀƠƴţ�Ţǀưſ��ƽİƫƺƳŚŤƯ��O. vulgare����ƶºƄĜƃ�ƽŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƽƹŹ��ƽ
ŵŹō��

Table 3. Fumigant toxicity of the methanolic extract of O. vulgare on different developmental 
stages of confused flour beetle, T. confusum. 

 
 Egg Larva Adult 

LC50 (µl/l air) 4439.15 2578.07 1726.57 
95% Confidence interval 4191-4702 2399-2763 1606-1852 
LC95 (µl/l air) 9648.95 6959.37 5395.60 
95% Confidence interval 7933-13284 5548-9876 4756-6285 
Slope ± SE 4.93±0.54 3.75±0.37 3.32±0.18 
X2 (df) 27.21 (22) 29.28 (22) 27.22 (22) 
P-value 0.203 0.137 0.203 

�
�ƩƹŶūÑ��ƵŹŚƈƗ�ƾƀƠƴţ�Ţǀưſ�ƽİƫƺƳŚŤƯ��O. vulgare��ƽŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƽƹŹ���Ʀºſƺſ�

ƶƐƤƳŹŚƸģ�šŚŝƺŞů�ƽř��
Table 4. Fumigant toxicity of the methanolic extract of O. vulgare on different developmental 

stages of cowpea weevil, C. maculatus. 
 

 Egg Larva Adult 
LC50 (µl/l air) 3451.83 4416.13 2040.88 
95% Confidence interval 3233-3680 4144-4700 1900-2185 
LC95 (µl/l air) 9124.73 9986.65 5607.77 
95% Confidence interval 7420-12415 8852-11713 4971-6503 
Slope ± SE 3.94±0.35 4.70±0.37 3.72±0.22 
X2 (df) 19.63 (22) 22.56 (22) 22.73 (22) 
P-value 0.606 0.427 0.417 

�
�ƶƀƿŚƤƯ�ŪƿŚŤƳ����ƵŹŚƈƗ�šŚƠƬţ�ŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƽ�ƽŵ�ƽŚƷ�����ƪºůřźƯ�ƽƹŹ�ƾƫƺƳŚºŤƯ�ƹ�ƾƳŚºŤƯƹźƬƧ

������ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƹŵ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ����ƶƧ�ŶƷŵ��Ʋƿř������ƾºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�ƵŹŚºƈƗ�ƹŵ�����ŵŚºŬƿř�Źŵ�ƽŹřŵ
��ƶƬůźƯ�ƽƹŹ�šŚƠƬţ��ƽ��ƵźƄů�ƽŶƃŹ���ƽ���Ǉ�ƹ�ƪƯŚƧ���ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƹŹ����šŚºŝƺŞů�ƽř���ƶºƄĜƃ�ƹ���ƽ
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ÐÕ                             ƝƹźƘƯƱřŹŚƨưƷ�ƹ���ƶƘƫŚƐƯ�ƽƵŹŚƈƗ�İƴǀųŶţ�źŧř��ƽƵŚǀĭ��Origanum vulgare�����

�ŶƳŹřŶƳ�ŵŹō����ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƲǀƴĤưƷ����źºŧř�Ʋǀºŝ�ƽŹřŵ�ŚºƸƳō���ƶºƬůźƯ�ƽƹŹ�šŚºƠƬţ�ŵŚºŬƿř�Źŵ��ƽ��ƮºŴţ�
ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�šŚŝƺŞů�ƽř��ƶƬůźƯ�Źŵ�ŚƯř�ƽƶƄĜƃ�ƮŴţ�ƽŶƃŹ��ƵŹŚƈƗ��ŵŹō�ƽ��ƽ

ƽŵ�ŝ�ƾƳŚŤƯƹźƬƧ�ƶƾƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶƄĜƃ�ƮŴţ�ƽƹŹ�ƽźŤƄǀŝ�šŚƠƬţ�ƽŹřŵ�ō�ƽŵźƧ�ŵŚŬƿř�ŵŹ���ƩƹŶūÒ���
�
��ƩƹŶūÒ��ƶƀƿŚƤƯ���ƽ��ŝ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�šŚƠƬţ�ŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ��ƶ�ƶƬǀºſƹ�ƽ�ƽŵ�ƵŹŚºƈƗ�ƹŵ����ƹ�İƳŚºŤƯƹźƬĩ

ƶƄĜƃ�įŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�įƹŹ�İƫƺƳŚŤƯ�ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ƹ�ŵŹō�ƽ�šŚŝƺŞů�ƽř��
Table 5. Comparison of mean percentage mortality of developmental stages of confused flour 

beetle, T. confusum, and cowpea weevil, C. maculatus, caused by dichloromethane 
and methanolic extracts of O. vulgare. 

 

Mean of %mortality 
Developmental stages Dose 

(µl/l air) 
Dichloromethane 

extract 
Methanolic 

extract 

t P 

T. confusum (Adult) 2138 61.10 64.16 0.375 0.7267 
T. confusum (Larva) 2138 40.03 30.38 0.964 0.3894 
T. confusum (Egg) 3236 41.23 18.86 10.29 0.0005 
C. maculatus (Adult) 2138 46.70 47.50 0.115 0.9136 
C. maculatus (Larva) 4365 48.13 45.93 0.556 0.6074 
C. maculatus (Egg) 3236 41.33 41.20 0.036 0.9724 

�
ŦŰŝ�

����ƾƯ�ƶƔůǈƯ�ƶƧ�ƽŹƺƏ�ƶŝ���������źƿŵŚƤƯ�ƹ�ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƽŚƷŻŵ�ŵƺƃLC50�ƹ�LC95ŝ��ƶ��ƵŶºƯō�Ţſŵ
ƵŹŚƈƗ�ƽřźŝ�ŚƷƽƽŵ������ƵŚºǀĭ�ƾƫƺƳŚºŤƯ�ƹ�ƾƳŚºŤƯƹźƬƧO. vulgare�������ƶºƧ�ƶºĤƳō�Śºŝ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ǇŚºŝ�ŹŚǀºƀŝ�

Regnault-Roger & Hamraoui (1993)�ƹ�Baricevic et al. (2001)ƾƴŞƯ��ƵŹŚºƈƗ�ƾƿŚƳřƺţ�źŝ����Ʋºƿř�ƽ
������ƾƯ�ƱŚǀŝ�Śǀŝƺƫ�Ʀſƺſ�ƩźŤƴƧ�Źŵ�ƵŚǀĭ����ŵŹřŶƳ�ŢƤŝŚƐƯ�ŶƴƴƧ���ƲǀƤƤŰƯ�ƲƿřƵźƄů�źŧř����řŹ�ƵŹŚºƈƗ�ƾƄƧ

�ŢƃŸĭ�Żř�ŶƘŝÔŶƳŵźƧ�ƾſŹźŝ�ŻƹŹ���ƲǀƴĤưƷ��Shayya et al. (1997)�ƵŹŚƈƗ�źŧř��Źŵ�řŹ�ƵŚǀĭ�Ʋƿř�ƽ
�ƵŹƹŵ�Ʀƿ����ƽÎ�Śţ�Ô�ƵŻƹŹ�Śŝ�Żŵ�Ð�Śţ�ÒÍƾƬǀƯ�źŝ�źŤǀƫƹźƨǀƯ���źŤǀƫŝƹ�ƵŵźƧ�ƾſŹź�źƧ�ƁŹřżĭƳŵ��ƶºƧ�Ŷ

��Ʋƿř�ƶƄĜƃ�ƩźŤƴƧ�Źŵ�ƵŹŚƈƗ�ƽƶƳřŶƳŵ��ţ�ŹřŵŐŵŹřŵ�ƾŝƺų�źǀŧ��ƢǀƤŰţ�ŪƿŚŤƳ��źƋŚů��ŹƺƧŸºƯ�ƁŹřżĭ�Śŝ
ƮƷ�ŵŹřŶƳ�ƾƳřƺų�ƍŚŞţŹř�ƲǀưƷ�Źŵ���Aslan et al. (2005)�ƁŹřżĭ�ŶƳŵźƧ��ƵŹŚºƈƗ�ƶºƧ�����ƵŚºǀĭ�ƶºſ�ƽ

Micromeria fruticosa (L.)���Nepata racemosa (L.��ƹO. vulgare��ƽŹŚŞƳř�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƶſ�ƩźŤƴƧ�Źŵ
ƶƄĜƃ�ƹ�Ʊƺţƺţ�Ʀſƺſ��ŵŹō�Ŷǀŝ�ƪƯŚƃ�Ư�ƭŶƴĭ�ƽŒŶƴŤƀƷ�źŧ�ŝ�ƹ��ƶ�ƵŹŚºƈƗ�ƵĦƿƹ��ƽO. vulgare�Źŵ�
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏì���ç���ÎÐÕë�������������������������������������������������������������������������ÐÖ 

���ľǈƯŚƧ�ŵŹō�Ŷǀŝ�ƩźŤƴƧ�Ư�Œ��ƾƯ�ƪưƗ�źŧ��ŶƴƧ������������Źŵ��Ŷºƃ�źºƧŷ�ƶºƯŶƤƯ�Źŵ�ƶºƧ�ŹƺƐƳŚưƷ��ƵŹŚºƈƗ����ƵŚºǀĭ�ƽ�
O. vulgare��ŜºǀƧźţ������Ʋěźºţ�ƹ�Ʃƺºưǀţ��ƩƹźƧřƹŹŚºƧ�źºǀƔƳ�ƾƿŚºƷ����ºƤƬů�źºǀƛ�ƽŚºƷ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƽƺ�

(Zargari, 1997)ŜǀƧźţ�Ʋƿř�ƶƧ��ƵźƄů�ƂƤƳ�ŚƷ�ġŹŚƣ�Śƿ�ƹ�ƾƄƧ�ŶƳŹřŵ�ƾƄƧ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ����ƪºƯŚƗ�ŶſŹ
����������ƵźƄů�ƅřƺų�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƤǀƤŰţ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�Źŵ�šƹŚƠţ�ƾƬƇř����������ƍŚºƤƳ�Źŵ�ƵŚºǀĭ�Ʋºƿř�ƾºƄƧ

�ŜǀƧźţ�Ʋƿř�źƿŵŚƤƯ�Źŵ�šƹŚƠţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŚǀƳŵ�ƞƬŤŴƯ�ƵŹŚƈƗ�Źŵ�ŚƷ��ºƿŻ��ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ũřźŴŤſř�ƽŚƷ�řź
�����Ŝǀĩźţ�ƱřżǀƯ�Źŵ�ƵŚǀĭ�ƂƿƹŹ�ƪŰƯ�����Ư�ƵŹŚƈƗ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŒ�ƾƯ�źŧ������ŵƺºūƹ�ƩŚºưŤůř�Ʋºƿř�ƹ�ŶƃŚŝ

ƶƳƺĭ�Źŵ�Ʃƺưǀţ�ƹ�ƩƹźƧřƹŹŚƧ�źƿŵŚƤƯ�ƶĩ�ŵŹřŵ��įO. vulgare�ŻŚǀƳ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř�ƶĩ�ŶƃŚŝ�żǀģŚƳ�Ʊřźƿř�
��ŵŹřŵ�ƾſŹźŝ�ƶŝ�����ƱŚưƷ�Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ����ƩƹŶū�Źŵ�ƶĩ�ŹƺƏ�ƽŚƷ�Î�Śţ�Ñ��İºƯ�ƵŶƷŚºƄƯ���ŵƺºƃ���ƲƿźŤºƄǀŝ�

żǀƯ��ƱřLC50���ƶƄĜƃ�įřźŝ�ƵŹŚƈƗ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ŵŹō�ƽ�ƽƵźƄů�ƹ�ƹŹǇ�žĜſ�ƹ�ƮŴţ��ƽ�ƪƯŚĩ�
���������įŶºƃŹ�ƪºůřźƯ�źƿŚſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�Źŵ�žƠƴţ�šŶƃ�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƶĩ�Ţſř�Ƶŵƺŝ

�İƯ�ŢƟō�ŶƃŚŝ�����ƶƐƤƳŹŚƸģ�Ʀſƺſ�ŵŹƺƯ�Źŵ���šŚŝƺŞů�ƽř�����ƱřżºǀƯ�ƲƿźŤƄǀŝLC50����ƵŹŚºƈƗ�ƹŵ�źºƷ�Źŵ
��ƶƬůźƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽ�įŶƃŹ�ƵźƄů�ƹ�ƮŴţ�žĜſ�ƹ�ƹŹǇ�ƽİƯ�ƪƯŚĩ��ŶƃŚŝ��İƯ�ƱŚƄƳ�ƶŬǀŤƳ�Ʋƿř��ŶƷŵ

�ƵŹŚƈƗ�ƶĩ����ƆųŚƃ�Żř�İĪƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŜſŚƴƯ�ŹŚŴŝ�ŹŚƄƟ�Żř�ƵŚǀĭ�Ʋƿř�į��Ŝºǀĩźţ�śŚŴŤƳř�įŚƷ���ƽŚºƷ
�����İƯ�ŚƷƹŹǇ�ŢǀƫŚƘƟ�ƪŰƯ�ƶĩ�ƶƳřŵ�ƪųřŵ�ƶŝ�ŷƺƠƳ�įřźŝ�İƴǀųŶţ��ŢºƀǀƳ�ŹřŵŹƺųźŝ�ŶƃŚŝ�����źºƔƳ�Źŵ�Śºŝ

�İţŚƯŶƤƯ�ƂƿŚƯŻō�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�ƲŤƟźĭİƯ�ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�ŢƟźĭ�ƶŬǀŤƳ�Ʊřƺţ�ƽ�O. vulgare���Ʊǈǀºĭ�ƢƏŚƴƯ�
��������ºŝ�ŵźŝŹŚºĩ�ŢƸū��ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƽźǀĭ�ƵŹŚƈƗ�ƁƹŹ�Śŝ�ƪǀŝŵŹř�ƹ�ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƶ��šŹƺºƇ

��ƵźƄů�İƴǀųŶţ�Ŝǀĩźţ����ƾưƳ�ŜſŚƴƯ�ƂƧ��ŶƃŚŝ���ƾƯ�ŵŚƸƴƄǀě��ƶƯřŵř�Źŵ�ŵƺƃ�����ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�šŚºƤǀƤŰţ�ƽ
ţŐƵŹŚƈƗ�źǀŧ��źƿŚſ��šřźƄů�ƩźŤƴƧ�Źŵ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷƁƹŹ�ƵŹŚƈƗ�ƽŚƷ��ũřźŴŤſř�ƹ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƹ�ƽźǀĭ

ŜǀƧźţ���Ư�ƽŚƷŒ������ƆƫŚų�ƹ�ƵŹŚƈƗ�źƷ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�źŧ������ŶƯ�ƾƬǀưƨţ�šŚƘƫŚƐƯ�ƽřźŝ�ŚƸƳō�ƽŻŚſ��Źřźƣ�źƔƳ
ŵźǀĭ���
�

įŹřżĮſŚĜſ�
İƿŚưƴƷřŹ�ƹ�įŹŚĪưƷ�Żř�ƱŚĭŶƳŹŚĮƳ�ƵŶƳŻŹř�įŚƷ�ƱŚūźĭ�İŴǀƃ�żƿżƗ�źŤĩŵ�įŚƣō�į�ŢƿŚưů�ƹ�

ƾƫŚƯ�ƶƀſƺƯ�ƽ�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚǀĭ��ŹƺƄƧ�ƾƨƃżěŵ�İƯ�İƳřŵŹŶƣ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�Ź�ŶƴƿŚưƳ���
�
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ÑÍ                             ƝƹźƘƯƱřŹŚƨưƷ�ƹ���ƶƘƫŚƐƯ�ƽƵŹŚƈƗ�İƴǀųŶţ�źŧř��ƽƵŚǀĭ��Origanum vulgare�����
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