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ƵŶǀƨģ��
ƞƬƗ�ƶŞƴěŹŚų�ŻźƷ�ƽŚƷ��Onopordum spp. (Asteraceae)��ƾƯƺŝ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶƋƺů�ƽśƺƴū�ƢƏŚƴƯ�ƹ�ƶƳřźŤƿŶƯ���źƛ��ƹ�ƾºŝ

��ŶƴŤƀƷ�Śǀſō�ƽżƧźƯ��ƴƿřŚƸ���ƱŚƷŚǀĭ����ŶƴŤƀƷ�ƶƫŚſƹŵ�ƶƧ�ľřźƈŰƴƯƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƽ�źǀŨƨţ�ŹŸŝ�ƾƯ�ŶƴŝŚƿ�ŢƀƿŻ�����ƢºŞƏ�ƾƯƺƏźųźºſ�ƾſŚƴƃ
ƶŞƴěŹŚų��Larinus latus (Herbst)��ƽƹŹ�Onopordum acanthium�ƹ�O. leptolepisƹ�ƕŹřżƯ�Źŵ��ƵŚĭřźģ��ƶǀƯƹŹř�ƝřźƏř�ƽŚƷ

Ŷƃ�ƾſŹźŝ���ƪƨƃ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƶƳŚǀƫŚſ�ƪƀƳ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƾƯƺƏźųźſ�ƲƿřƵźƄů�ƪƯŚƧ�ƽƱŚŤƀƯŻ��ƾƯ�ƾƳřŹŸĭ�ŶƴƧ���šřźƄů
�ƱŚŤƀƯŻ�ƪƯŚƧ���ƪŰƯ�ƵŚƯ�ŢƄƸŞƿŵŹř�źųřƹř�Źŵ��ƱřŹŸĭ�ƱŚŤƀƯŻ�ƽŚƷ�ſř�Śŝ�ƹ�ƵŵźƧ�ƥźţ�řŹ�ƾƳřŹŸĭ��īźŝ�Żř�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽƹŹ�ŹřźƤŤ
��Ƶŵźĭ�ƹ�ƢŞƏ����ƪĭ�ƽŚƷƳōŚƸ��ƾƯ�ƶƿŸƜţ��ŶƴƴƧ�����ŵƺų�ƾĭŶƳŻ�ƩƺƏ�Źŵ�ƪƯŚƧ�šřźƄůŹƺƏ�ƶŝŢƠū�śƹŚƴŤƯ���ŻŚƛō�Żř�ƹ�ƽźǀĭƶƬůźƯ�ƽ�

ƶĤƴƛ�����ƱŚƿŚě�Śţ�ƾƷŵƶƬůźƯ�ƽ�ƪĭ�ƾƷŵƢŞƏ��ƮŴţ��ŚƷ�ƾƯ�ƽŹřŸĭ�ŶƴƿŚưƳ��ƮŴţ�ƵŵŚƯ�šřźƄů���Śºƿ�ƹ�ƵŶƗŚƣ�Źŵ�ƽŵřźƠƳř�šŹƺƇ�ƶŝ�řŹ�ŚƷ
ƪĭ�ƢŞƏ�Ɓƺě��ƽƹŹ�ƹ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŚƷƳōŚƸƾƯ�ŵƺų�šǇƺƌƟ�Śŝ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƹ�ƱŶƃ�ƦƄų�Żř�ŢƔƟŚŰƯ�ƽřźŝ�řŹ��ŶƴƳŚƃƺě���ƲǀĮƳŚǀƯ

���������ƵŵŚƯ�ŵźƟ�źƷ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţÓ�Ð�t�Ô�ÐÓ���Ŷƃ�ƲǀǀƘţ�ŵŶƗ������ƶºŝ�ƢŞƏ�ƱŵźƧ�űřŹƺſ�Śŝ�ŚƷƹŹǇ��ƮŴţ�ŲƿźƠţ�Żř�ŶƘŝ
ţ�ƩŚů�Źŵ�ƽŚƷŹŸŝ�ƹ�ŪƴƸƳ�Żř�ƹ�ŷƺƠƳ�Ʊō�ƱƹŹŵƾƯ�ƶƿŸƜţ�Ʊō�ƱƹŹŵ�ƪǀƨƄ�ŶƴƴƧ���ƹ�ŶƴŤƀƷ�śźŴƯ�ŹŚǀƀŝ�ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�ƽŚƷƹŹǇ

������ƶǀƬƧ�Ʊŵźŝ�Ʋǀŝ�Żř�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƾƿŚƸƴţ�ƶŝ�Ʊō�ƹŹǇ�Ʀƿ�ƽƢŞƏ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹŸŝ���źƐƣ�ƶŝ�ƾƿŚƷçå�Śţ�èìƾƬǀƯ����Ţºſř�źºŤƯ����Ǝƿřźºƃ�Źŵ
�ŵƹŶů�Ʊō�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƱŶƃ�źƷŚƓ�Śţ�ƮŴţ�Żř�ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƵŹƹŵ�ƾƘǀŞƏÓƠƷ�ƾƯ�ƩƺƏ�ƶŤ�ŶƄƧ���Śŝ�ƪƯŚƧ�ƽŚƷƹŹǇ

ƶǀƃŚů�Źŵ�ƵźƠů�Ʀƿ�ƱŵźƧ�ŢſŹŵ�ƽƢŞƏ���Śţ�ŵřŵźƯ�Ǝſřƹř�Żř�Ʊō�ŶƿŶū�ƪƀƳ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƹ�ƵŶƃ�ƵźǀƠƃ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�Ʊō�ƱƹŹŵ�Źŵ�
����ƪŰƯ�ƽƺŬŤƀū�Źŵ�ƹ��źƷŚƓ�ŹƺƿźƸƃ�Ǝſřƹř������ƵŶºƴƧřźě�ƱŚºŝżǀƯ�ƱŚºƷŚǀĭ�ƽƹŹ�Żř�ƱŚŤƀºƯŻ�ƹ�żǀƿŚě�ƱŵźƧ�ƽźĜſ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƽŚƷ

ƾƯ�ŶƳƺƃ��ƷƹŹǇ�ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�ƽŚèí�Śţ�Ñå�ƽŚƷŹŸŝ�ŶƇŹŵ�O. acanthium��ƹÑÖ�Śţ�ÒÔ��ƽŚƷŹŸºŝ�ŶƇŹŵ�O. leptolepis�řŹ�
ƢŞƏ�Źŵ�ƾƯ�ƂƷŚƧ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ��ŶºƴƷŵ���ŹƺºŞƳŻ�ƶºƳƺĭ�ƹŵ���ŶºǀŗƺŤƿŻřŹŚě���Baryscapus cf. crassicornis (Hym.: Eulophidae)�ƹ�

Bracon (Rostrobracon) urinator (Fabricius) (Hym.: Braconidae)����ƽŚºƷƹŹǇ�Żř��ƾƯƺƏźųźºſ�Ʋºƿř�Ɩºưū���ƹ�ƽŹƹō
Ŷƃ�ƾƿŚſŚƴƃƶƳƺĭ�ƶƧ���źǀųř�ƽ�B. urinator���ŹŚŝ�Ʋǀƫƹř�ƽřźŝ�Żř�ƱřźƿřƾƯ�ƁŹřżĭ�ŵƺƃ���

ĥřƹĭŚƱƽŶǀƬƧ��ŢƀƿŻ����ƾſŚƴƃLarinus latus��Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�ƩźŤƴƧ��Onopordum spp.��
Abstract  

Cotton thistles, Onopordum spp. (Asteraceae), are plants native to Mediterranean basin, southwest 
and central Asia. Their reproduction is entirely by seed and the plants are biennial. The biology of cotton 
thistles capitulum weevil, Larinus latus (Herbst), was studied on Onopordum acanthium and O. leptolepis 
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ÐÓ���������������������������������������ƮƿźƧ�Źƺě��ŢƀƿŻ���ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƾſŚƴƃLarinus latus�������

in fields and rangelands of Urmia. The weevil has a single generation annually and overwinters as an 
adult. Adults emerge from hibernation late May concurrently with the thistles starting to produce bolting 
stems. After emerging, they feed on the leaves, capitula and pollen of Onopordum species and mate from 
time to time throughout adult's life span. Then females lay eggs from the onset of the capitulum 
development until the completion of flowering. Eggs are laid singly by the female in between the bracts 
or at the base of the flower heads. Females cover their eggs by feces to protect them from natural enemies 
and dehydration. The mean number of eggs laid per female was 36.7 ± 3.6. Upon hatching, the young 
larvae bore into the capitulum where they feed on receptacle tissue and developing seeds. The larvae of 
the capitulum weevil are very destructive and one larva can destroy all the seeds in a flower head of 20-37 
mm in diameter. In natural conditions, the development of L. latus from egg to emerging adult takes 
approximately six weeks. Mature larvae produce pupal cells in the margins of seed head and then pupate. 
A new generation of adults emerge from pupa from early August to the beginning of September and 
search for a protected site to pass the autumn and winter. The results showed that this weevil is 
responsible for the loss of 38-40% of seeds in O. acanthium and 49-57% in O. leptolepis. Two species of 
parasitic wasps, Baryscapus cf. crassicornis (Hym.: Eulophidae) and Bracon (Rostrobracon) urinator 
(Fabricius) (Hym.: Braconidae), were collected from the larvae of L. latus, of which the latter species, B. 
urinator, is newly recorded from Iran. 
Key words: life history, Larinus latus, biological control, Onopordum spp. 

��
ƶƯŶƤƯ��

�žƴººūOnopordum L.�ŵƹŶººů�ƪƯŚººƃ�ÒÍƵźººǀţ�ƱŚººƷŚǀĭ�Żř�ƶººƳƺĭ��ƽ�AsteraceaeŢººſř�� �
(Briese et al., 1990)����ŶƴŤƀºƷ�Śǀºſō�ƹ�ŚºěƹŹř�ƾƯƺŝ�ƶƧ�(Roberts & Chancellor, 1979)���ƶºƤƐƴƯ��ƽ

���������ƶƳƺĭ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�žƴū�Ʋƿř�ƱŚƷŚǀĭ�ƾƬƇř�ƵŚĮŤſŚų�ƶƳřźŤƿŶƯ����������ŢºƟŚƿ�ƶºƤƐƴƯ�Ʋºƿř�Źŵ�Ʊō�ƽŚƷ
ƾƯ��ŶƳƺƃ(Mucina, 1989)��ƶƳƺĭ��ƽŚƷOnopordum acanthium L.�ƹ�O. leptolepis DC.ƶƤƐƴƯ�Źŵ���ƽ

�ƶŤƃřŵ�ŹŚƄŤƳř�ƶǀƯƹŹř(Ghahreman, 1981, 1986)����ŶƴŤƀºƷ�Śǀºſō�śźºƛ�ƹ�ƶºƳřźŤƿŶƯ�ƾůřƺƳ�ƾƯƺŝ�ƹ��
(Briese, 1989)��ƶƳƺĭ��ƶŞƴěŹŚų�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ(Onopordum spp.)��ƶǀºƃŚů��źƿŚºŝ�ƾƋřŹř�Źŵ�ŜƬƛř���ƽ

��ƶƳŚųŵƹŹ�ƹ�ŚƷźƸƳ���ƵŵŚū�ŹŚƴƧ��ŚƷ���ƵŚĭřźģ��ƖţřźƯ��ŚƷ�ŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŻŹƹŚƄƧ�ƾƋřŹř�ƹ�ŚƷ�ƶ���ƕŹřżºƯ�ƵĦºƿƹ
ƾƯ�żŞſ�šǈƛ��ŶƳƺƃ(Dewey, 1991)��ƵŚĭřźģ�ƹ�ƖţřźƯ�ƾĭŵƺƫō�ƶƳƺĭ�ƶŝ�ŚƷ�����ƶºŞƴěŹŚų�ƞºƬŤŴƯ�ƽŚºƷ

ƵźƸŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƾƋřŹř�Ʋƿř�Źŵ�ƶƟƺƬƗ�Ŷǀƫƺţ�ƂƷŚƧ�ŜŞſ��Żř�ƽŹřŵźŝƳōŚƸ�ŵƹŶŰƯ�ƭřŵ�ƁŹƹźě�ŢƸū�řŹ�
ƾƯ�ŶƴƧ���ŶƿŶƃ�ƾĭŵƺƫō�ƹ��������Żř�ƖƳŚºƯ�ƾºƘǀŞƏ�Ŷſ�Ʀƿ�ŶƴƳŚƯ�ƖţřźƯ�Źŵ�ŹřŵŹŚų�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�ŵŚƿŻ�ƮƧřźţ
Śū�ŝ�ƶ�ƾſźŤſŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƭŚƄůř�ƾƿŚūƳōŚƸƾƯ�ƪƨƄƯ�śō�ƹ�ŶƿŶū�ƾƿřŸƛ�ƖŝŚƴƯ�ƶŝ�řŹ��ŵŻŚſ��īźŝ��ŚƷ

�ƶƣŚſ�ƹ�����ƭřŵ�ƹ�ƽŻŹƹŚƄƧ�Źŵ�řŹ�ƽŵŚƿŻ�šǈƨƄƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŹřŵŹŚų�ŹŚǀƀŝ�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�ƽŚƷ���ºŝ�ƽŹƹźºě�ƶ
�ƾºƯ�ŵƺūƹ���ŶºƳŹƹō(Hooper et al., 1970; Sindel, 1991)���ƶºƳƺĭ��ƽO. acanthium���Ʊźºƣ�źºųřƹř�Źŵ�

�����������ƞƬƗ�ŢſźƸƟ�Źŵ�ƹ�Ŷƃ�ŚƨƿźƯō�ƾƣźƃ�ƾůřƺƳ�ƹ�ŚǀƫřźŤſř�ŵŹřƹ�ƮƷŵŻƺƳ��ŻźºƷ�ƽŚƷ����źºǀƛ�ƹ�ƮūŚºƸƯ
�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ŚƷŹƺƄƧ�Ʋƿř�ƾƯƺŝ(Young & Evans, 1969; Briese et al., 1990)��ƶƳƺĭ��ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ
����ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ľřźƈŰƴƯ�žƴū�Ʋƿř��Ÿŝ�ƽ�����ƶƫŚſƹŵ�ƱŚƷŚǀĭ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�źǀŨƨţ�Ź�����Źŵ�Ţºſř�ƲºƨưƯ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƽř
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏí���æ���ÎÐÕì�������������������������������������������������������������������������ÐÔ 

ŹřƺƯ��ƶƫŚƀƨƿ�ƱŚƷŚǀĭ�ƪƨƃ�ƶŝ�ƽŵ�ƵŹƹŵ�Śŝ�ƾưŗřŵ�Śƿ�ƹ�ƶƳŚŤƀŝŚţ��ƶƳŚŤƀƯŻ�ƽ�����źƷŚºƓ�ƵŚºţƺƧ�ƾĭŶºƳŻ�ƽ
ŶƳƺƃ���ƕŚƠţŹřƳōŚƸƶƳƺĭ�źŤƄǀŝ�Źŵ���Ʋǀŝ�ŚƷî�å��Śºţ�ç�æ��Ţºſř�źºŤƯ��(Parsons, 1981)����Źŵ�ƶºģ�źºĭř�

��ƶƳƺĭ�Żř�ƽŵřŶƘţ����ƠţŹř�Ţſř�ƲƨưƯ�ŚƷ�����ƽŚƴƸě�ƁźŤƀĭ�ƹ�ƕŚƳōŚƸ������ƶºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�Ñ�Ï���ƹ�Õ�æ���źºŤƯ���żºǀƳ
Ŷſźŝ�(Piper, 1984)��ƶţƺŝ�Ʀƿ�ƽ�O. acanthium��Żř�Ƃǀŝ�Ŷǀƫƺţ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƾƿŚƸƴţ�ƶŝèæå�Ƶŵƺºŝ�ƢŞƏ��

(Young & Evans, 1969)�ƶººƧ�Ʋǀººŝ�ÏÍ�Śººţ�ÑÍ��Źŵ�ŹŸººŝ�ŹřżººƷ�ƳōŚººƸ�ƾººƯ�Ŷººǀƫƺţ��ŵƺººƃ� �
(Roberts & Chancellor, 1979)���

��ººſǈƧ�Ʀººƿĥƺƫƺǀŝ�ƩźººŤƴƧ�ƦǀO. acanthium����Ƶŵƺººŝ�ƾººƿřźūř�ƪººůřźƯ�Źŵ�ŚǀƫřźŤººſř�Źŵ� �
(Briese et al., 1996)�ƾººſŹźŝ�ƹ�ƾţŚƯŶººƤƯ�ƪººůřźƯ�Źŵ�ŚººƨƿźƯō�Źŵ�ƹ��ƾººƯ�ƶººǀƫƹř�ƽŚººƷ�ŶººƃŚŝ� �

(Watts & Piper, 1999)����ƾƯƺƏźųźºſLarinus latus (Herbst)��ƵźƄºů�ƲƿźºŤưƸƯ����ŹřƺųŹŸºŝ�ƽ
ƶƳƺĭ����������ƾƣźƃ�ƾůřƺƳ�Żř�ƶƧ�Ţſř�ƶŞƴěŹŚų�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷƶƋƺů��ƽ�Ư�����Śǀºſō�ƽżºƧźƯ�ƾůřƺƳ�Śţ�ƶƳřźŤƿŶ

ƮƸƯ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŹŚƄŤƳř�ƵźƄů�Ʋƿźţ�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƽ�ƶƴƯřŵ�Ʊŵƺŝ�ŵƹŶŰƯ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƽř�ƽ�ƾƳŚŝżǀƯ�
��ƶƳƺĭ�ƶŝ�Ʊō�žƴū�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�Onopordum�ŚƳřƺţ�ƹƿƾ�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƂƷŚƧ�Źŵ�Ɓř���ŹƺºƔƴƯ�ƶŝ�

�ƦǀºſǈƧ�Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�ƩźŤƴƧ�O. acanthium�ƹ�O. illyricum L.�ƶºƧ������Ʊźºƣ�Źŵ�ŚǀƫřźŤºſř�ƶºŝ�ŵƹŹƹ�Żř�ŶºƘŝ�
���ƞƬƗ�ƲƿźţŶŝ�ƶŝ�ƮƷŵŻƺƳ��������ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƪƿŶŞţ�ŹƺƄƧ�Ʋƿř�ƖţřźƯ�ŻźƷ�ƽŚƷ��ƩŚſ�Źŵ�æîîç�����ŹƺƄºƧ�Ʋºƿř�ƶºŝ

�ƹ�ŵŹřƹ�Ŷƃ�ƽŻŚſŚƷŹ(Briese et al., 1990; Briese et al., 1994; Woodburn & Briese, 1996)���
ŢƀƿŻ�ƮŴţ�ƽƺĮƫř��ƾſŚƴƃ�ƪůřźƯ�ŌŚƤŝ�űźƳ�ƹ�ƽŹƹŹŚŝ��ƽŹřŸĭƾŤƀƿŻ�ƞƬŤŴƯ��L. latus��Źŵ

��Ţºſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƱŚƳƺƿ�Źŵ�Ʊō�ƾƯƺŝ�ƵŚĮŤƀƿŻ(Briese, 1996a, 1996b)����ƾƟřźĭƺºƯŵ
ƶƀººƿŚƤƯ����ƵŶººƃ�ƾººſŹźŝ�ŚǀƫřźŤººſř�ƹ�ƱŚººƳƺƿ�Źŵ�ƶººŞƴěŹŚų�ƶººƳƺĭ�ƹŵ�ƽƹŹ�ƾƯƺƏźųźººſ�Ʋººƿř�ƽř� �

(Pettit & Briese, 2000)�ƮƧřźţ�ƂƷŚƧ�ƹ�ƩźŤƴƧ�Źŵ�ƵźƄů�Ʋƿř�ƮƸſ�ƹ�O. acanthium���ŚǀƫřźŤºſř�Źŵ
����ŢǀƤƟƺƯ�ŹřźƤŤſř�ƹ�ƽŻŚſŚƷŹ�ŜƣŚƘŤƯ�����������Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƾŝŚºƿŻŹř�ŵŹƺºƯ�ŹƺƄºƧ�Ʋƿř�Źŵ�Ʊō�żǀƯō�

(Woodburn & Briese, 1996)����ƲǀƴĤưƷźǀŧŐţ�ƽŚƷƹŹǇ�L. latus�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�ŹŸŝ�ŵřŶƘţ�ƂƷŚƧ�Źŵ�
ƶţƺŝ�Ǝſƺţ���ƶºŞƴěŹŚų�ƶƳƺĭ�Ŷƴģ�ƽŚƷ(Briese, 2000)ƹ��ŢƀºƿŻ�����ƽƹŹ�ƾƯƺƏźųźºſ�Ʋºƿř�ƾºſŚƴƃ� �

O. bracteatum (Erik & Sümbül)�ŪƿřŹ�Żř�ƾƨƿ��ƞƬƗ�Ʋƿźţ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƶǀƧźţ�Źŵ�ƾƘţźƯ�ŻźƷ�ƽŚƷ�ƽ�
ƉŹř��Ţſř�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ƭƹŹ(Gültekin et al., 2003)���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ÐÕ���������������������������������������ƮƿźƧ�Źƺě��ŢƀƿŻ���ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƾſŚƴƃLarinus latus�������

�źƋŚů�ƢǀƤŰţ���ƶƘƫŚƐƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ���ŢƀƿŻ�ƽ���������ƶºƳƺĭ�ƹŵ�ƽƹŹ�ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƾſŚƴƃ
ŪƿřŹ�Żř�ƞƬƗ�Ʋƿźţ�ƶƤƐƴƯ�ŻźƷ�ƽŚƷ�ƭŚƳ�ƶŝ�ƶǀƯƹŹř�ƽ��ƽŚƷO. acanthium�ƹ�O. leptolepis�Ʊō�ƂƤƳ�ƹ�

Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�ƩźŤƴƧ�Źŵ���
���

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��
������ƩŚºſ�ƩƺºƏ�Źŵ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř����ƽŚºƷÎÐÕÑ���ƹ�ÎÐÕÒ���Źŵ��ƶºƤƐƴƯ������ƶºǀƯƹŹř�ƽ���Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř����ƽřźºŝ

��ƽźǀĭƺƬū�źƷ�Żř�����ƶƳƺưƳ�Ţƃřŵźŝ�Źŵ�ƪųřŶţ�ƶƳƺĭ��ƶƳƺưƳ��ŚƷ��ƽŹřŵźºŝ���������Żř�Ʀºƿ�źºƷ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƽŚºƷ
ƾſŹźŝ�ĭřŶū�šŚƘƐƣ�Źŵ�ŚƷŢƟźĭ�šŹƺƇ�ƮƷ�Żř�ƪƤŤƀƯ�ƹ�ƶƳŚ���
��
ƶƘƫŚƐƯ�ŢƀƿŻ�ƽ��ƾſŚƴƃL. latusƾƿřźŰƇ�Ǝƿřźƃ�Źŵ���

��ƶƘƫŚƐƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ��ŢƀƿŻ�ƽ����ƵŹƹŵ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ƾſŚƴƃ����ƮŴţ�Ʋǀŝ�ƾƳŚƯŻ�ƽ�����šřźƄů�ŹƺƸƓ�ƹ�ƽŹřŸĭ
����ƶƳƺưƳ�ƲưƋ��ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�ƪƯŚƧ�ƽŹřŵźŝ��ƵŹƹŵ�ƽŚƷ��ƪƇřƺƟ�Śŝ�ƽřÒ���ŢƄºƸŞƿŵŹř�ƪºƿřƹř�Żř�ƵŻƹŹ�

����Ƙţ��ƵŚƯ�ŵřŵźƯ�źųřƹř�Śţ��ŵřŶæå���ŢºƠū�Ʋǀºů�Źŵ�ƵŵŚºƯ�ƹ�źƳ�ƾƯƺƏźųźſ�ŢƠū�����ŢºƘǀŞƏ�Źŵ�ƽźºǀĭ
Ɩººưū�ƢººŞƏ�ƽƹŹ�ƹ�ƽŹƹō��Ŷººƃ�Ƶŵřŵ�Źřźººƣ�Ƶŵƺººƫōźǀƛ�ƽŚººƷ����Żř�ŢººƠū�Ʀººƿ�Ʊŵřŵ�Źřźººƣ�Żř�ŶººƘŝ

ƾƯƺƏźųźſ�Ɩưū�ƽŚƷ�ƢŞƏ�ƽƹŹ��ƢŞƏ�źƷ�ƽƹŹ�ƵŶƃ�ƽŹƹō�Ŷƃ�ƵŶƳŚƃƺě�ƾưǀſ�Źƺţ�Śŝ�ŚƷ���ŻƹŹ�ƹŵ
������ƢŞƏ�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŵźŝ�Źƺţ�źƿŻ�Żř�ƪƯŚƧ�šřźƄů��ŶƘŝ�ƿŚƷ�ƽƹŹ�ƶƧ�ƾƳōŚƸ�ƮºŴţ�����ŵƺºŝ�ƵŶºƃ�ƽŹřŸºĭ��

ƵŹŚưƃ���ƽŹřŸĭŶƿŵźĭ���ƢŞƏ�Ʋƿř��ŚƷ�����ƱŵƺºưƳ�ƆŴƄºƯ�ƽřźºŝ�ƵŻƹŹ�ƹŵ�ƾƳŚºƯŻ�ƪƇřƺƟ�Źŵ�ƶºƬůźƯ�ƽ�
�ƵźƄů�ƾŤƀƿŻ���������ƹ�ƵźǀƠƃ��ƹŹǇ��ƮŴţ�ƪůřźƯ�ƪƯŚƃ�ƵźƄů���ƪƯŚƧ�ƽ�����ƹ�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƾºſŹŻŚŝ�ŵŹƺºƯ

�����������Ŷºƃ�ŢºŞŧ�ƾƿřźŰƇ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƶƬůźƯ�źƷ�ƭƹřŶţ�ƱŚƯŻ�šŶƯ���ƾºſŹźŝ�������ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƽŚºƷ���ƶºƿŸƜţ
ŢƠū���ƮŴţ�ƽƺĮƫř��ƽźǀĭ���ƱŚŤƀƯŻ�ƹ�ƽŹřŸĭ�������ƭŚŬƳř�ƾƘǀŞƏ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƾƳřŹŸĭŢƟźĭ���ƾſŹźŝ�Ʋƿř��ŚƷ

��ƵŹƹŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�����������������ƶºƿŸƜţ�ŹŚºŤƟŹ�ƮǀƤŤƀºƯ�ƵŶƷŚƄƯ�Śŝ�ƵŻƹŹ�ŹŚƸģ�Śţ�ƹŵ�ƾƳŚƯŻ�ƪƇřƺƟ�Źŵ�ƹ�ƽř���ƹ�ƽř
�ŢƠū�ŹŚŤƟŹ������Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽƹŹ�Źŵ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƽźǀĭ��ƮŴţ�ƪŰƯ����šřźƄºů�ƽŹřŸºĭ

ƵŵŚƯ�ƹŹ�ƢŞƏ�ƽ�ŚƷ�����ƾſŹźŝ�Śŝ�çååŶƃ�ƲǀǀƘţ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƢŞƏ����ºƨƯ�ƲǀƴĤưƷŚƱ��ŚºƷ��Źŵ�ƞºƬŤŴƯ�ƽ
ƵŚĮŤƀƿŻ��������ƱŚŤƀƯŻ�ƲƧŚƯř�ƲŤƟŚƿ�ƽřźŝ�ƵźƄů�Ʋƿř�ƾƘǀŞƏ�ƽŚƷ�������ƺŬŤƀºū�ŵŹƺƯ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƾƳřŹŸĭ

�ŢƟźĭ�Źřźƣ��ƵƺŰƳ��ƶƿŸƜţ�ƽ��ƽ���ƢŞƏ�Żř�ŚƷƹŹǇ�����������ƢºŞƏ�ƲŤƟŚƨºƃ�Śºŝ�ƱŚºŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽŚƷ�����Ƶŵƺºƫō�ƽŚºƷ
�ƾſŹźŝƹƶƿŸƜţ�šŚǀŗżū��ƽ�ƳōŚƸƶƳřŵ�ƹ�ŪƴƸƳ�Żř��ƢŞƏ�ƱƹŹŵ�ŶƃŹ�ƩŚů�Źŵ�ƽŚƷ�ƾŝŚƿŻŹř�ŚƷ�Ŷƃ���
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏí���æ���ÎÐÕì�������������������������������������������������������������������������ÐÖ 

ƮŴţ�ƱřżǀƯ�ŵŹƹōźŝ�ƵŵŚƯ�ŵźƟ�źƷ�ƽŹřŸĭ��
ƮŴţ�ƱřżǀƯ�ŵŹƹōźŝ�ƽřźŝ�ƵźƄů�źƷ�ƽżƿŹ�ƽ��ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚºƯ�Pettit & Briese (2000)��ƵŵŚƠŤºſř�

Ŷƃ��������ƮŴţ�ƱřżǀƯ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ���ƵźƄů�źƷ�ƽŹřŸĭ�ƽ������ƵŶƷŚƄºƯ�Ʋǀºƫƹř�ƊŰƯ�ƶŝ��ƵŵŚƯ�ƽ�
ţƮŴ���ƽŹřŸĭŚƸƳō�����ŵřŶƘţ��ŢƘǀŞƏ�Źŵ�æå��ƵźƄů�ŢƠū��ŢƠū�ƖƣƺƯ�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƽ�Ɩưū�ƽźǀĭ��ƽŹƹō

��Żř�ŢƠū�źƷ�ƹƳōŚƸƢŞƏ�ƽƹŹ�ƶŝ��ŶƳŶƃ�ƪƤŤƴƯ�Ƶŵƺƫōźǀƛ�ƽŚƷ�ƢŞƏ�ƽƹŹ�žĜſ�������ƾưǀºſ�Źƺºţ�Śºŝ�ŚºƷ
ƾƯƺǀƴǀƯƺƫō����ƩƺƏ�ƶŝÑÍ����źƐƣ�ƹ�ÏÒ�ƾŤƳŚſ����Ŷƃ�ƵŶƳŚƃƺě�źŤƯ������ƾƳŚƯŻ�ƪƇřƺƟ�ŹŵƹŵƵŻƹŹ��ŢƠū���ƽŚƷ
��ƵŵŚƯ�ƹ�źƳƶŝ�ƢŞƏ�ƽƹŹ��ƢŞƏ�ƽƹŹ�ľřŵŶŬƯ�ƹ�ƪƤŤƴƯ�Ƶŵƺƫōźǀƛ�ƽŚƷ�����Ŷºƃ�ƵŶƳŚºƃƺě�ƾưǀºſ�Źƺºţ�Śŝ�ŚƷ��
�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�����ƢŞƏ�ƽƹŹ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƽŚƷ����Ŷƃ�ƁŹŚưƃ�ƾƬŞƣ�ƽŚƷ���������šřźƄºů�īźƯ�ƱŚƯŻ�Śţ�ŹŚƧ�Ʋƿř

ŢƟŚƿ�ƶƯřŵř�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ���
��

ƮŴţ�ƽƺĮƫř�ƲǀǀƘţ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽĥƺƫƺƴƟ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƽŹřŸĭ��
����ƲǀǀƘţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƮŴţ�ƽƺĮƫř�������Źŵ��ƱŚºŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽĥƺƫƺƴƟ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƽŹřŸĭ

����ƩŚºſ�ƵŚºƯ�ŢƄºƸŞƿŵŹř�ƪƿřƹřÎÐÕÒ�ŵřŶºƘţ������ƢºŞƏ�ŶºƇO. leptolepis����ƢºŞƏ�ŵřŶºƘţ�ƲǀºưƷ�ƶºŝ�ƹ�� �
O. acanthium�ƶǀƫƹř�ƪůřźƯ�Źŵ�ƽƶţƺŝ�ƽƹŹ�Źŵ�ƾƟŵŚƈţ�ƩƺƏ�ƶŝ�ƪǀƨƄţ���śŚŴŤƳř�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�ƽŚƷ

���ŢƯǈƗ�Ŝƀģźŝ�Śŝ�ƹ���ƵŹŚưƃ�ƹ�ƽŹřŸĭ��ŶƳŶƃ�ƽŹřŸĭ�������ƵŚƯ�ŵřŵźƯ�Ǝſřƹř�Śţ�ÎÐÕÒ����ƾƳŚƯŻ�ƪƇřƺƟ�Źŵ
ƹŵ���ƢŞƏ��ƵŻƹŹ���������ŢºƃřŵŵŚƿ�ƲưºƋ�ƹ�ŶƿŵŻŚŝ�ŚƷ�ƶºƬůźƯ��ƽ����ƽŶºƃŹ��ŚºƸƳō��ƮºŴţ�������ƭŶºƗ�Śºƿ�ƹ�ƽŹřŸºĭ

ƮŴţ��ƽƹŹ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƽŹřŸĭƢŞƏ��Ŷƃ�ŢŞŧ���
��

ƶţƺŝ�ƾĭŵƺƫō�ŶƇŹŵ�ƲǀǀƘţ�ƢŞƏ��ŚƷ�ƢŞƏ�Źŵ�ŹŸŝ�ƂƷŚƧ�ƹ�ŚƷ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ��
�����ƾĭŵƺƫō�ŶƇŹŵ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝƶţƺŝ����ŲƿŹŚţ�Źŵ��ŚƷíƩŚſ�ŵřŵźƯ���ƽŚƷÎÐÕÑ�ƹ�ÎÐÕÒ��ŵřŶºƘţ�èåå�

ƶţƺŝ��ƽO. acanthium�ƹ�èååƶţƺŝ���ƽO. leptolepis���ľŚƗƺưŬƯÓååƶƳƺĭ�źƷ�Żř�ƶţƺŝ����ƶºƤƐƴƯ�Źŵ�ƽ�
��ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯŹƺƏ�ƶŝƢŞƏ�ƹ�śŚŴŤƳř�ƾƟŵŚƈţ���ƽŚƷƳōŚƸ������ƮºŗǈƗ�Śºƿ�ƹ�ƵźǀƠºƃ��ƹŹǇ�ŵƺºūƹ�źºƔƳ�Żř�

ƶƿŸƜţ��ƽ����ŵŹƺƯ�ƽƹŹǇ�źŝ�Źřźƣ�ƾſŹŢƟźĭ���ƢŞƏ�ƾſŹźŝ�Żř�ŶƘŝ�ƶţƺŝ�ŵřŶƘţ��ŚƷ����ƹ�ƶºƬưů�ŵŹƺºƯ�ƽŚƷ
��ŶƳŶƃ�ŢŞŧ�ƮƫŚſ�������ƢŞƏ�ŶƇŹŵ�ŵŹƹōźŝ�ŢƸū��ƶƯřŵř�Źŵ����ŲƿŹŚţ�Źŵ��Ƶŵƺƫō�ƽŚƷÎÒ��ƩŚºſ�ŵřŵźºƯ����ƽŚºƷ

ÎÐÕÑ�ƹ�ÎÐÕÒ�ŵřŶƘţ�ÒÍÍ�ƶţƺŝ�Żř�ƢŞƏ��ƽŚƷO. acanthium�ƹ�ÒÍÍƶţƺŝ�Żř�ƢŞƏ���ƽŚƷO. leptolepis�
���ľŚƗƺưŬƯæååå���źƷ�Żř�ƢŞƏ�ƶƳƺĭ��ƶŝ�ŹƺƏ��������ƾºƬŞƣ�ƁƹŹ�ŶºƴƳŚƯ�ƶŝ�ƹ�śŚŴŤƳř�ƾƟŵŚƈţ���ƢºŞƏ����ƽŚºƷ
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ÑÍ���������������������������������������ƮƿźƧ�Źƺě��ŢƀƿŻ���ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƾſŚƴƃLarinus latus�������

���������ŶƳŶƃ�ƁŹŚưƃ�ƹ�ƦǀƨƠţ�ƮƷ�Żř�ƮƫŚſ�ƹ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�����ƢŞƏ�Źŵ�ŹŸŝ�ƂƷŚƧ�ŶƇŹŵ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ��ƽŚƷ
�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�����ŲƿŹŚţ�Źŵ�æì��ƩŚſ�ŵřŵźƯ����ƽŚƷÎÐÕÑ��ƹ�ÎÐÕÒ�ŵřŶƘţ�ÒÍ�ƹ�ƮƫŚſ�ƢŞƏ�ÒÍ���ŵŹƺºƯ�ƢŞƏ

ƶţƺŝ�Żř�ƶƬưů��ƽŚƷO. acanthium���ºŞƏ�ŵřŶºƘţ�ƲǀºưƷ�ƶŝ�ƹ�����ƶºţƺŝ�Żř�ƶºƬưů�ŵŹƺºƯ�ƹ�ƮƫŚºſ�Ƣ��ƽŚºƷ� �
O. leptolepis�ŹƺƏ�ƶŝ�ƹ�śŚŴŤƳř�ƾƟŵŚƈţ��Żř�žě�ƁŹŚưƃ�ƱƹŹŵ�ƽŚƷŹŸŝ�ŵřŶƘţƳōŚƸ��ƲǀĮƳŚǀƯ�ƳōŚƸ�

Ŷƃ�ƶƀƿŚƤƯ�ƮƷ�Śŝ���
�ƾƫŚưŤůř�ƽŚƷŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƽřźŝL. latus��ƢºŞƏ��ƶƤƐƴƯ�Źŵ�����ƹ�ƹŹǇ�ƶºŝ�Ƶŵƺºƫō�ƽŚºƷ

ƵźǀƠƃ���ƽŚƷ���ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř����Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ�ŵŹƺƯ��������ƾºſŹźŝ�ŢºƸū�ƥƺƨƄºƯ�ŵŹřƺºƯ�ƹ�ƶŤƟźĭ���ƽŚºƷ
�������ƾƿŚƯŵ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƹ�ƪƤŤƴƯ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƶŝ�źŤƄǀŝç�t�çÒ�ƶºūŹŵ��ƽ��ƾŤƳŚºſ����ƾŞƀºƳ�ŢºŝƺƏŹ�ƹ�ŵřźºĭ� �

Ò�t�ìå�ŶƇŹŵ���������������ŚƷŶºǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ƪºƯŚƧ�šřźƄºů�ƱŶºƃ�ũŹŚºų�Śţ���ŶƳŶºƃ�ƽŹřŶºƸĮƳ����ƽŚºƷŹƺŞƳŻ
�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ƵŵřƺƳŚºų�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƽ�Braconidae���ƎºſƺţAlex Lozan��ºƸưū�ŹƺƄºƧ�Źŵ��ƹ�Ʀºģ�ƽŹƺ�

ƶƳƺĭ�ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƽŚƷ�ƽ�Eulophidae�Ǝſƺţ� Hanns BuerŶƳŶƃ�ƾƿŚſŚƴƃ�žǀŗƺſ�Źŵ����
ŚƷŹřŵƺưƳ�ƮſŹ�ƽřźŝƹ��ƶƿżŬţ�ƽ�ƽŹŚƯō���ŻřƭźƳ�ŹřżƟř�ƽŚƷExcel�ƹ�MinitabŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�� 

��
ŪƿŚŤƳ��

�ƾŤƀƿŻ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƽźƷŚƓ�šŚƈŴƄƯL. latus��
�ƾƯƺƏźųźſL. latusƶƧ�Ţſř�ƾŤƃŹŵ�ľŚŤŞƀƳ�Ʀſƺſ���ƶºŝ�Ʊō�ƩƺƏ�çå���ƶºŝ�Ʊō�ƽŚºƴƸě�ƹ�æå�

ƾƬǀƯ��ƾƯ�źŤƯ�ŶſŹ���ƶƿǇ�Śŝ�ƱŶŝ�ŮƐſ�Ʊřƺū�ƪƯŚƧ�šřźƄů�Źŵ�ŵŹŻ�ƾƯƺƯ�ŵřƺƯ�Żř�ƽř���ƵŶƳŚºƃƺě�ĬƳŹ
������ƾƯ�ƥŚě�ŪƿŹŶţ�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ���ŶƳƺƃ�ŹƺƏ�ƶŝ���ƲƀºƯ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�źŤƄǀŝ�Źŵ�ƶƧ�ƽ���ƱŶºŝ�ĬºƳŹ��

ƾƯ�řŶǀě�Ƶźǀţ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƽźŤƀƧŚų�ƽŚưƳ�ŶƴƧ��ƮŴţ�ƽźƷŚƓ�ƪƨƃ źųźſ�Ʋƿř�ƽŚƷƮŴţ�ƾƯƺƏ��ƹ�ƾƛźƯ
��ĬƳŹƳōŚƸ�����Ƶŵƺŝ�ƲƃƹŹ�ƾƿƺưǀƫ����ƪƨƃcÐ�������ƩƺƏ�ƹ�źƐƣ�ƹƳō�ŚºƸ���Ŝºǀţźţ�ƶºŝ��æ�t�í�æ�ƹ��æ�t�è�ç�
ƾƬǀƯ���źŤƯ����ŵřŶƘţ�ƲǀĮƳŚǀƯæå��ƮŴţ�ŵŶƗ���ƾƯ�ŶƃŚŝ���������������ŵŹŻ�ƶºŝ�ƪºƿŚƯ�ŶǀƠºſ�ƵźǀƠºƃ�ƹ�ƹŹǇ�ƱŶŝ�ĬƳŹ

�����źſ�ĬƳŹ�ƹ�ƲƃƹŹŚƸƳō�ƵƺƸƣ���Ţſř�ƲƃƹŹ�ƽř�����ƵŶºƃ�ŲƿźºƠţ�ƵŻŚţ�ƽŚƷƹŹǇ�ƱŶŝ�ƩƺƏÐ�Ï��Śºţ�Ò�ç�
ƾƬǀƯ�������ƶŤƟŚƿ�ŶƃŹ�ľǈƯŚƧ�ƽŚƷƹŹǇ�ƹ�źŤƯÒ�ÎÏ�Śţ�Ò�ÎÔƾƬǀƯ��ƾƯ�źŤƯ�ŶƃŚŝ���Ʋƿř�ƪƯŚƧ�ƽŚƷƹŹǇ�źſ�Źŵ

���ŵřŶƘţ�ƾƯƺƏźųźſí�����ƾŤƄě�ƽƺƯ�Ó��ƾƿƺƬū�ƽƺƯ������ƹ�ƾŞƳŚū�æå���ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƾƳŚƄǀě�ƽƺƯ�ŵŶƗ���
�����Ʀƿ�ƹ�ƦģƺƧ�ŚƷƹŹǇ�Źŵ�ƦųŚƃ����ĚƫŚě�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƽŶƴŝ��������ŶƴŤƀºƷ�ƽŶºƴŝƹŵ�ƲǀƿŚºě�Ŝºƫ�ƹ�ƵŹřƹŹō�ƽŚƷ��

ƃ�ƱŶŝ�ƩƺƏƵźǀƠ��Ʋǀŝ�ŚƷæè�Śţ�æìƾƬǀƯ��Ţſř�źŤƯ���
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏí���æ���ÎÐÕì�������������������������������������������������������������������������ÑÎ 

ŢƀƿŻ��ƾſŚƴƃL. latus��
��ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ŹŵƶƤƐƴƯ�ƶǀƯƹŹř�ƽ��ƪƀƳ�Ʀƿ�ŹŵƩŚſŵŹřŵ���ƵźƄºů�ƪƨºƃ�ƶŝ�ƹ��ƽ�

��ƵŚĮƷŚƴě�Źŵ�ƪƯŚƧ��������ƶºƴţ�ƝŚƨƃ��ƾƷŚǀĭ�ƽŚƿŚƤŝ�źǀƔƳ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ��ƽ�������Ĭƴºſ�ƝŚƨºƃ�ƹ�ƱŚºŤųŹŵ����ŚºƷ
ƱŚŤƀƯŻ�ƾƯ�ƾƳřŹŸĭ�ŶƴƧ��ŢƄƸŞƿŵŹř�źųřƹř�Źŵ�ƪƯŚƧ�šřźƄůƮƷ�ƵŚƯ���ƹ�ƎǀŰƯ�ƽŚƯŵ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƱŚƯŻ

���ƶƣŚſ�ƱŶƃ�źƷŚƓ�Śŝ��ƪĭ�ƽŚƷ�ƵŶƴƷŵ��ƽ�����ƽƹŹ��ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƳōŚƸ��ƾƯ�źƤŤƀƯ����ŶƳƺƃ���ƪƨƃaÐ����Ʋǀƫƹř
ƱŚŤƀƯŻ�šřźƄů�ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŸĭ��ƽŚƷÎÐÕÑ�ƹ�ÎÐÕÒƶŝ�ŲƿŹŚţ�Źŵ�Ŝǀţźţ���ƽŚƷÏÖ�ƹ�ÏÒ�ŢƄƸŞƿŵŹř�

��Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽƹŹ���Ŷºƃ�źƷŚƓ�Żř�ŶƘŝ�ƪƯŚƧ�šřźƄů��ƶºţƺŝ�ƽƹŹ�ŹřźƤŤºſř�ƹ�Ʊ���ƽŚºƷ
����Ƶŵźĭ�ƹ�īźŝ�Żř�ƶŞƴěŹŚų����ƪĭ�ƽŚƷƳōŚƸ��ƹ�ƵŵƺưƳ�ƶƿŸƜţ�ŹƺƏ�ƶŝŢƠū�śƹŚƴŤƯ��ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƴƴƧ����šŶºƯ

ŢƠū�������Ʋǀŝ�ƩƺưƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƽźǀĭèå���Śţ�Ñå���ƾƯ�ƩƺƏ�ƶƤǀƣŵ��ŶƄƧ���ƮŴţ�Ʋǀƫƹř����ƵŵŚºƯ�šřźƄů�ƽŹřŸĭ�
ƶưǀƳ�Źŵ�ƽƢŞƏ�ƽƹŹ�ƵŚƯ�ŵřŵźų�Ʃƹř���ƽŚƷO. leptolepisŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ���źŨƧřŶůƮŴţ���šřźƄů�ƽŹřŸĭ

ƢŞƏ�ƽƹŹ�ƵŵŚƯ��ƽŚƷO. leptolepisƢŞƏ�ƽƹŹ�ƹ�ƵŚƯ�ŵřŵźų�źųřƹř�Źŵ��ƽŚƷ�O. acanthium�Ǝſřƹř�Źŵ�
����ƭŚŬƳř�ƵŚƯ�źǀţŢƟźĭ��ƪƨƃ��ƽŚƷ�æ���ƹ�ç���ƮŴţ���ƶƷŵ�Śţ�ƽŹřŸĭ��ƽ������ƶƯřŵř�ƵŚƯ�ŵřŵźƯ�Ʃƹř��ŢºƟŚƿ����ŵřźºƟř

ƮŴţ�Żř�ƪŞƣ�ƵŵŚƯ�ƵźƠů�ŵƺų�ƭƺƏźų�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽŹřŸĭ�Ŵţ�ƪŰƯ�Źŵ�řŹ�ƽřƮ��ƹ�ƵŵźƧ�ŵŚŬƿř�ƽŹřŸĭ
ƮŴţ����������ƾƯ�Źřźƣ�Ʊō�ƱƹŹŵ�ƽŵřźƠƳř�šŹƺƇ�ƶŝ�řŹ�ŵƺų�ƽŚƷ�ŶƴƷŵ��žĜſ���ƽƹŹ�ƳōŚƸ��ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ�řŹ�

������ƾºƯ�ŵƺºų�šǇƺƌºƟ�Śºŝ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�Żř�ŢƓŚƠů�ƹ�ƱŶƃ�ƦƄų�Żř���ŶƴƳŚºƃƺě���ƪƨºƃbÐ����Źŵ
����źǀţ�ƾŤŝƺƏŹ�ƹ�ƾƿŚƯŵ�Ǝƿřźƃ��ƵŹƹŵ��ƵŚƯ��ƾƴǀƴū�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƽì�Śţ�î�ƾºƯ�ƩƺƏ�ŻƹŹ���ŶƄºƧ���ŶºƘŝ�Żř�
����ƮŴţ��ƵŹƹŵ�Ʋƿř�ƱŶƃ�ƪƯŚƧ�����������ƹ�ŷƺºƠƳ�ƢºŞƏ�ƱƹŹŵ�ƶºŝ�ƾųřŹƺſ�źƠů�Śŝ�Ʊřƺū�ƽŚƷƹŹǇ�ƹ�ŲƿźƠţ�ŚƷ

����������ƾºƯ�ƢºŞƏ�ƱƹŹŵ�ƪǀƨƄºţ�ƩŚů�Źŵ�ƽŚƷŹŸŝ�ƹ�ŪƴƸƳ�ŢƟŚŝ�Żř�ƶƿŸƜţ�ƶŝ�ƕƹźƃ���ŶºƴƿŚưƳ���ƪƨºƃdÐ���
�ƢŞƏ�Żř�ŚƷƹŹǇ�ƶƿŸƜţ�������Ţºſř�ƵřźºưƷ�ŚºƷƹŹǇ�Ǝºſƺţ�ƱřƹřźºƟ�šǇƺƌºƟ�ƖƟŵ�Śŝ�ƶŞƴěŹŚų�ƽŚƷ����Ʋºƿř

��źƯ��ƭźƳ�šǇƺƌƟ�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƹ�śƺƏ����ƵŶºƗŚƣ�Źŵ�ŢƫƺƸºſ�ƶºŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƿŚƯźų�ƽř����ƪºŝŚƣ�ƢºŞƏ�ƽ
ƾƯ�ŢƿƹŹ��ŶƃŚŝ��ƪƨƃeÐ���ƶƬůźƯ��ƾƿřźŰƇ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƽƹŹǇ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƽÎÖ�Śţ�ÏÐ�ƹ�ŻƹŹ��ƶŝ

ŹƺƏ���ƎſƺŤƯ�ÕÐ��Í�t�ÐÎ�ÏÍ���ƾƯ�ƩƺƏ�ŻƹŹ���ŶƄºƧ��������������ƱŶƳŚŞƀºģ�Śºŝ��ƱŶºƃ�ƪºƯŚƧ�Żř�ŶºƘŝ�ŚºƷƹŹǇ
�������Ɯţ�Żř�ƾƃŚƳ�ƾƷŚǀĭ�šřŹŷ�ƹ�ƽƹŹǇ�šǇƺƌƟ���ƶǀƃŚů�Źŵ�řŹ�ƾƫƺƬſ��ƶƿŸ�ƽ���Ʊō�ƱƹŹŵ�ƹ�ƵŵŚºƯō�ƢºŞƏ�

���ƾƯ�ƵźǀƠƃ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ���ŶƳƺƃ���ƪƨƃfÐ������ƵŹƹŵ�ƱŶƃ�ƪƯŚƧ�ƽřźŝ�ƭŻǇ�ƱŚƯŻ�šŶƯ��źƷŚƓ�ƹ�ƾĭźǀƠƃ�ƽ
��������ƾƿřźŰƇ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƱŶƃí���Śţ�ææ��ƹ�ŻƹŹ���ŹƺºƏ�ƶºŝ��ƎºſƺŤƯ�ÓÑ�å�t�çè�î�ŻƹŹ�

Ţſř��ƾƿřźŰƇ�Ǝƿřźƃ�Źŵ���ƶºųźģ����ƾƯƺƏźųźºſ�ƾŤƀºƿŻ�ƽL. latusř�����ƱŶºƃ�źƷŚºƓ�Śºţ�ƮºŴţ�Ż�
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ÑÏ���������������������������������������ƮƿźƧ�Źƺě��ŢƀƿŻ���ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƾſŚƴƃLarinus latus�������

����ŵƹŶů�ƪƯŚƧ�šřźƄůÓ���ƾƯ�ƩƺƏ�ƶŤƠƷ��ŶƄƧ��������������ƶŤºſƺě�Żř�ƱŶºƃ�ũŹŚºų�Żř�ŶºƘŝ�ƪºƯŚƧ�šřźƄů��ƽ
ƾĭźǀƠƃ����šŶƯ�Ð���Śţ�Ò���ƾƣŚŝ�ƢŞƏ�ƱƹŹŵ�ŻƹŹ����ƾºƯ�ƥźºţ�řŹ�Ʊō�žĜſ�ƹ�ƵŶƳŚƯ��ŶºƴƴƧ�����ƱŶºƃ�źƷŚºƓ

����ƾƯ�ƱŚƿŚě�ŹƺƿźƸƃ�ƪƿřƹř�Źŵ�ƹ�ŻŚƛō�ŵřŵźƯ�ƪƿřƹř�Żř�ŶƿŶū�ƪƀƳ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ŶŝŚƿ����Ʋºƿř��šřźƄºů
�ŝ�ƽƹŹƶţƺ�����źƤŤƀƯ�ƶŞƴěŹŚų�ƽŚƷ��ƵŶƃ�Ƶŵźĭ�ƹ�ƶƣŚſ��īźŝ�Żř�ƹ��ƪĭ�ƽŚƷƱōƶƿŸƜţ�ƾƯ��ƹ��ŶƴƴƧ�Żř�žě�

�ƱŶƃ�ƦƄųƶţƺŝ��ŚƷƪŰƯ�ƱŵźƧ�řŶǀě�ƽřźŝ��ƱŚŤƀƯŻ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƽŚƷ�ƾƯ�ŶƿŶěŚƳ�ƾƳřŹŸĭ�ŶƳƺƃ���
��
ƱřżǀƯ��ƹƮŴţ�ƽƺĮƫř�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƽŹřŸĭ��ƽL. latusƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽĥƺƫƺƴƟ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ���

��ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ�������ƵŵŚƯ�ŵźƟ�źƷ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Ó�Ð�t�Ô�ÐÓ���ƲǀĮƳŚǀƯ
æå�ƵŵŚƯ�ŵźƟ���ƶƴƯřŵ�ÏÔ�Śţ�ÓÎŵŶƗ��Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ���ƶºŤƟŚƿ��������ƽƺºĮƫř�Śºŝ�ƍŚºŞţŹř�Źŵ�ƾºſŹźŝ�Ʋºƿř�ƽŚºƷ
ƮŴţ�ƽƹŹ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƽŹřŸĭ�O. acanthium�ƹ�O. leptolepis���ƶºƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾƯƺƏźųźºſ���ƽŚºƷ

��ƮŴţ�ƽƺĮƫř�ƵŵŚƯ�����ŝ�řŹ�ŵƺų�ƽżƿŹ��ƹ�ƵŵźºƧ�ƮǀƔƴţ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽĥƺƫƺƴƟ�Ś��ƮºŴţ�ƲƿźŤƄºǀŝ��ƽŹřŸºĭ�
�ƢŞƏ�ƽƹŹ���ƾƯ�šŹƺƇ�ƾƿŚƷ����ƶƬůźƯ�Źŵ�ƶƧ�ŵźǀĭ������Śƿ�ƹ�ƶĤƴƛ�ƽƪĭ��ƾƷŵ�ƾƯ����ŶƴƃŚŝ��ƪƨºƃ���ƽŚºƷ�æ�ƹ��

ç���ƮŴţ�źŤƄǀŝ�ƵŶƗŚƣ�Źŵ�ŚƷ�ƽƢŞƏ��ƾƯ�ƶŤƃřŸĭ�ŚƷ��ŵƺºƃ���ƶºƳƺĭ��ƽO. leptolepis��ƹ�śō�Ǝƿřźºƃ�Źŵ�
�ƶƤƐƴƯ�ƾƿřƺƷÎÒŚţ��çåƳƺĭ�Żř�źţŵƹŻ�ŻƹŹ�ƶ�ƽ�O. acanthium�ŵŹřƹ�ƶƬůźƯ�ƽ�ƪĭ��ƾºƷŵ��Źŵ�ƹ�ƵŶºƃ�

ƵŹƹŵ�ũƹř�ƶŬǀŤƳ�ƽ�ƪĭ�ƾƷŵƶţƺŝ���Ʊō�ƽŚƷæÒ�Śţ�çåƶƳƺĭ�Żř�źţŵƹŻ�ŻƹŹ���ƽO. acanthiumƾƯ��ŶƃŚŝ��
ƮŴţ�ũƹř�ƹŹ�Ʋƿř�Żř�ƢŞƏ�ƽƹŹ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƽŹřŸĭ�ƽŚƷ�O. leptolepis��ƹO. acanthium�Ŝǀţźţ�ƶŝ�
���ƵŚƯ�ŵřŵźų�źųřƹř�Źŵ����ƪƨƃæ����ƹ�źǀţ�Ǝſřƹř���ƵŚƯ����ƪƨƃç�����Śŝ�ƝŵŚƈƯƶƬůźƯ��ƽ�ƹ�ƶĤƴƛ�ƪĭ�ƾƷŵ�

ƢŞƏ��ƽŚƷƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿřŵƺŝ����
��

�ƾƯƺƏźųźſ�źǀŧŐţL. latusƶţƺŝ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƽƹŹ��ƶŞƴěŹŚų�ƽŚƷ��
������ƾƿŚºƸƴţ�ƶºŝ�Ʊō�ƹŹǇ�Ʀºƿ�ƹ�Ƶŵƺŝ�śźŴƯ�ŹŚǀƀŝ�ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ŢƃŹŵ�ƽŚƷƹŹǇ

ƢŞƏ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹŸŝ�ƭŚưţ�Ʊŵźŝ�Ʋǀŝ�Żř�ƶŝ�ŹŵŚƣ��źƐƣ�ƶŝ�ƾƿŚƷÏÍ�Śţ�ÐÔƾƬǀƯ��ƾƯ�źŤƯ�ŶƃŚŝ���ƪƨƃ
dÐ���ƾſŹźŝ�����������ƢŞƏ�źƐƣ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƾƿřźŰƇ�ƽŚƷ�ŚƷ�����Śºţ�Ò��ƾƯƺƏźųźºſ�ƹŹǇ�

ƢŞƏ�ƱƹŹŵ�ƾĭŶƳŻ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ŚƷ�ƽO. acanthium����ƪƨºƃeÐ���ƹè����ƱƹŹŵ�ƾĭŶºƳŻ�ƶºŝ�ŹŵŚºƣ�Ʊō�ƹŹǇ�
ƢŞƏ��ƽŚƷO. leptolepisƾƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ��ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹŸŝ�Żř�ƽŵŚƿŻ�ŶƇŹŵ�ŶƴƳřƺţƢŞƏ�ƱƹŹŵ���Ʋǀŝ�Żř�řŹ�ŚƷ
ŶƳźŞŝ��ƵŻřŶƳř�ƢŞƏ�źƐƣ�ƽźǀĭ�ƽŚƷ�O. acanthium�ƹ�O. leptolepisƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾƿřźŰƇ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�� �

���
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Fig. 1. Oviposition pattern of L. latus and its relation to the phenology of O. leptolepis in 

Urmia. 
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�ƪƨƃç�ƮŴţ�ƽƺĮƫř���ƾƯƺƏźųźſ�ƽŹřŸĭL. latus����ƵŚºǀĭ�ƽĥƺºƫƺƴƟ�Śŝ�Ʊō�ƍŚŞţŹř�ƹO. acanthium�

�ŹŵƶƤƐƴƯ�ƶǀƯƹŹř�ƽ���
Fig. 2. Oviposition pattern of L. latus and its relation to the phenology of O. acanthium in 

Urmia. 
��
ƲǀĮƳŚǀƯƢŞƏ�ŶƇ�źƐƣ��ŚƸƳō�Ŝǀţźţ�ƶŝ��ƩŵŚƘƯÕÏ�Í�t�ÔÒ�ÑÏ��ƶƴƯřŵ�ƽ�ÏÒ�Śţ�ÓÒ�ƹ��åå�æ�t�Ð�ÏÒ�

�ƶƴƯřŵ�ƽ�ÎÑ�Śţ�ÐÒ�ƾƬǀƯ��Ţſř�źŤƯ����ƲƿřźŝŚƴŝƾƯ��ƢŞƏ�ƾĭŹżŝ�ƶƧ�ŢƟźĭ�ƶŬǀŤƳ�ƱřƺţO. acanthium�
��������ƢŞƏ�Źŵ�ƾƯƺƏźųźſ�ƽŚƷƹŹǇ�ŵřŶƘţ�Ʊŵƺŝ�źŤƄǀŝ�ƾƬƇř�ƪƯŚƗ�������ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƵŚǀĭ�Ʋƿř�ƽŚƷ�ƢºŞƏ��ƽŚºƷ� �

O. leptolepisŢſř����
ƶƀƿŚƤƯ��ƽ���������ƢºŞƏ�Źŵ�ŹŸºŝ�ŵřŶºƘţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƽŹŚƯō����������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƮƫŚºſ�ƹ�ƶºƬưů�ŵŹƺºƯ�ƽŚºƷ

ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƵŶƃ�ŢƠū�ƽŚƷ�ƁƹŹ��ƱƺƯŻōt��îídf = ��ååæ�åP < ���ŵřŶºƘţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Ʋǀŝ�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�
��ƢŞƏ�Źŵ�ŹŸŝ���ƢŞƏ�ƹ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƮƫŚſ�ƽŚƷ��Ţºƃřŵ�ŵƺūƹ�Źřŵ���ºƇŹŵ��ƾĭŵƺºƫō�Ŷ
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ƶţƺŝ��ƢŞƏ��ŚƷ��ƢŞƏ�Źŵ�ŹŸŝ�ƂƷŚƧ�ƹ�ŚƷ����ƢºŞƏ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�����ƶºƳƺĭ�ƹŵ�Źŵ�ƮƫŚºſ�ƽŚºƷ
ƶŞƴěŹŚų��ƩƹřŶū�Źŵ�ǇŚŝ�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�ƽÎ�ƹ�ÏŢſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř��� 

��
�ƩƹŶūæ�ƶţƺŝ�ŶƇŹŵ��ƢŞƏ�ƹ�ŚƷ�ƽŚƷ�ƾƯƺƏźųźſ�Ǝſƺţ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�L. latus��ŹŵƶƤƐƴƯ�ƶǀƯƹŹř�ƽ���

Table 1. Percentage of plants and capitula attacked by L. latus in Urmia region. 
 

Year Percentage of attacked plants Percentage of attacked capitula 

 O. acanthium O. leptolepis O. acanthium O. leptolepis 
2005 63.0 72.7 42.8 36.9 
2006 52.7 63.3 37.6 34.4 

��
�ƩƹŶūÏ�ŵ�ŹŸŝ�ƂƷŚƧ�ŶƇŹŵ�ƢŞƏ�Ź�ƽŚƷ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�Ǝſƺţ��ƾƯƺƏźųźſL. latus�Źŵ��ƶºƤƐƴƯ��ƽ

ƶǀƯƹŹř���
Table 2. Percentage of seeds reduction in attacked capitula by L. latus in Urmia region. 
 

Year 
Mean (± SE) number of 
seeds in 50 unattacked 

capitula 

Mean (± SE) number of 
seeds in 50 attacked capitula 

Percentage of seed reduction 
in attacked capitula 

 O. acanthium O. leptolepis O. acanthium O. leptolepis O. acanthium O. leptolepis 
2005 295.10 ± 15.37 159.64 ± 10.28 180.82 ± 17.23 81.00 ± 11.23 38.72 49.26 
2006 275.24 ± 14.93 143.46 ± 10.21 166.00 ± 16.94 61.44 ± 9.37 39.69 57.17 

��
ƾƯƺƏźųźſ�ƽŚƷŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�L. latus���

�����������������ƶºŞƴěŹŚų�ƢºŞƏ�ƾƯƺƏźųźºſ�ƽŚƷŶºǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŪƿŚŤƳ
���������ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�ƽŚƷƹŹǇ�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ���������ƶºŝ�ŶºǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺºŞƳŻ�ƶƳƺĭ�ƹŵ�ƽ

ƾƯ�Źřźƣ�źƿŻ�ŭźƃ�ŵźǀĭ���
��Ż�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳBaryscapus cf. crassicornis (Hym.: Eulophidae)���

ƶƳƺĭ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ŶǀƬƧ�ŚƸƴţ�ŽŚſř�źŝ������ƵŵřƺƳŚºų�Ʋºƿř�ƾƿŚºěƹŹř�ƽŚºƷ(Graham, 1991)��ŹƺºŞƳŻ��
�ƶŝ�ƶǀŞƃ�ŹŚǀƀŝ�ơƺƟ�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚěBaryscapus crassicornis (Erdös)�Ţſř��ƶƿŚě�ĬƳŹ�ƾƫƹ��ƦųŚƃ�ƽ

ƶƳƺưƳ�Źŵ�Ɩưū�ƽ�ƃ�ƽŹƹōŹŵ�ƵŶ��ƢǀƤŰţ�źƋŚůƲƃƹŹ�Źŵ�Ʊō�ĬƳŹ�Żř�źţ�B. crassicornisŢſř����Ʋƿř
�ƽƹŹǇ�ƞƬŤŴƯ�Ʋǀƴſ�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻL. latus������īźºƯ�ŦºƗŚŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ�ƶºƬưů�ŵŹƺƯ�řŹƳō�ŚºƸ�

ƾƯ�ŵƺƃ���ƪƨƃgÐ���ŵƺŝ�ƥźŰţ�ƮƧ�ƹ�ƪŞƴţ�ƶŤƿŻřŹŚě�ƽŚƷƹŹǇŶƳŶƴŤƃřŵ�ƵŶǀſǈě�ƽźƷŚƓ�ƹ����Żř�ŶƘŝ
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��ŢƃŸĭì���Śţ�æå���ƬĮƳř�Żř�ŻƹŹ�����ƱŶƃ�ƾ��ĬƳŹ��Ţºſƺě�ƹ�Ƶźǀţ�ŚƷƹŹǇƳō�ŚºƸ�ƦƄºų���Ŷºƃ���ƶºƬůźƯ��ƽ
ƾĭźǀƠƃ���ƱŚŝżǀƯ�ƱŶŝ�ƱƹŹŵ�ŹƺŞƳŻ�ƲƿřŶƿŵźĭ�ƽźĜſ��Żř�ŶƘŝ�ƹ��ƾƏƶƬůźƯ�Ʋƿř�����ƱŵźºƧ�űřŹƺºſ�Śºŝ�

�ƱŚŝżǀƯ�Ţſƺě��Ʊō����řŹ��ŵźƧ�ƥźţ����Żř����ƵŶƃ�ƾƬĮƳř�ƹŹǇ�źƷ����ƽ�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƪƣřŶů��ƶŞƴěŹŚųÖÓ�
���źŨƧřŶů�ƹîçå���ŵŶƗ�ƵźƄů��ƪƯŚƧ�ƽ�ƶŝ�ŹƺŞƳŻ�Ʋƿř�ŶƯō�Ţſŵ��ŤƯŐ��ŚºƤŝ�űźºƳ�ƶƳŚƠſƽƵŹƹŵ��ƽ�ƽƹŹǇ�

������ŢŰţ�šŶƃ�ƶŝ�ƾƯƺƏźųźſ�ƲƿřźǀŧŐţ����ŵƺŝ�ŹƺŞƳŻ�Ʋƿř�ŢǀƫŚƘƟ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶƧ�ƽÔÕ���ƽŚºƷƹŹǇ�ŶºƇŹŵ�
Ɩưū��ƵŹŵ��ƺƫŻŚƳ�ƢƏŚƴƯ�Żř�ƵŶƃ�ƽŹƹō�ƽƶƳŵźĭ�ƹ�řŶƸƃ��ƽ����ƵŶºƃ�ƾºƬĮƳř�ŹƺºŞƳŻ�Ʋƿř�Ǝſƺţ�ƾĤƃƺƣ�
ŶƳŵƺŝ���ƱřĥřŹ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƮƀǀŤƿŻřŹŚě�űźƳÎÏŵƺŝ�ŶƇŹŵ����

��ŹƺŞƳŻ�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�Bracon (Rostrobracon) urinator (Fabricius) (Hym.: Braconidae)��
����Źřźºƣ�ƶºƬưů�ŵŹƺƯ�řŹ�ƶŞƴěŹŚų�ŹřƺųŹŸŝ�ƾƯƺƏźųźſ�ƽƹŹǇ�ƞƬŤŴƯ�Ʋǀƴſ��ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ�Ʋƿř�

��īźƯ�ŦƗŚŝ�ƹ�ƵŵřŵŚƸƳōƾƯ��ŵƺƃ����Ʊō��ƱŚºŝżǀƯ�ƱŶºŝ�Źŵ�ƱŶƃ�ƪƯŚƧ�Żř�ŶƘŝ�ŹƺŞƳŻ�ƽŚƷƹŹǇřŹ����ƥźºţ� �
��

��
 ��
��

��
��
��
��
��
��
��

ƪƨƃ�Ð��ƾƯƺƏźųźſ�L. latus�� (a)ƵźƄů�ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƽƹŹ�ƪƯŚƧ�ƽ�(b)�ƮºŴţ�ƪŰƯ����Źŵ�ƽŹřŸºĭ
ƵŶƗŚƣ�ƽƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ���(c)ƮŴţ��� (d)ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƱƹŹŵ�ƶŝ�Ʀƿ�Ʋſ�ƹŹǇ�ŷƺƠƳ��(e)��ƹŹǇ

���Ʊō�šǇƺƌƟ�ƹ�ƪƯŚƧ��(f)��ƵźǀƠºƃ����ƽŚºƷ����Źŵ�ƵŶºƃ�ƪǀƨƄºţ����ƢºŞƏ�ƹ�(g)�����ŹƺºŞƳŻ�ƽŚºƷƹŹǇ
ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�B. cf. crassicornis�ƪųřŵƵŶƃ�ƾƬĮƳř�ƹŹǇ�ƱŶŝ����

Fig. 3. The weevil, L. latus: (a) adult on thistle capitula, (b) site of oviposition at the base of 
capitula, (c) egg, (d) penetration of the first instar larva into the capitula, (e) fully 
development larva in the capitula and its feces, (f) pupae in the capitula and (g) larvae 
of the parasitic wasp, B. cf. crassicornis within the parasitized larva. 

a b c 

d e f g 
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��ƵŵźƧ���Śŝ�ƹ�ƶƬǀě�ƱŶǀƴţ�ƽ�ŶǀƠſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƾưƄƿźŝř��ƾƧźģ���ŶƳŶºƃ�ƵźǀƠºƃ�ƶºŝ�ƪƿŶŞţ�ƱŚŝżǀƯ�ŹŚƴƧ�Źŵ���
ŶƘŝ�ƵŹƹŵ�ƱŶƃ�ƽźĜſ�Żř�ƽŞƳŻ�ƪƯŚƧ�šřźƄů��ƾĭźǀƠƃ�ƶƬǀě�ƱŵźƧ�űřŹƺſ�Śŝ�Źƺ�ƽ�Ʊō�Żř�ƾưƄƿźŝř�

�ŶƳŶƃ�ũŹŚų������������Żř�ƪºƇŚů�ŪƿŚºŤƳ�ŽŚºſř�źºŝ�ƾºſŹźŝ���������ŢƀºƿŻ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƾƿřźŰºƇ�ƽŚºƷ��ƾºſŚƴƃ� �
B. urinator��Ʋƿř�ŹƺŞƳŻ�ƢŞƏ�ƱƹŹŵ�ƵźǀƠƃ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳ�ƹŵ�ƽřŹřŵ��ƶŞƴěŹŚų�ƽŚƷ

ƱŚŤƀƯŻ���ƾƳřŹŸĭƾƯ��ŶƴƧ�������ƪƣřŶů��ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵè��źŨƧřŶů�ƹ�îƄů�Żř�ŵŶƗ���ŹƺºŞƳŻ�Ʋƿř�ƪƯŚƧ�šřź
���������ŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ƶŞƴěŹŚų�ŹřƺųŹŸŝ�ƾƯƺƏźųźſ�ƵŶƃ�ƾƬĮƳř�ƽŚƷƹŹǇ�Żř�����ŹƺºŞƳŻ�Ʋƿř�ƮƀǀŤƿŻřŹŚě�űźƳ

ìŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŶƇŹŵ����ŹƺŞƳŻ�ŹŚƄŤƳřB. urinator�ƾƯ�ƁŹřżĭ�ŹŚŝ�Ʋǀƫƹř�ƽřźŝ�Ʊřźƿř�Źŵ�ŵƺƃ���
��

ŦŰŝ��
ƞƬƗ������������ƵźƸŝ�Źŵ�ƪųřŶţ�Śŝ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�śƺƬƐƯŚƳ�ƹ�ƶŤſřƺųŚƳ�ƱŚƷŚǀĭ�ŻźƷ�įŚƷ�řŵźŝ���Żř�ƱŚƀºƳř�įŹ

�ħŚų�ƹ�śō�ƖŝŚƴƯ��źǀŧŐţƾƯ�ƱŚƀƳř�ƂƿŚſō�ƹ�ƵŚƟŹ�įƹŹ�ƾƠƴƯ��ŶƳŹřŸĭ��ƞƬƗ�ƶģ�źĭř�Ƃĩ���İºƫō�įŚƷ
����Ư�ƹ�ƮƸƯ�ƂƤƳ�įřŹřŵŒ�ƞƬƗ�İƳŚƄƳƹźƟ�Źŵ�źŧ��šŹŚƀų�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƹ�ŻźƷ�įŚƷŚƸƳō�įŻŹƹŚƄĩ�Źŵ�

�ƖţźƯ�ƹ���ƩŚů�Ʋƿř�Śŝ�ŶƴŤƀƷ�įŹřŵ��ſř�Śŝ�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�Ʊŵƺŝ�Ʋưƿř�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾƳřźĮƳ�Żř�ƵŵŚƠŤ
ŢƟō�Ƃĩ��ƞƬŤŴƯ�įŚƷ����ŢƀƿŻ�ƎǀŰƯ�ƾĭŵƺƫō�����ƞºƬƗ�ŢƯƹŚƤƯ�ƁźŤƀĭ�ƹ�ƂƿřżƟř����Źŵ�ŻźºƷ�įŚºƷ

ƞƬƗ�źŝřźŝ�Ƃĩ�ƶƴƿżƷ�ƂƿřżƟř�ƹ�ŚƷ�ƽŢųŚſ���ƂƿŚƯŻō��ƞƬƗ�ƾƟźƘƯ�ƹ�ŢŞŧ�Ƃĩ��ŜŞſ�ŶƿŶū�įŚƷ
���ƞƬƗ�ƩźŤƴĩ�ƱŚſŚƴƃŹŚĩ�źŤƄǀŝ�ƶūƺţ����ƁƹŹ�ƶºŝ�ŻźºƷ�įŚºƷ�������Śºŝ�ƾƿŚǀưǀºƃ�ƵŻŹŚºŞƯ�ƲƿżĮƿŚºū�įŚºƷ

ƞƬƗ����Ţſř�ƵŶƃ�ŻźƷ�įŚƷ������ƞƬƗ�ƩźŤƴĩ�įřźŝ�Ĩƿĥƺƫƺǀŝ�ƪƯřƺƗ�Żř�ƵŵŚƠŤſř��Ĩƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŻźƷ�įŚƷ
������ƞƬƗ�ŢƿźƿŶƯ�Źŵ�ƪưĪƯ�ƹ�ƲƿżĮƿŚū�ƁƹŹ�ƭŚƔƳ�Źŵ�řŹ�ƾưƸƯ�ŹŚǀƀŝ�ƂƤƳ�ŻźƷ�įŚƷ���įŶºǀƫƺţ�įŚƷ

��ŵŹřŵ�ƵŶƸƗ�ƶŝ�įŻŹƹŚƄĩ��Ĩţ�šřźƄů�ƶƳƺĭ�Żř�ƶĩ�įŹřƺų�ƞƬƗ�Żř�ƾƇŚų�įŚƷ��ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŻźƷ�įŚƷ
���ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƿřŸƛ�ƖŞƴƯ���ƯřƺƗ�Żř�Ŷƴƴĩ�����ƞƬƗ�ƩźŤƴĩ�įřźŝ�ŜſŚƴƯ�Ĩƿĥƺƫƺǀŝ�ƪ������śƺƀºŰƯ�ŻźºƷ�įŚƷ

ƾƯ�ŶƳƺƃ��ƶƬưů��ƽ��ƵŚǀĭ�šřźƄů����ƞƬƗ�ƶŝ�Źřƺų������ƞǀƘƌţ�ŜŞſ�ŻźƷ�įŚƷŚƸƳō������ƱŚºƷŚǀĭ�Śŝ�ŢŝŚƣŹ�Źŵ�
�ƾƯ�ŹƹŚŬƯ���������ƞºƬƗ��ƶƬưů�šŶƃ�ƂƿřżƟř�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ��������ƾºƯ�Ʋǀºŝ�Żř�ŻźºƷ�ŵƹŹ�����šŶºƃ�źǀŧŐºţ�

����ƞƬƗ�įƹŹ�ƩźŤƴĩƺǀŝ�ƪƯŚƗ�šřźƄů������ƐƴƯ�ƾưǀƬƣř�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ŻźƷ�įŚƷƶƤ���įŹƹōŵřŻ�šŹŶƣ����ƹ�ƵŻřŶƳř
ƵƺŰƳ�ŵŹřŵ�ƾĮŤƀŝ�ƵźƄů�ƶƿŸƜţ�ƽ�(Rao, 2000)���

ƱŚŤƀƯŻ�ƪƨƃ��ƶƳŚǀƫŚſ�ƪƀƳ�ŵřŶƘţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ��ƽřźŝ�ƭŻǇ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƹ�ƱřŹŸĭ
�ƾƯƺƏźųźſ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƱŶƃ�ƪƯŚƧL. latus�ƾºſŹźŝ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ���ƽŚºƷ����Źŵ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏí���æ���ÎÐÕì�������������������������������������������������������������������������ÑÔ 

�ƱŚƳƺƿ(Briese, 1996a)�ƶǀƧźţ�ƹ�(Gültekin et al., 2003)ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ������Ţºſŵ�ƶºŝ�ŪƿŚŤƳ�ƲǀƴĤưƷ
����������ƮºŴţ�ƽƺºĮƫř�ŵŹƺºƯ�Źŵ�źƋŚů�ƾſŹźŝ�Żř�ƵŶƯō����������ƾºſŹźŝ�ŪƿŚºŤƳ�Śºŝ�ƵŵŚºƯ�šřźƄºů�ƽŹřŸºĭ��ƽŚºƷ� �

Pettit & Briese (2000)�ŵŹřŵ�ƾŞƀƳ�ŢƤŝŚƐƯ��ƲǀƤƤŰƯ�ƲƿřƾſŹźŝ�Źŵ���ƶºƧ�ŶƴŤƟźĭ�ƶŬǀŤƳ�ŵƺų�ƽŚƷ�
�ƱŚººƳƺƿ�ŹŵƮººŴţ�ƲƿźŤƄººǀŝ�ƾƯƺƏźųźººſ�ƽŹřŸººĭ�ººƯ�ƽŚººƷƢººŞƏ�ƽƹŹ�ƵŵŚ��ƽŚººƷO. acanthiumƹ�� �

O. bracteatumƵŶƗŚƣ�Źŵ��ƽƢŞƏ��ƾƯ�šŹƺƇ�ƾƿŚƷ��Źŵ�ƶƧ�ŵźǀĭƶƬůźƯ�ƽ�ƪĭ�ƾƷŵŶƴŤƀƷ����ƲǀºƗ�Źŵ�
��ƱŚƳƺƿ�Źŵ�ƩŚů���������ƵŹƹŵ�ƹ�ƾƯƺƏźųźºſ�Ʋƿř�ŢǀƫŚƘƟ�Ʋǀŝ�ƦƿĥƺƫƺƴƟ�ƢŝŚƐţ�ƭŶƗ�ƪǀƫŵ�ƶŝ��ƽ�ƪºĭ��ƾºƷŵ� �

O. argolicum L.��ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƵŚǀĭ�Ʋƿř�ƽƾưƳ�Źřźƣ�ƾƯƺƏźųźſ��ŵźǀĭ�Ż���ŢƄºƸŞƿŵŹř�ƪƿřƹř�Źŵ�řźƿ
���ŵŹřƹ�ƵŚƯƶƬůźƯ��ƽ�ƪĭ��ƾƷŵ�ƾƯ�������������ŵƺºų�ŢǀƫŚƘƟ�ƾƯƺƏźųźſ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ŻƺƴƷ�ƶƧ�ƾƫŚů�Źŵ�ŵƺƃ

������ƵŵźƨƳ�ŻŚƛō�ƶƳŚŤƀƯŻ�ƲƧŚƯř�ƥźţ�Śŝ�řŹ�ŶƳř��������ƵŵŚºƯ�ŵźƟ�źƷ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƽ�
�ƱŚƳƺƿ�Źŵ�ƾƯƺƏźųźſ�ƲƿřÑ�ÐÒ��ƶƴƯřŵ�ƽ�ÑÔ�ÎÕ���ŚǀƫřźŤſř�Źŵ�ƹÒ�ÓÐ��ƶƴƯřŵ��ƽÔÑ�ÑÖ���ƁŹřżĭ

�Ţſř�ƵŶƃ(Pettit & Briese, 2000)���
���ƶƬưů�šŶƃ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŪƿŚŤƳ�ƽƶţƺŝ�ƶŝ�ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ��ƢŞƏ��ŚƷ��ƹ�ŚƷ

��ŹŸºŝ�ŜƿźŴţƳō�ŚºƸ�������ŵŹřŵ�ƾŞƀºƳ�ŢºƤŝŚƐƯ�źºĮƿŵ�ƱŚºƤƤŰƯ�ƾºſŹźŝ�ŪƿŚºŤƳ�Śºŝ���Briese (2000)�Źŵ�
ƾſŹźŝ��ƶƧ�Ţſř�ƵŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�ŵƺų�ƽŚƷÑÔƢŞƏ�ŶƇŹŵ���ƽŚƷO. bracteatum��ƾƯƺƳŚºěř�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�

��ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƱŚƳƺƿ��ƽ������������ƂƷŚºƧ�Ʊō�ƶºŬǀŤƳ�ƶƧ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�èì���ƱřżºǀƯ�Źŵ�ƽŶºƇŹŵ�
��ƢŞƏ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ����Ţſř�Ƶŵƺŝ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ��ƾſŹźŝ�����ƢƤŰƯ�Ʋƿř�ƽŚƷ�����ƱřżºǀƯ�ƶƧ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƲǀƴĤưƷ

�������ŵřŶƘţ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�ƽŚƷƹŹǇ�Ǝſƺţ�ŹŸŝ�ŜƿźŴţƳōŚƸżƟř�ƢŞƏ�Źŵ��ƂƿřżƟř�Śŝ�ƹ�Ƃƿř
ƢŞƏ�źƐƣ�ƾƯ�ƂƷŚƧ�ŚƷ�ŶŝŚƿ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ��ƽƉŹř���ƶǀƧźţ�ƭƹŹÐ�ÔÐ��Ï�ÓÖ�ƹ�Ð�ÏÕƢŞƏ�Żř�ŶƇŹŵ���ƽŚƷ

O. bracteatumƩŚſ�Źŵ�Ŝǀţźţ�ƶŝ���ƽŚƷæîîî��çååå�ƹ�çååæ�ƶºƬưů�ŵŹƺƯ��ƽ���ƾƯƺƏźųźºſ�Ʋºƿř�
ŢƟźĭ�Źřźƣ�(Gültekin et al., 2003)���

�������ŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƽŚƷƹŹǇ�ƱŶƃ�ƾƬĮƳř�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾƃŹřżĭ�ƶŞƴěŹŚų�Ƣ�ƶƬǀºſƹ�ƶŝ���ƽŚºƷŹƺŞƳŻ�ƽ
�ƵŵřƺƳŚųEulophidae�ƾƫƹ�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�Briese (1996a)�ƮŴţ�ƱŶƃ�ƾƬĮƳř��řŹ�ƾƯƺƏźųźſ�Ʋƿř�ƽŚƷ
ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ŹƺŞƳŻ�Tetrastichus sp. (Eulophidae)���Ţºſř�ƵŵƺºưƳ�ƁŹřżºĭ�ƱŚƳƺƿ�Źŵ�����ƱŶºƃ�ƾºƬĮƳř�
�ƽŚƷƹŹǇL. latus���ƶƬǀºſƹ�ƶºŝ�ƽ��ƽŚºƷŹƺŞƳŻ�Bracon pectoralis Wesmaelƹ�Exeristes raborator 

Fabricius (Hym.: Ichneumonidae)�Ǝººſƺţ�ƱŚººƳƺƿ�Źŵ�Briese (1996a)��Ʊō�ƱŶººƃ�ƾººƬĮƳř�ƹ�ƶººŝ
ƶƬǀſƹ�ƽ�ŹƺŞƳŻ�E. raborator��Ǝſƺţ�ƶǀƧźţ�ŹŵGültekin et al. (2003)Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�����
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ÑÕ���������������������������������������ƮƿźƧ�Źƺě��ŢƀƿŻ���ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�ƾƯƺƏźųźſ�ƾſŚƴƃLarinus latus�������

ƾŝ��������������ƞºƬƗ�ƩźŤƴĩƺºǀŝ�ƪºƯřƺƗ�ƲƿźºŤưƸƯ�Żř�ƾĪƿ�ƶŞƴěŹŚų�ƢŞƏ�İƯƺƏźųźſ�Ĩƃ����ŻźºƷ�įŚºƷ� �
O. acanthium�ƹ�O. leptolepisƶƤƐƴƯ�Źŵ��ƶǀƯƹŹř�ƽ�Żř�ƹ�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�įŚƷŹŸŝ�Żř�ƶƿŸƜţ�Śŝ�ƶĩ�Ţſř�

��Ʊŵźŝ�ƲǀŝƳōŚƸ������Ƶźºǀųŷ�Źŵ�ŹŸºŝ�ŢºƃŚŞƳř�Żř�ƽźǀĭƺºƬū�ƹ��ƱŚƃŹŚƄºŤƳř�Żř�Ƃǀºě��ƽ��įŹŸºŝ�Ƴō�ŚºƸ�Źŵ�
ħŚų�����������ƾƯ�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�ƁźŤƀĭ�ƹ�ƮƧřźţ�ƂƿřżƟř�Żř�ƖƳŚƯ�ƶƤƐƴƯ�įŚƷ�ŵƺƃ������ƵźƄºů�Ʋºƿř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř

���ƩźŤƴĩ�įřźŝ�ƞƬƗ�Ĩƿĥƺƫƺǀŝ�������ƶºƯŚƳźŝ�ŜƫŚƣ�Źŵ�ƶŞƴěŹŚų�ŻźƷ�įŚƷ����������Źŵ�ƹ�ƾŤƓŚºƠů�ƹ�ƾŤƿŚºưů�įŚºƷ
��Ɩưū�ƱŚĪƯř�šŹƺƇ�����ĪƯ�Źŵ�Ʊō�ŵŶŬƯ�įŻŚſŚƷŹ�ƹ�įŹƹōŚƱ�ŚƷ��ƞºƬƗ�ƶºŝ�Ƶŵƺƫō�ŹŚǀƀŝ�į����ŻźºƷ�įŚºƷ

ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ơƺƟ�ŵƺƃ����
��

ƽŹřżĮſŚĜſ��
ƶƴƿżƷ��ƵŻƺů�Ǝſƺţ�ƂƷƹĦě�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�ƽŚƷ�ƽ����ŜºƫŚƣ�Źŵ�ƶºǀƯƹŹř�ƵŚĮƄºƳřŵ�ƾƄƷƹĦě�ŢƳƹŚƘƯ�

�ţ�ŭźƏ����ƵŹŚưƃ�ƶŝ�ƾţŚƤǀƤŰíê�ƥ�ååì�ţ�Ő��Ţſř�ƵŶƃ�ƲǀƯ��ƲƿŶŝ�������ƾƄƷƹĦě�ƭźŤŰƯ�ŢƳƹŚƘƯ�Żř�ƶƬǀſƹ
ƵŻƺů�ƱŚƴƧŹŚƧ�ƹ�ƽŵŹřŵ�řŹ�ƽŹřżĮſŚĜſ�ŢƿŚƸƳ�ƶǀƯƹŹř�ƵŚĮƄƳřŵ�ƂƷƹĦě�����źºŤƧŵ�ŻřHanns Buer�ƹ�

�źŤƧŵAlex Lozanŝ��ƶƾƯ�ƽŹřżĮſŚĜſ�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě�ƽŚƷŹƺŞƳŻ�ƾƿŚſŚƴƃ�źƏŚų�ŵƺƃ���
��
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