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ÆpAcþ ôuBgQ üà uývPî AèßPpôðýà GpAÿ ÞñPpë KpôOr

ìBüõAèßPpüà qüp @oðY
* kÞPp ÖpøBk ÆHBÆHBDþ Úízú1, kÞPp uýl ìdíl AGpAøýî ìõuõÿ2, oÂB ôøBJ ÞByBðþ3, Aìýp uBæ|o WÏ×p Kýzú4, Îéþ OùpAðþ ð¿p3

^ßýlû

ølÙ:  ko uBèùBÿ Agýp kuPùBÿ oGBOýà ìhPé×þ AoADú ylû ô Aüò KpôOrøB OõAðBüþøBÿ
ìhPé×þ kAoðl. ko KpôOrøBÿ ìBüõ AèßPpüà uýãñBë AèßPpôìBüõâpAÙ Aq ìBøý̀ú GBÚýíBðlû

GýíBo koüBÖQ ìþyõk.
ølÙ ko Aüò ìÛBèú SHQ uýãñBë AèßPpôìBüõâpAÙ Aq kô ÞBðBë ìvPÛê Aq ÎÃç|R kôup ô uú up

GBqô WùQ AüXBk üà uývPî ÞñPpèþ GpAÿ KpôOr ìBüõAèßPpüà AuQ.
oô} Gpouþ:  Gú Aüò ìñËõo üà uývPî Agn ô KpkAq} uýãñBë ÆpAcþ ô uBgPú yl. Gp AuBx

uýãñBèùBÿ SHQ ylû Gú Þíà Aüò kuPãBû Aq ÎÃç|R kôup ô uú up üà uývPî ÞñPpë ìñBuI
GpAÿ KpôOr ìBüõAèßPpüà AüXBk âpkül.
üBÖPú|øB:  Gp AuBx ðPBüY GluQ @ìlû ko Aüò OdÛýÜ ìzhÀ yl Þú AuP×Bkû Aq ìÛlAo ìPõuÈ uýãñBë
WùQ AuPhpAZ ÖpìBó cpÞQ oô} GvýBo ìõÖÛýQ @ìýrÿ AuQ. koÎýò cBë Gýò upÎQ cpÞQ ko
kuQ uBèî ô VAI ðýr oAGÇú|Aÿ gÇþ GluQ @ìl.
ðPýXú|âýpÿ:  GB OõWú Gú Aüñßú kAìñú ô ÖpÞBðw uýãñBë GME ÞBìç|« OÏpüØ ylû ðývQ ô ko GÏÃþ

qìBðùB ÖÏBèýPùBÿ AèßPpüßþ ðB gõAuPú oôÿ KõuQ ôWõk kAok, ÞñPpë KpôOr GpAÿ GýíBo OB clÿ ìzßê
ìþ|yõk. øí̀ñýò ko @qìõó øBüþ Þú AðXBï âpÖQ ìpq ìzh¿þ Gýò AðÛHBÂBR ylül ô ÂÏýØ ko

ÖÃBÿ VAI GluQ ðýBìl, ôèþ GÇõo ìÏíõë ìÛlAo ìPõuÈ uýãñBë ìõÖÛPpüò oô} WùQ AuPhpAZ
ÖpìBó cpÞQ AuQ.

Þéýl ôAsû|øB: KpôOr ìBüõAèßPpüà ™ uýãñBë AèßPpôìBüõâpAï ™ ÞñPpë KpôOr ™ KpkAq} uýãñBë Aÿ.Aï.Wþ

21

1– kÞPpAÿ ìùñluþ Kryßþ, AuPBküBo
kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ
2– ìPh¿À AoOõKlÿ, AuPBküBo
kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ
3– ÞBoyñBx Aoyl AoOr ô KpôOr,
kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ
4– ÞBoyñBx Aoyl ìùñluþ Kryßþ,
kAðzãBû yBøl, kAðzßlû Öñþ ìùñluþ,
âpôû ìùñluþ Kryßþ

OBoüi koüBÖQ ìÛBèú : 71/1/58
OBoüi Knüp} ìÛBèú : 02/4/58

* @kox ðõüvñlû ìvEõë:
OùpAó, Aôüò, GéõAo kAðzXõ, Gò GvQ
ÞõkÞýBo, kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô
OõAðHhzþ, âpôû AoOõKlÿ Öñþ.
Oé×ò: 05232422  kAgéþ 022

ri.ca.rwsu@iabatabat :liam-E*
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kÞPp ÖpøBk ÆHBÆHBüþ Úízú ô øíßBoAó

ìÛlìú

ko uBèùBÿ Agýp, kuPùBÿ oGBOýà uBkû ô KýzpÖPú GB OÏlAk AðãzPBó
ìPdpá ìhPé×þ AoADú ylû AuQ. Aüò KpôOrøB OõAðBüþ|øBÿ cpÞPþ
ìhPé×þ kAoðl ô GpAÿ ÞBoGpkøBÿ ìP×BôOþ AGlAÑ ylû|Aðl(1).
ko KpôOr|øBÿ ìBüõAèßPpüà uýãñBë Aÿ.Aï.Wþ Aq ìBøý̀ú GBÚýíBðlû
GýíBo koüBÖQ ìþ|yõk. üà KpkAqðlû AèßPpôðýßþ ôÊý×ú Odéýê Aüò
uýãñBë ô O¿íýî|âýpÿ ko ìõok GBq üB GvPú yló KpôOr oA Gp Îùlû kAok.
ÖpAìýò AèßPpüßþ Aq KpkAqðlû Gú ìõOõo|øBÿ ìõWõk ko KpôOr AÎíBë
ìþ|yõk ô ko øp qìBó ôÂÏýQ KpôOr oA OÏýýò ìþ|Þñl(2).
kuQ, üà AoâBó GñýBkÿ ô AuBuþ GpAÿ ðzBó kAkó gç|ÚýQ AðvBó
ìþ|GByl. GñBGpAüò Aq kuQ kAkó @ó üà cBkSú ðBâõAo ô GvýBo ìùî, Aq øp
kô WñHú Îíéþ ô Öýrüõèõsüà ìþ|GByl. ko ̂ñýò ypAüÇþ ÖpAøî Þpkó
üà ôuýéú KpôOrÿ ìñBuI GpAÿ GpâpkAðló Ghzþ Aq ÎíéßpkøBÿ Aq
kuQ oÖPú Gú GýíBo ô OõAðíñlOp Þpkó Aô GvýBo Âpôoÿ ô cýBOþ AuQ.
ÞBoGpkÿ|Opüò Aüò KpôOrøB AgýpA« OõuÈ ypÞPþ AoADú ylû AuQ(3).
uBqðlâBó Aüò KpôOr AkÎB ìþ|Þññl Þú Îíéßpk @ó ÞBìç|« ìBüõAèßPpüà
AuQ. üÏñþ OñùB OõuÈ uýãñBèùBÿ AèßPpüßþ ÎÃç|R ÞñPpë ìþ|yõk.
Aüò KpôOr Gú gõGþ OõuÈ GýíBoAó ÚÇÐ ÎÃõ GBæ| ô KBüýò @oðY ìõok
AuP×Bkû ÚpAo ìþ|âýpk ô Gú oAcPþ OõuÈ @ðùB ÚBGê ølAüQ AuQ(2). AìB GB
ôWõk Aüò Gú oAcPþ ìþ|OõAó ðzBó kAk Þú Aüò KpôOrøB ÞBìç|« øî
ìBüõAèßPpüà ðíþ|GByñl ô GB oôyùBÿ küãpÿ ðýr ÚBGê Odpüà
ìþ|GByñl.
üßþ küãp Aq KpôOrøBÿ ìBüõAèßPpüà Þú ko AðãévPBó ÆpAcþ ô Oõèýl
ylû AuQ, Gú kuQ AuPñlÖõok )LPJ( ìÏpôÙ AuQ. Aüò KpôOr qüp
@oðY yBìê 3 AðãzQ AuQ Þú øpÞlAï kAoAÿ uú koWú @qAkÿ cpÞQ
)FOD( øvPñl. Gú Aüò OpOýI ÞñPpë cpÞQ OõuÈ üà uývPî
AèßPpôðýßþ ô Gõuýéú ÞñPpë qAôüú ô upÎQ kôoAó 21 ìõOõo AèßPpüßþ
¾õoR ìþ|âýpk(4).
kuQ üõOB - ìýQ ðýr KpôOr ìBüõAèßPpüà qüp @oðY AuQ Þú ko @ìpüßB ô
OõuÈ kAðzãBû üõOB ÆpAcþ ylû AuQ. GroâPpüò ôütâþ Aüò KpôOr,
ìõÖÛýQ kAðzíñlAó ô KýzpÖQ kAð{ @ðùB ko uBgQ üà kuQ
oGBOýà yHýú kuQ AðvBó ìþ|GByl. Aüò kuQ yBìê 4 AðãzQ ìþ|GByl
Þú øp ÞlAï Aq @ðùB kAoAÿ 4 koWú @qAkÿ cpÞQ øvPñl. Aüò ìXíõÎú Gú
Þíà 23 ìõOõo AèßPpüßþ Þõ̂à oAû|AðlAqÿ ô AuP×Bkû ìþ|yõk.
Îílû|Opüò AyßBë Aüò KpôOr ôqó ðvHPB« GBæ|ÿ @ó AuQ(5).
KpôOr ìBüõAèßPpüßþ Þú ko Þzõo èùvPBó ÆpAcþ ô Oõèýl ylû AuQ,
kuQ GéãpAk )CSU( ðBï kAok. Aüò KpôOr ìlAo AèßPpôðýßþ ðvHPB« uBkû|Aÿ

kAok. KpôOr èùvPBðþ Aq ìßBðýrìùBÿ AèßPpôðýßþ ìhP¿p ô ì×ýlÿ
Ozßýê ylû AuQ. øí̀ñýò Aüò KpôOr yBìê 5 AðãzQ ô 4 ìõOõo
oAû|AðlAq ìþ|GByl(4).
ÎÃéú kôupGBqôüþ, Aq üà uõ Gú AuPhõAó ÞPØ ô Aq uõÿ küãp Gú
AuPhõAó qðl qGpüò ko kuQ ìP¿ê AuQ. øñãBìþ|Þú Aüò ÎÃéú ÖÏBë
yõk, Æõë @ó ÞBø{ ìþ|üBGl ô kuQ Aq ìdê @oðY GvPú ìþ|yõk(6).
ÎÃéú kôupGBqôüþ OÛpüHB« Aq Gh{ ìýBðþ Odpüà ìþ|yõk. ÖpìBó
AðÛHBÅ ÎÃéú Þú Aq ðhBÑ ìþ|@ül, Aq ôuÈ ÎÃéú Gú @ó ôAok ylû ô
ìõWI Odpüà GhzùBÿ kô ÆpÙ ìþ|yõk.
ko ðBcýú|Aÿ Gú Æõë OÛpüHþ 12 ìýéýíPp ô clAÞTp 02 ìýéýíPp Aq Gh{
ìýBðþ ÎÃéú, @ÞvõðùBÿ KýBï @ôo yBgú yBgú ylû ô øp üà,
OBôú|øBÿ ôAcl cpÞPþ gõk oA Odpüà ìþ|Þññl. Gú ðBcýú ôoôk ô yBgú
yBgú yló @Þvõó|øB, ¾×dú KBüBðþ üB Kýõðl Î¿Hþ — ÎÃç|ðþ üB
ðBcýú Î¿I âýpÿ (ZI) ìþ|âõüñl. Aüò ðBcýú, KBüBðú OHlüê ÖpìBó
Î¿Hþ Gú uýãñBë qüvPþ cpÞPþ üB GME AuQ(7).
Kw Aq OHlüê, uýãñBë GME GB upÎPþ ko clôk 4 ìPp Gp SBðýú Gú uõÿ
kô AðPùBÿ ÎÃéú cpÞQ ìþ|Þñl. AðPÛBë GME ko OBôú|øB Gú ¾õoR
ÖÏBë ¾õoR ìþ|âýpk. üÏñþ, øp ðÛÇú Aq OBôú, ìõWI KýlAü{
ìýlAðùBÿ AèßPpüßþ ô ko ðPýXú KPBðvýéùBÿ AèßPpüßþ ko GBÖPùBÿ
ÎÃéú ô Gp oôÿ KõuQ GBqô ìþyõk(8).
ølÙ Aüò Ktôø{ Gpouþ ̂ãõðãþ Agn ô KpkAq} uýãñBë Aÿ.Aï.Wþ
Aq ìBøý̀ú øBÿ kô up ô uú up Aq ÆpüÜ SHQ uýãñBë Aÿ.Aï.Wþ Aq kô
ÞBðBë ìvPÛê Aq ÎÃç|R ìnÞõo WùQ AüXBk  üà uývPî ÞñPpèþ GpAÿ
KpôOr ìBüõ AèßPpüà AuQ.

oô} Gpouþ

ko AWpAÿ Aüò Æpf Þú Ktôøzþ Odéýéþ Aq ÆpAcþ üà uývPî
AèßPpôðýà AuQ A|GPlA ìñBGÐ ÞBÖþ ko ìõok ̂ãõðãþ Agn uýãñBë
GME, oAøùBÿ OÛõüQ ô ÖýéPp Þpkó @ó WíÐ @ôoÿ yl. uLw
AèãõoüPî O¿íýî|âýpÿ WùQ GBq üB GvPú yló ìõOõo OÏýýò |âpkül.
WùQ ÞñPpë ìõOõoøB ðýr oôyùBÿ ìPÏlkÿ ôWõk kAok Þú Kw Aq ìÇBèÏú
GùPpüò oô} GpAÿ AðXBï @ó ko Aüò Æpf AðPhBJ |yl. Kw Aq KýBkû|uBqÿ
GhzùBÿ ìhPéØ Æpf øp Gh{ ko WBüãBû gõk ÚpAo kAkû |yl. Gú Aüò
OpOýI uývPî KpôOr ìBüõAèßPpüà @ìõqyþ ô Ktôøzþ Oßíýê |âpkül. Gú
Þíà AGrAoøBÿ ÞBìLýõOpÿ ìõWõk Îíéßpk Þéþ uývPî yHýú|uBqÿ yl.
ko Aüò ìpcéú AyßBæ|R ô ðõAÚÀ Æpf OB clôk qüBkÿ yñBuBüþ ô
GpÆpÙ yl. øí̀ñýò A¾ç|cBR GýzPpÿ ko ÆpAcþ|øB AðXBï âpÖQ.
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ÆpAcþ ô uBgQ üà uývPî AèßPpôðýà GpAÿ ÞñPpë ...

Kw Aq Oßíýê GéõÞùBÿ AèßPpôðýßþ ô ìßBðýßþ ÆpAcþ ô uBgQ
ìXíõÎú ÞBìê yl.
GB OõWú Gú Aüñßú uýãñBë GME oôÿ KõuQ kAìñú|Aÿ OB clAÞTp 2/0
ìýéþ ôèQ kAok ôèþ uýãñBë cB¾ê Aq GpÝ yùp oôÿ KõuQ Gló
clAÞTp Gú 02 ìýéþ ôèQ ìþ|oul, AuPhpAZ uýãñBë GME Aq oôÿ
KõuQ ðýBq Gú ÆpAcþ üà uývPî Ký̀ýlû AèßPpôðýßþ kAok. GB OõWú Gú
Aüñßú ðõür ìBøýQ O¿BkÖþ kAok ko yHýú|uBqÿ|øB ðíþ|OõAó ÞBìç|« ASp @ó oA
Gpouþ Þpk. GñBGp Aüò ìíßò AuQ ðPBüY cB¾ê Aq yHýú|uBqÿ GB Îíéßpk
ôAÚÏþ uývPî ÞBìç|« üßvBó ðHByl. ko Aüò ¾õoR ÆpAcþ ìXlk GpAÿ
ÖýéPpøBÿ ìlAoøB AèrAìþ|gõAøl Gõk. Gú Aüò kèýê, ÖpAüñløBÿ ÆpAcþ,
uBgQ ô @qìBü{ øpüà Aq GhzùBÿ uývPî, ÖpAüñløBÿ uñãýñþ
ìþ|GByñl Þú AWpAÿ @ðùB ko Gpgþ ìõAok Æõæ|ðþ ìlR gõAøl Gõk.
oô} ÆpAcþ uhQ AÖrAo:
koÆpAcþ OÛõüQ Þññlû GME GB OõWú Gú uýãñBë ìzPpá Groå ô
uýãñBë O×BÂéþ Þõ̂à, ðýBqìñl1 RRMC GBæ| øvPýî. øí̀ñýò GBül
AìLlAðw ôoôkÿ qüBk ô AìLlAðw gpôWþ Þî GByl. GpAÿ ÆpAcþ Aüò
OÛõüQ Þññlû ìþ|OõAó Aq ìlAoøBÿ kAoAÿ OÛõüQ Þññlû|øBÿ ÎíéýBOþ
(pmapo(2 üB Aq CI øBÿ @ìBkû ðýr AuP×Bkû Þpk. Aâp GhõAøýî Aq ìlAoøBÿ
etercsid (âvPpkû)Þú GB pmapo øB GvPú ìþ|yõðl AuP×Bkû Þñýî ìþ|OõAó
ìlAo  yßê 1 oA GßBo Gpk.
Aüò ìlAo GvýBo AoqAó ÚýíQ ìþ|GByl ô Gp AuBx OñËýî ìÛBôìPùBÿ 1R OB

4R ìþ|OõAðl âýñùBÿ GvýBoGBæ|üþ Gú ìB Gløl. AìB Aq @ðXB Þú ylül||A« Gú
ÎñB¾p 2R OB 4R cvBx ìþ|GByl, kAoAÿ ìzßç|R qüp AuQ:
1– Aâp Aüò ìÛBôìPùB ÞBìç|« Gú øî yHýú ðHByñl, uýãñBë G¿õoR ðBìPÛBoó
OÛõüQ ìþ|yõk.
2– Aâp Aüò ìÛBôìPùB ÞBìç|« Gú øî yHýú ðHByñl, RRMC ÞBø{ ìþ|üBGl.
3– GpAÿ oÖÐ ìzßç|R ÚHê GBül AqìÛBôìPùBÿ 1/0 ko¾l ôcPþ GB ko¾l
gÇBÿ (OépAðw) ÞíPp AuP×Bkû Þpk Þú ørüñú uBgQ @ó GBæ| ìþ|oôk(9).
yßê 1– ðíBÿ yíBOýà ìlAo OÛõüQ Þññlû AGrAoÿ GB AuP×Bkû Aqpmapo

âýò Aüò ìlAo Aq oAGÇú qüp Gú kuQ ìþ|@ül:
(1)](1R/2R) 2 + 1[ (3R/4R) = NIAG

Aq @ðXBüþ Þú ìB ko ÆHÛú Aôë OÛõüQ Þññlû|øBÿ qüvPþ, âýò GBæ|üþ
ðíþ|âýpüî (Gú ÎéQ ÞBø{ KùñBÿ GBðl ô ÊBøpyló ðõür ko gpôWþ) ô
ðýr Aq @ðXB Þú ÞBø{ cXî ìlAo GBÎU ÞBø{ ðõürøB ô OlAgéùBÿ
ìdýÇþ ìþ|yõk, Aq OÛõüQ Þññlû AGrAoÿ Þú Gú ¾õoR CI ìõWõk
ìþ|GByl AuP×Bkû ylû AuQ.
ko Aüò Æpf Aq OÛõüQ Þññlû AGrAoÿ NA026DA Þú üà OpAyú ìdvõJ
ìþ|yõk AuP×Bkû ylû AuQ (Wlôë 1). ìzh¿BR OpAyú ìõok AuP×Bkû
ko Aüò Æpf ko qüp @ìlû AuQ:

Wlôë 1– ìzh¿BR OpAyú ìõok AuP×Bkû ko Aüò Æpf )NA026DA(

âýò OÛõüQ Þññlû 026DA GB üà KPBðvýõìPp GR Þú Gýò KBüú|øBÿ 1 ô 8
ÚpAo ìþ|âýpk ÚBGê OñËýî AuQ.
(2)   1 + (GR/K9/94) = niaG

^õó ìB ko Aüò ÆHÛú ðýBq Gú âýò Þíþ kAyPýî Aq üà ìõèPþ Opó GB
ìÛlAoK5 AuP×Bkû ylû AuQ GñBGpAüò âýò Aüò ÆHÛú Aq9 OB 001ÚBGê OÓýýp
AuQ. æ|qï Gú mÞp AuQ âýò ko clôk 21 WùQ ÞBoGpk GME Gùýñú
AuQ. øí̀ñýò ko KBüú|øBÿ ôoôkÿ 026DA Aq øýa ÖýéPp KBuýõ küãpÿ
øî AuP×Bkû ðzlû AuQ. øí̀ñýò KBüú oÖpðw Gú qìýò ìlAo ô¾ê ylû AuQ.
ÖýéPp GBæ| âno:
koAüò Æpf Aq üà ÖýéPp GBæ| âno ìpOHú üà uBkû Þú üà ìlAo ìzPÜ âýp
ìþ|GByl AuP×Bkû ylû AuQ. ÖpÞBðw ÚÇÐ KBüýò Aüò ÖýéPp oôÿ 8 øpOr
ÚpAo kAkû yl ô KBoAìPpøBÿ @ó ìdBuHú ylðl:
(3)   zH 8= )CR     2)/1 = wolF

GB ÚpAo kAkó C GpAGp 002 ðBðõÖBoAk (ìõAqÿ Þpkó kô gBqó001 ðBðõÖBoAkÿ
GBOépAðw5 ko¾l), ìÛlAoìÛBôìQR GpAGp K 001 Gú kuQ ìþ|@ül(4).
ÖýéPp KBüýò âno:
koAüò Æpf Aq üà ÖýéPp KBüýò ânoìpOHú üà uBkû ðýr Þú üà ìlAo
AðPãpAèãýp ìþ|GByl, AuP×Bkû ylû AuQ. ÖpÞBðw ÚÇÐ GBæ|ÿ Aüò ÖýéPp

p

1- Common Mode Rejection Ratio
2- Operative Amplifire
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oôÿ 6/1 ÞýéõøpOrOñËýî yl ôKBoAìPpøBÿ @ó ìdBuHú ylðl:
(4) zHK6/1 = )CR2( /1= hgih F

GB ÚpAokAkó ìÛBôìQ K 001, (WùQ WHpAó OÃÏýØ ìlAoFPH) ìÛlAo
gBqófn1 Gú kuQ ìþ|@ül. (AèHPú koOíBìþ|ìpAcê Kw Aq ìdBuHBR
æ|qï, ìÛBküp ìÛBôìPùB ô gBqðùB G¿õoR ìÛBküp ìõWõk ko@ìlû|Aðl.) GB
ðËpGú Aüò Þú øp̂ú ìlAo OÛõüQ Þññlû GME Þõ̂ßPpGByl, ðõürKnüpÿ
ìdýÇþ @ó ÞBø{ ìþ|üBGl, Gú WBÿ AuP×Bkû Aq 2 ìlAo ìXrAÿ GBæâno
)FPH( ô| KBüýòâno||)FPL(, Aq Æpf üà ìlAo retlif ssapdnaB üB ÖýéPp
ìýBó âno Þú Aq Gú øî KýõuPò kô ÖýéPp ÚHê AüXBk ìþ|yõk, AuP×Bkû ylû
AuQ(yßê 2). GñBGpAüò GXBÿ AuP×Bkû Aq kôpmapo, OñùB Aq üà
pmapo AuP×Bkû ylû AuQ. âýò ÖýéPp ìýBó âno )ssapdnab( GpAGp69/0
ìþ|GByl. pmapO øBÿ AuP×Bkû ylû ko ÖýéPpøBÿ ssapdnaB, hcton,
ìlAo GBÖp ô âýò ìPÓýp øíãþ Aq ðõÑ 480LT ìþ|GByñl. Aüò CI yBìê 4
OÛõüQ Þññlû ÎíéýBOþ ìþ|GByl ô kAoAÿ ðõür Knüpÿ GvýBo Þî ô AìLlAðw
ôoôkÿ GBæ| Gú kèýê ìlAo ôoôkÿ Aq ðõÑ TEF-J ìþ|GByl.

yßê 2– ÖýéPp ìýBó âno

OÛõüQ Þññlû GB âýò ìPÓýp:
kAìñú uýãñBë GME Gú kèýê KpAÞñlâþ ÚloR ÎÃç|ðþ kAoAÿ
ìdlôkû|Aÿ Aq 1 OB 002 ìýßpô ôèQ AuQ ô Gú øíýò kèýê AuP×Bkû Aq
OÛõüQ Þññlû GB Gùpû SBGQ ìÛlôo ðývQ ô ìíßò AuQ Aüò Gùpû SBGQ
GBÎU yõk OB ko ôoôküùBÿ Groå, OÛõüQ Þññlû Gú AyHBÑ Gpôk. Kw GpAÿ
OÛõüQ uýãñBë GME ko ìdlôkû ôoôkÿ ìHlë @ðBèõå Gú küXýPBë GBül
Aq üà ÆHÛú GB âýò ìPÓýpAuP×Bkû Þñýî. koAüò ÆHÛú Aq üà ìlAo
OÛõüQÞññlû ìÏßõx|âp AuP×Bkû ylû AuQ. ìÛBôìQ ôoôkÿ K 1 ÖpÅ
ylû AuQ ô üà ìõèPþ Opó K 005 koìvýp ÖýlGà ÚpAo âpÖPú AuQ OB Gú
ôuýéú @ó âýò, OñËýî yõk. ìÛlAo ìÛBôìQ ìõèPþ Opó GpAÿ ÎÃç|R
AðvBðþ OÛpüHB« K061 ìþ|GByl. øí̀ñýò Aq üà ìÛBôìQ K1 koKBüú ìTHQ
pmapo GpAÿ ÞBø{ AÖvQ CD ìlAoAuP×Bkû ylû AuQ.
ìlAo GBÖp:
ko ÆpAcþ ìlAoøBÿ cnÙ ÖpÞBðw GpÝ yùp, Gú kèýê OõKõèõsÿ

(KýßpGñlÿ) gBÁ @ðùB, AìLlAðw ôoôkÿ ÞBø{ ìþ|üBGl ô
uýãñBëGME k̂Bo OÃÏýØ ô üB AÎõWBWùBÿ gB¾þ ìþ|yõk. Gú
øíýò kèýê ÚHê Aq ìlAo ÖýéPp hcton Aqüà ÆHÛú GBÖp AuP×Bkû ìþ|yõk OB
AìLlAðw ôoôkÿ OB clAìßBó AÖrAü{ üBGl. øíBðÇõo Þú AyBoû yl,
OÛõüQ Þññlû ÎíéýBOþ 480LT kAoAÿ AìLlAðw ôoôkÿ GvýBo GBæ|üþ
AuQ(9).
ÖýéPp cnÙ Þññlû ÖpÞBðw 05øpOr (zH05 hcton):
ìùíPpüò ÎBìê ìrAcî uýãñBë GME OlAgê ÖpÞBðw 05 øpOr GpÝ yùp
ìþ|GByl Þú OõuÈ OÛõüQ Þññlû AGrAoÿ ÆHÛú Aôë ô ÖýéPp hcton ÚBGê
OÃÏýØ ìþ|GByl. Aüò ÖpÞBðw ìrAcî Gú Úloÿ Úõÿ ìþ|GByl Þú
OÛõüQ Þññlû|øB oA Gú AyHBÑ ìþ|Gpk ôyßê ìõZ gpôWþ, øýa yHBøPþ Gú
uýãñBë GME ðhõAøl kAyQ. ko ÆpAcþ Aüò ÖýéPp, uú OõKõèõsÿ
ìhPéØ ìlAo Gpouþ yl Þú koðùBüQ üßþ Aq @ðùB GpAÿ AuP×Bkû ko Aüò
OÛõüQ Þññlû AðPhBJ yl. AGPlA Aq ìlAoyßê 3 Gú ÎñõAó ÖýéPp hcton

AuP×Bkû yl. Aüò ìlAo AqèdBÍ OõKõèõsüßþ ìlAouBkû|Aÿ ìþ|GByl AìB
kAoAÿ Bd 6/62 OÃÏýØ ko ÖpÞBðw 05 øpOr AuQ Þú Aüò ìÛlAo
OÃÏýØ GpAÿ OÛõüQ Þññlû GME ÞBÖþ ðíþ|GByl. Aüò ìlAo kAoAÿ
âýò 1ôGlôó OBCgýp ÖBq ìþ|GByl(01).
uLw GpAÿ OÃÏýØ GýzPp ÖpÞBðw ìrAcî 05øpOr Aq ìlAo Þíßþ
küãpÿ ìÇBGÜ yßê 6 AuP×Bkû yl. Aüò ìlAo kAoAÿ Bd6/93 OÃÏýØ
ko ÖpÞBðw 05 øpOr ìþ|GByl. KPBðvýõìPp 9R, ÖpÞBðw cnÙ ô
KPBðvýõìPp 11R, ÎíÜ cnÙ Aüò ÖpÞBðw oA OñËýî ìþ|Þñl. ìÛBküp Gú
kuQ @ìlû ko GùPpüò ypAüÈ ÚpAo kAoðl ô GýzPpüò cnÙ ô OÃÏýØ oA
kAoðl, AìB Aüò ìlAo Aq èdBÍ OõKõèõsüßþ ìlAoÿ uhQ ô kAoAÿ
AèíBðùBÿ qüBk ìþ|GByl. øí̀ñýò Aüò ìlAo kAoAÿ âýò 1 ô 081 koWú
AgPç|Ù ÖBq ðvHQ Gú ôoôkÿ AuQ(01).

kÞPp ÖpøBk ÆHBÆHBüþ Úízú ô øíßBoAó

yßê 3– ðíBÿ yíBOýà ÖýéPphcton yíBoû 1
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ìlAo OÓýýp uÇe )retfihS leveL(:

Aq @ðXB Þú uýãñBë OÛõüQ ylû ko ìdlôkû V5/2– OB V5/2 ÚpAo kAok ô
WùQ ôoôkÿ Gú CIP (ìýßpôÞñPpèp) GBül uÇe ôèPBsÿ Gýò ¾×p OB 5 ôèQ
GByl Aq üà ìlAo OÓýýp uÇe GB Gùpû SBGQ AuP×Bkû ylû AuQ. ðíBÿ
yíBOýà @ó ko yßê 5 ìç|cËú ìþ|yõk. æ|qï Gú mÞpAuQ GñB Gú kæ|üéþ
Þú ÚHç|« mÞpyl Gýò Aüò ìlAo ôOÛõüQ Þññlû Aq GBÖp AuP×Bkû ylû AuQ.
KpkAq} uýãñBë GME:

Gú ìñËõo KpkAq} uýãñBèùBÿ cB¾ê Aq oôÿ GBqô ô KzQ GBqô Aq
ìýßpôÞñPpôèp ko 254f81 CIP Aq ypÞQ pihcorcim AuP×Bkû ylû AuQ.
GpðBìú ðõyPú ylû Gú qGBó C Gõkû ô OõuÈ ðpï AÖrAo SCC,  elipmoc

(OpWíú) ylû AuQ. ìýßpôÞñPpôèp AuP×Bkû ylû GÏl Aq ìPõuÈ âýpÿ Aq
uýãñBèùBÿ cB¾ê GB OõWú Gú ìÛlAo AgPç|Ù Aüò kô uýãñBë Gú
ìõOõoøBÿ Kéú|Aÿ ô ìõOõo kuQ ÖpìBó ìþ|køl Þú ko WùQ ìõok ðËp ô GB
upÎQ SBGQ cpÞQ Þñl. ko Âíò ìÛlAo øp kô uýãñBë ko 4 uÇe
ìhPéØ Gp oôÿ DEL ðíBü{ kAkû ìþ|yõk.

yßê 5– ìlAo OÓýýp uÇe

ko ôAÚÐ øp âBû GBqô GvPú yõk ìÛlAo ìPõuÈ uýãñBë GME cB¾ê Aq
oôÿ GBqô Aq KzQ GBqô GýzPp ylû ô øíýò Odpüà ìç|á GpAÿ cpÞQ
ìõOõo Kéú|Aÿ ko üà WùQ AuQ. ko øñãBï GBq yló GBqô ìzBGú øíýò
Aìp AO×BÝ AÖPBkû ô WùQ cpÞQ ìõOõo Kéú|Aÿ Îßw gõAøl Gõk.

uýãñBèùBÿ koüBÖQ ylû üà uýãñBë CA AuQ Þú GB ìÛlAo CD GpAGp
V5.2 WíÐ ylû AuQ. ko Aôèýò ìpcéú GpAÿ koá GùPp uýãñBë Aq üà
oô} gnirotinoM uBkû AuP×Bkû yl Þú Gú Aüò ìñËõo øp sm1 üà
elpmas Aq üßþ Aq uýãñBèùB âpÖPú |ylû ô oôÿ upüBë KõoR orciM GB
ðpj GBæ| AouBë ìþ|yl. uLw Gú Þíà noitacilppA Þú ko AgPýBo Gõk
Aüò kAkû|øB gõAðlû ô ko üà ÖBüê ìPñþ mgýpû ìþ|yl. GpAÿ ðíBü{ Aüò
ÖBüê ðýr Aq ðpï AÖrAo tidE looC AuP×Bkû ìþ|yl.
ko ìXíõÑ OBCgýpøBÿ uývPî Î¿Hþ ko KBui Gú OdpüßBR gBoWþ
yBìê ìõAok qüp AuQ:

GB OõWú Gú Aüò OBCgýpøB ô ÖpÅ AüvPB Gõkó ÚÇÏú|Aÿ uýãñBë GBül KñXpû
AuPhpAZ ôütâþ Gýò sm 002-051 yõk.
GB OõWú Gú Æõë KñXpû AuPhpAZ ôütâþ ìPÓýpøBüþ Þú GpAÿ ìPõuÈ âýpÿ
AuP×Bkû ìþ|yõk Aq ðõÑ tiB 23 OÏpüØ ylû|Aðl. GB OõWú Gú KùñBÿ GBðl
uýãñBë GME ÖB¾éú ðíõðú GpkAoÿ Aq uýãñBë øpsm1 ìþ|GByl Þú Aüò
qìBðHñlÿ Gú Þíà 0 remiT AüXBk ylû AuQ. üÏñþ øp sm1üà elpmas

Aq ÞBðBë ôoôkÿ âpÖPú ìþ|yõk. GÏl Aq Aüò ìpcéú ìÛlAo gõAðlû ylû Aq
D/A üßvõ ìþ|yõk. uLw ìÛBküpÿ Þú Aq 721(GpAGpV5/2CD) ÞíPp
øvPñl Aq 552 Þî ylû ô Glüñãõðú uýãñBë üßvõ ìþ|yõk. Kw Aq @ó
øp 002 Îlk elpmas âpÖPú ylû GB øî WíÐ ìþ|yõðl ô ìÛlAo ìPõuÈ @ó
cvBJ ìþ|yõk. øíýò Öp@üñl GpAÿ ÞBðBë GÏlÿ ðýr AðXBï ìþ|yõk.
uLw Aüò ìÛlAo Gpoôÿ DEL|øB ðzBó kAkû ìþ|yõk.
GpAÿ koAüõ ìõOõo Kéú|Aÿ Aq CI 792L AuP×Bkû ylû AuQ Þú gpôWþ @ó Gú
üà 3002NLU GpAÿ AÖrAü{ WpüBó køþ Gú ìõOõo AuP×Bkû ylû AuQ.
Aüò ìõOõo Gú ¾õoR kô ÖBq Odpüà ìþ|yõk. OÏlAk Þç|á kAkû ylû Gú
792L ìýrAó ̂pg{ ìõOõo oA ìzhÀ ìþ|Þñl. øpâBû ìÛlAo ìPõuÈ
GluQ @ôokû ylû Aq ÞBðBë Aôë (]0[egarevA) GýzPp Aq ÞBðBë kôï GByl,
ìõOõo oAuPãpk ko Òýp Aüò ¾õoR ̂Lãpk gõAøl ̂pgýl. ypÉ
^pgýló Aüò AuQ Þú AgPç|Ù kô ìÛlAo ìPõuÈ GluQ @ìlû GýzPp Aq
@uPBðú GByl. Aüò ìÛlAo ko AGPlAÿ GpðBìú ìzhÀ AuQ.

ÆpAcþ ô uBgQ üà uývPî AèßPpôðýà GpAÿ ÞñPpë ...

yßê 4– ðíBÿ yíBOýà ÖýéPphcton yíBoû 2
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üBÖPú|øB

uýãñBë ìPõuÈ ìdBuHú ylû OõuÈ AèãõoüPî KýBkû ylû ko ìýßpôÞñPpèp
Aq uýãñBë Agn ylû Aq ÎÃéú kô up GBqôüþ ko yßê 6 külû ìþ|yõk. ASp
AðÛHBÅ ÎÃéú ô OBCSýp @ó Gp AÖrAü{ uÇe ìPõuÈ uýãñBë Gú gõGþ
ìzùõk AuQ. Aüò uýãñBë Gú øípAû uýãñBë ìPõuÈ cB¾ê Aq ÎÃéú uú
up ìç|á O¿íýî âýpÿ Gõkû AuQ.
uýãñBë ìPõuÈ cB¾ê Aq ÎÃéú uú up ðýr Þú GB AuP×Bkû Aq OXùýrAR
uBgPú ylû ko Aüò Æpf GluQ @ìlû AuQ, ko yßê 7 ðzBó kAkû ylû
AuQ.

yßê 6– uýãñBë ìPõuÈ cB¾ê Aq ÎÃéú kô up GBqôüþ ko qìBó
AðÛHBÅ (SHQ ylû ko Aüò Æpf)

yßê 7– uýãñBë ìPõuÈ cB¾ê Aq ÎÃéú uú up

uýãñBë cB¾ê Aq ÖÏBèýQ AèßPpüßþ ÎÃéú kô up ko qìBó AuPpAcQ
(Glôó AðÛHBÅ) ko yßê 8 @ôokû ylû AuQ.
ko yßê 9 uýãñBë O×BÂê cB¾ê Aq ìÛBüvú ìÛBküp ìPõuÈ ÎÃç|R
kô up ô uú up ko qìBó Îíê WíÐ Þpkó GBqô külû ìþ|yõk. Aüò uýãñBë
ìHñBÿ O¿íýî âýpÿ Gõkû AuQ.

yßê 8– uýãñBë SHQ ylû Aq ÎÃéú kô up ko qìBó AuPpAcQ

yßê 9– uýãñBë O×BÂê cB¾ê Aq ìÛBüvú ìÛBküp ìPõuÈ ÎÃç|R
kô up ô uú up SHQ ylû ko Aüò Æpf

GdU

ko ìXíõÑ, ôütâýùBüþ ìTê ôAoüBðw ô VAM GýzPp Gp AÆç|ÎBR kAìñú
uýãñBë ô CZ,CS Gp AÆç|ÎBR ÖpÞBðw @ó ìPßþ øvPñl. ̂ñBðßú â×Pú
yl GB AÖrAü{ AðÛHBÅ øî OÏlAk ôAcløBÿ cpÞPþ kgýê ko AüXBk ô øî
ðpj Odpüà yló ôAcløB qüBk ìþ|yõk. Aüò ÎõAìê Gú OpOýI GBÎU
AÖrAü{ kAìñú|øBÿ uýãñBë GME ô yý×Q KýlA Þpkó ÆýØ ÖpÞBðvþ
uýãñBë Gú ÖpÞBðvùBÿ GBæ|Op ìþ|yõðl. AèHPú ìýrAó yý×Q ÖpÞBðvþ
^ñlAó qüBk ðývQ, Gú øíýò kèýê ìdlôkû OÓýýpAR ko VAM ô
ôAoüBðw gýéþ GýzPp Aq CZ,CS AuQ ô ÞñPpë @ðùB OõuÈ yhÀ
oAcQ|Op AuQ(11). ko yßê 01 ÚBGéýQ ÞñPpë Knüpÿ ̂ñl ðõÑ ôütâþ
ko KñXpû|øBÿ qìBðþ ìhPéØ GB øî ìÛBüvú ylû AuQ.

yßê 01– ÚBGéýQ ÞñPpë Knüpÿ ̂ñl ðõÑ ôütâþ

GB OõWú Gú Aüñßú ìXíõÎú @ìõqyþ — Ktôøzþ KpôOr ìBüõ AèßPpüà qüp
@oðY WùQ @yñBüþ kAðzXõüBó AoOr ô KpôOr GB AWrAF AèßPpôðýßþ ô
ìßBðýßþ kuQ ìBüõAèßPpüà ÆpAcþ ô uBgPú ylû AuQ, Aüò uývPî
Gú âõðú|Aÿ AuQ Þú kAðzXõüBó ìþ|OõAðñl Oà Oà GéõÞùBÿ AèßPpôðýßþ
ô ìßBðýßþ uývPî oA OzhýÀ køñl ô ìõok Odéýê ÚpAo køñl.ko øp
Géõá ÆpAcþ Gú âõðú|Aÿ AuQ Þú Âíò uBkâþ Æpf Aq ðËp Îíéßpk
Gùýñú GByl.
GB OõWú Gú Aüñßú kô ÞBðBë ìvPÛê uýãñBë  GME  Aq ÎÃç|R kôup ô uú

kÞPp ÖpøBk ÆHBÆHBüþ Úízú ô øíßBoAó
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up WùQ AüXBk üà uývPî GýõÖýlGà GpAÿ øp ÞBðBë 4 DEL ôWõk kAok
Þú Aüò DEL  øB Gú OpOýI ìPñBuI GB ylR ìPõuÈ uýãñBëGMEoôyò
ìþ|yõðl, GýzPp Gõkó DEL|øBÿ oôyò ko üà uíQ ðzBó køñlû ÚõüPp
Gõkó uýãñBë  GME ko @ó ÞBðBë AuQ ô Aüò GB WùQ âpk} ìõOõo
Kéú|Aÿ AoOHBÉ ìvPÛýî kAok ô âpk} ìõOõo Kéú|Aÿ ìñXp Gú GBq üB GvPú yló
KpôOr gõAøl yl.

ðPýXú|| âýpÿ

GB OõWú Gú @qìBüzBR ìßpoÿ Þú Aq Aüò uývPî ô AèãõoüPî O¿íýî|âýpÿ
@ó AðXBï âpÖQ ìþ|OõAó â×Q AuP×Bkû Aq ìÛlAo ìPõuÈ uýãñBë WùQ
AuPhpAZ ÖpìBó cpÞQ ô WùQ @ó oô} GvýBo ìõÖÛýQ @ìýrÿ AuQ
ôèþ GB OõWú Gú Aüñßú kAìñú ôÖpÞBðw uýãñBë GME ÞBìç|« OÏpüØ ylû
ðývQ ô ko GÏÃþ qìBðùB ÖÏBèýPùBÿ AèßPpüßþ ðB gõAuPú oôÿ KõuQ

ìñBGÐ:

9– WÏ×p Kýzú, A. ÆpAcþ ô uBgQ kuPãBû OÛõüQ ô SHQ uýãñBèùBÿ ìÓrÿ GEE 8 ÞBðBèú, KBüBó ðBìú
GpAÿ koüBÖQ ìloá ÞBoyñBuþ ìùñluþ Kryßþ , OùpAó, kAðzßlû Öñþ ô ìùñluþ, kAðzãBû yBøl,
1831 , ¾×dBR 54-74 ô 88-39.
01– ìÇýÐ ð¿p @GBkÿ, Ñ. ÆpAcþ ô uBgQ uývPî GEE 8 ÞBðBèú, KBüBó ðBìú GpAÿ koüBÖQ ìloá
ÞBoyñBuþ Aoyl ìùñluþ Kryßþ, OùpAó, kAðzßlû ìùñluþ Kryßþ, kAðzãBû ¾ñÏPþ Aìýp ÞHýp,
0831, ¾×dBR 07-57, 63-04.
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ÆpAcþ ô uBgQ üà uývPî AèßPpôðýà GpAÿ ÞñPpë ...

ôWõk kAok Aüò ìvEéú ÞñPpë KpôOr GpAÿ GýíBo oA OB clÿ ìzßê ìþ|Þñl.
ko @qìõó øBüþ Þú AðXBï âpÖQ ìpq ìzh¿þ Gýò Að×HBÂBR ylül ô
ÂÏýØ ko ÖÃBÿ VAI GluQ ðýBìl, koÎýò cBë Gýò upÎQ cpÞQ
ko kuQ uBèî ô VAI ðýr oAGÇú|Aÿ gÇþ GluQ @ìl, qüpA Aüò ôütâþ Aq
AÆç|ÎBR kAìñú uýãñBë AuP×Bkû ìþ|Þñl GñBGpAüò ìÛlAo @ó OÛpüHB« ìPñBuI
ylR ÖÏBèýQ ÎÃç|ðþ ìþ|GByl.
üBkâýpÿ ô gvPãþ GBÎU ÞBø{ ìÛlAoVAI ô Òýp ÚBGê Ký{ Gýñþ Gõkó
uHI AÖrAü{ ìÛlAoVAI uýãñBë ìþ|âpkk Âíò Aüñßú gvPãþ yßê
uýãñBë GME oA Aq ðËî gBoZ ìþ|Þñl.
Aq @ðXB Þú Aüò uývPî ¾pÖB« WùQ @ìõq} uBgPú ylû AuQ OõAðBüþ
ìÏpÖþ AWrAF üà KpôOr ìBüõAèßPpüà ô ðdõû OñËýî âýñùBÿ Aôèýú ô ðùBüþ
ô OBCSýp @ó oA kAok. øí̀ñýò kAðzXõüBó oA GB ìzßç|R ÞñPpë KpôOr Gp
AuBx uýãñBë  GME @yñB gõAøl Þpk.

11- Enrique M, Spindelli M, Mayosky A. A C coupled three - op. amp
bioelectric Amplifier with active D C suppression. IEEE - BME, 2000;
47(12): 68-72.
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