
��

��������	
���������������������������������������������� !�"#$��

��������	
���
����������������������

��

%&�'
��

��������������	
�������
	����������������������������	�	�� �!����"	#�������$����%���������&�����'�(���������)*�

+�,��-���.	/�#������0�/����1	2����34��)	5��6/����7�����	�	���
	��������%8���9�6'�:��

�	
����
����;!�<=�)�����>��
	
���?��9�6'�:�������	�	��)	5��6/�)	��@���3$���A#����*$����*�.=���	*B	�$��*�C��)	*	,��

'��'�D?'����E?��8�,/���	���?F���� �����?,����GHH��)	��)#� �!��	,/�����I'GGJ@G���#D�+?/��/���/��;	��������������%	/�?

����K���#D�L����	M��34��-���������9?�D����	�	���NA,/���'�#�+��F�����/.�!�'�/���O�?/������%	/�?�/������*�����

����/?	�P����	��D��?��8?!�+��F���?'?��Q�RA'�:��7������34�+�,��-�+?��'��'���!��*	SA/�����T'&�U�N������)		,����*!��+�*,8�� 

%	5��6/D� �AB����/��+?/�34� �!��������E��IA#��D����AV�*I5�W��*#�����E��IA*#������L	#�X��/�D��?*�����*#���:�E������ �*!

%8������Y�W	
�������.6�����/��������/�&���)/�	Z#��LABN�!�[��-����E��IA#�����WF�5:��

�����������\	I���34�+�,��-�'����8KH]D��^#�A/_`�@]����?�?�K`a]����:�_`K_�]+��I'���NC�D_`�_�]��D��*���K`��]�������*���*#

K`@�]��T'&�����#����;	�����A����%	5��6/���b����,/� ����+�,8��)	�����7���������������34�+�,��-�+?����%*���������

cHG`H���d�:�����*****b���� �A*****B����*****/��+?*****/*****�,/� ����*****���������*****3'��*****34�+�,��*****-�+?*****������� �

cHGH`H���d:�K`Ke�]�����)	5��6/��	�	��A�����34� �����X��/��2��#������b����*�,/� ������������*34�+�,��*-�+?*��)	*�

�����������X��/%���cH�`H��d:��

����������������������������������	�	��)	5��6/�/�������7������34�(�����A��[���/�����&�\	I��f�'���������*�������8

%#��+��������#�:��%	5��6/�+�,8��;��.8��	�	�������	'�;��.8��[��/������������D�*34� �*!������������ �A*B����*/��+?*/

�A3	������34�+�,��-��A3	��+?�/�����:��

�����������������������`�(������34��7����`�L���g��6/��`��	�	��%5�����

��

������������� ���!"�#$%$&%��

������'��()� ���!"�*+$*,$&%��

��

*-�����./����012)�3.4	.56/�7!���8./���	�.9����91�	812)�:7;<���=./����

,-���8./���	
;<��>���7?<��	!��@����A���������7B./���	�.9����91�	812)�:7;<���=./���	.56/�7!��

��

���������	
������������

��8./����	;<7��C�����
������������/�����C����D��C��9!�	�.9����91�	812)�:7;<���=./���	.56/�7!��

!EF;"�##G%*+H#���
������	
����������������������

��

Archive of SID

www.SID.ir



�_

(�&)���

gh#����C������������!��������$�%#����	�	�� ��!�%#���A8������Y�E��IA#�����/c�d:�����*����	
�������
	����������D����*�

?�/������ �������?,���A#���)��������?�A8������Y���	�	��+h�5����/�9h#�����?�/���+��$?/&�Wi�'�+��T��"	8�������������E���

?��9�?�/�j!� ��?,�?'�:�����)����$E?���A������!������b
#�����,�D�i&��M���+��bY�+�����W#�D�������k�*��l�*I'�+�?*Y� ����

�C	A#h=����/���m#�/������N��������Y/�?����:�E?'��	Y�����C���������n��&����)	/���������H�%#��E?��>��.����#�:�����*��)*��

��$��M���"��/�m��+�������o�����'����c������ ����	�����d���E������R�����W�?N�/����D����^*#�����*��)	o���*/�����*�����*#���

�KKa����#��������)	ABR'����	T��e�p���o&�;����^#��%8������Y�E��IA#�����/���������cGJ_d:���-�5���5�����34�+�,��-

�%	���$�+��F����7������	�P� _GH�%#��E?��>��.���&����/cGD�qd:����*���*��A
/�%*8��������%	#�B5�%
������������*��W*/��

��-�����&$�+�����<'')/./�%��	AC�%#���E���!���C/� �!��������$/�?����:��j*34� ��A8���W�/�)��A,�������A
/���r=��	'�Y

%#��:��k�9����%��T'����C���b���!��	�����	'�Y�m	/���'&� /����cad:��

��� ��	��� �To�
#�;2'���	5�'7�N�	o����	'�Y�WF�8?5��,����������%*#�������*����*F���%*	�!�����*	'�Y�%/h*#����*��A
/�:��)*��

��
#��!���,	Nn�%o�5����	'�Y�9�	
��=��j	/���
F��"N�/���34�+�/?F�9�L�!E�������?�A*B!��k��� ��#�'����%	F��� �����:

������C
����hA����$� ����/��
#�)����!�������6��D��������%��� ���	������6�/s��
#�t2'��!� ��*	��� u���*/����*�c@d�:����*C��

�6�/��$�
/������
#�)���+�/?F�����!�/�����D����%#�������:������v��?*A��E?*���.8�*N��R��+��w��W	o�����W/���)�������*n��*/���

��
#�)���;!�$�x�����!���E?��/./�%	���$����hAN/�y��/��)��7�������/�����:����y��/�?���;!�$D�����7�����'D���>.*���m��

�v'�������jB��7�B5���/����:��������	'�Y�+��?$�����,/z�0�/�'����9��!D�t2'��!o�	
��=����?��=� D��#�Q�?	i�
	/&D��;��?	=

��'����������N	8�%8���%8�3	=��k�C#�D�m�����N�$�D���	'�Y�$��'���=����$������'� ���'���E?*���j	B
$�Q�#��*/����*��:���

�6�/����A
/���N�	o� �=��	5�'��CB�����D��%	o�C#�D�� ��A$<'h�D�������A�������D�������?���A'��L#D������*��A
/����� .��'���

��
#�;!�$��!�%
���� /�����cp:d��

A#�=�(�����'�T��+�,o�b/���D�� �������34������������?5���eHJKH��?F�������/�%*#��E?��W/�����cKd�D������*/�����*/�

��	�	��)	5��6/��+��IA/�'��������34� �	����`Ka�?F���%#��E����:�#�����$�����������34�(����� ��������*��)	*o��

�X��/�[Y�,A/�����'�T��������D?��9�6'��������AI!����!����7�����(������$�%#��E������3'/�������?*�$D���*o��*��(���

�7�����G���_H��A5��GH����3'���������	o����,��-����?,����#/�!�?c�H�De�Da:d��

 �������������C�!c�@pa�d��34�7�����(�������qH��I'������	�	��)	5��6/���������*#��������*A8�����*!���	o�*�� �������*/�

����.6�����Y�W	
��E������"/���+�2	2�����T�3	=����'� ��?'cq:d��

��
F�c�@pa�d���7��8���A#����	�	��+�2	2���.$�/D���������7�����(�����������	�	*��)	5��*6/��*	'�Y�*#������������*6	A'

�%8��	'�Y�(������ ��"����D���A
/�E��=����r=����j34� ��A8���W�/�)������E��������)����w��	'�Y�jih��� ���%�����������	��)��

9�'�o������=����$������� ��{�����':�� ������$����'�|�A�A#��)	�4����%3����W��Y��	M�(����� �����������j34�*/����?*����

��k�9�����!��	��������	'�Y� /��?�$��o�/�'&��.���!�j34��b#� /��?���ca:d��

���3!�<=��L��D� �������C�!���c��@K@�d��� �To�
#�?'�	=	���[�o��	5�'� ��__�����*��'�%	���$����/���*������ ���*�����*�__�

���j34��K���N'�����#��������W���)����������w}/�����E?���$l�+�,��-���/����AB'��������'�	�/&� �3M�?'�	=������/�����T�3	=

���E�?'�cpd:��

�?�/�����#�Yc�@p@�d��34�(��������������������HHH�����I'���	�	��)	5��6/���*n�
	�������G������*��������*/���*#�

����YE�������'����8���+�,��-�)�������)		,��j34�\
AR/� �TA�BY%#��E���'c��:d��

�������������������������������������������������
��������� !�

Archive of SID

www.SID.ir



�@

)	�~�!��� ����������C�!c�@Kq�d�����)/./�%	���$�#���������'�7�����f����������*���������e@�����j*34�qK����*�	�D�������*/

���Y�������?'����:���#����)������qK����	�D�@����I'c�a`aq�?F��d�����)/./�jih����4��p���I'c�q`@G�?F���d����7��*���j*ih����*4�

����%	���$E�?'��:�A8����!	'�Y� �� ��f�	��[	�������W/������C#����	'�Y�+��?$���c�G`Ke�?F��d������t��2'������*	'�Y�9�*	
��*=���0�/�'

c�@`@��?F��dD�)/./�%���I
��W/���j34�������b#�+��		S�D���C���mB	�/�;!�$c�!�������*�	���dD����7�*N�	o��C*B��c�@`K��

?F��d�������A
/�Y����+khA��cGH�?F��d�����:���?,�_K����5����W���%������	�����?,�_H���'���$��08��/���/���%������	�

A8������Y�����?':��;!�<=�)����6	A'�%��w/����$����������������*	'�Y�������b#��������)/.*/�*N��R��+�,��*-���*6���j*34����*�

�7����/������	��E?'��3	=�;!�$�[��/��$�?���'���34�[	#&�?E�������'��'��!���E?���A������ ����	'�Y�����*#�=�m*�����A
/

�	!���?����TAo��N	$����E?���F��A����A8����'��/����:��)���f�-�/�m���$�%#���&�E?�!����3'?����8�AB�������������������6��

��&�w}/�%#�c�_:d��

����;!�<=-�����������C�!c��@K_�d��� ��BC'��Q�	���������������7��*����*-����m*�����*��������������E��o&���	�	������N'��

E�����E?���&���������?,�__G_�A8�����Y�#�������/�j34��?'����� ��BC'��Q�	��)��A3	���$�����jB	���L	A#&�f�'E��?*'��������T�*3	=

�����A3	��+�2	2��E�?'�c�@:d��

���3!�<=��L�����?�/�����#�Y�����C�!�c�@Kad�D�34�(������D �*������A*#�=����Q�*���������*��'�7��*����������W*/���

�i�	�	�������qpa��I'���������/���A#�T��9��/����/����Y�#�����E�����"/���+�2	2���9�6'��9�.o���A��T'�
��D�����	/��������Ro��

���(��������������#��!�� ���?����i�	�	��W/�������E��o&�1n��/����#�E������Y�E��������/����?'�c�q:d��

��������A���;!�<=������C�!c�@KGd�U�N�����34�(���������7�������������� ����(�������qH��I'�������*���)	5��6/���

�,/� ��/&��0'�����E���������A#�=�+�,��-�)	��U�N����o��(������ ������34�,/��E��N'����%#�c�G:d��

������oh��;!�<=�����C�!�c�@p�d��#���w&�7������������������q_K��I'�i�	�	��)	/�?�/����eJ@��7�������?,����#�����*/

���Y�#�����$��A8���"�����)���W/���+�,��-��BI���(����ceH]dD��A#�=cKKd]D���34cpKd]D��N*���jAB	#cp�d]D���E�LA*#�

>�����cGG]dD��
#���� ����cG_]d�������jAB	#���#�c@K�d]%#��E���c�a:d��

�����������8�[o�b/��������C��������0'�;!�<=��	
$��!�E?��9�6'�� �8�n������E?��?	$P���A3	��+�2	2���9�.o�����j*ih�����T���

���%	/��B/��	o�����������D��6/�+�,8��D%	5����E��IA#��AV�I5�Wi�#��c��m#�/�����	�dD�Di�	�	���	o�����'�#�+��F���X�*�/

D����� �AB����/��+?/D���L	#�X��/���%#��E?3'�%'�C#�W�/������%��������'�/���WC���=�)��?�������	'���/�'�)	�&� �L'�����

,�	�?F���)	� ��N'�����i����\
AR/�+�/?��i�	�	������N'������D9�6'��X?!����1	2���)����{o�����"/�*��#����m�� GHH�������*I'

A8������Y���	�	��+h�5����/��$�'���N'����?'��%8���+��F��������tR3/����*34�+�,��*-���.	/������r*=�K����*#�����*4��*�

%	5��6/�+�,8����?,��)	��n�N�����4���%#�����FD������X��/D�m#�/����E��IA#��cAV�I5��
	#�dD����	�	*����'�#�+��FD�

�A#�=�+�,��-���� �AB��+?/�����������34�+�,��-�+?���:��

��

�*�+�,����

���;!�<=�)���I	F��J�
	
��D��������$�'��?�/�������*/�
	����������/����[*���%��*F����*!����i�	�	*�� ��f�*'����*�������*�

��A8�����Y������@��.=���	B	�$������3$���A#�C����?*'����E?*��*8�,/���*	���?F���)		,��D��*'��'�� �������?*,���*�GHH�����*I'���7�*#�

\o������� �!��	,/J��)	��)#GGJ@G�Q���#J�����;	��%�{��K����#��������*���������%	/�?�/���/�|J������*-������*���9?*�

L����	M��34��J���	�	���NA,/���'�#�+��F�GJ����%	/�?�/���/.�!�'�/���O�?/��������������/?	�P������*/����?	T����	��

����������D�?'?��Q�RA'�:���

Archive of SID

www.SID.ir



�q

�'��'��!�E?��Q�RA'�� �����r=������W/�$�%��-�D��/��3#�=����W�A3/� �� �!�	SA/��)#D��r�*�D���+h	*������.*	/D��WS*�D���+�*,8�

%	5��6/D�Q�n�/�1n��/����%'�C#���/��+?/D�AV�I5�W��#�����E��IA#�D����L	*#�X��/D���A*#�=��*-���D���8�*�/� �*!����D�

���	�	����'�#�+��F��� �AB���2��#����W	�C�$��'?:�?�A8������Y�W/�$���1	Y������,/����/�j34�t�RA/��I'�m��^#���rZ#:�

W/���j34�����,/��E��?'��D��5�g������N5��/��4�j34���%#���j34�?��� �	����ghF����?������gh*F������ �
��*�����E��IA*#���*�

)
�#��s��AB
L'��%��#uD�E��?'������34�W������38� �	�����E��IA#���A/�'���)3	�
=��s�)*=��uD������*��j*34��*��*#�����o�A8������C*#

��j	2AB/��	M��
	$�j	2AB/�s��AB
L'�uD��
	$���C#��	������E��IA#�������BC'��[	����.	/�#����s��AB
L'��%��#uD�������L*#�*#���

�/k�%	
#�����E��IA#�����/�?Y�s)=��uD��y��/�m�����.	/�#������E��IA#�������/�	��%B�����_���"#$"����*�������+�*�hn���*	
$

�E?/&�%#?�?�����%Nw��n���/�9�8���:��

;!�<=����/���	�	��)	/�?�/��$�%#���$l����9�kD���'�L~	!��	/�� ���	��?�A��?'��34� ��:��9�*8�W*	�C�����r=���*!��D�*n���/� 

\	I���2Nn��#�����34�+�,��-���������+����,/����WF�5�v��A'D��^#�A/��E����?�?��� ?��c�)	*i&�1Nn��'���*/���*	������?	T*��

��/�����������d�?�����%Nw��n���/����hn��9�8������:�)�����?��[o�Y����v��A'D����*	SA/��!� ����'����8���.	/�������*	�����*A8�����*!� 

�^#���WF�5��)/�	Z#��LABN�!�[��-���/�&��%�A8������Y� ��/&�+���Y����/�����9h*���I	*F��� �!��/&�[o�Y����v��A'����#��

���?�:��

�+�,��-��$�%#���	-������9�k4E��������[	�������+?��[B5����3�/� ?���?'�����

������� !�"�#��$����

jih��������	A$<��#�W/������'����7��D������jB��7�B5�D�>��#D�>���D�>.���m��D� ./�YD�?��� ���D������WC*3/������

�,o�b/:��

�jih��	A$<���W/����'���=D����A
/�9���D�����A
/����� .��'�D����A
/������f�B��D�m
=��No�Q�TAo�D���C
����hA���)	/�N	/��?MD�

�L�	=��Dk�$��&������&����A
/���D����A
/� �h	=�=�+��		S�D�!���=�=��! �����A
/���.�c'����dD����m�����.	/����/�	*��%B���

��_���"#$"�D��/�'��j34����./�Y�rC
8�����?����'����j!��E�j!�:��

%��&	'�(�"�#��$���

\	I��jih�������Dj34�C3��f������E���!��	'�Y�^#�A/����\	I�� �	����E�h,�D�=��A	#�=���W/��������	
��*=��Q�#�������*	
�

�	'�Y�^	�/����/�?Y� �/��A#�D���(D�WC�?'�����=����$D������A�$�7�'�=_��A�	
	/D���[*�o�X��*n����	#�A'��L	=D�������)*!&�Q�*#�

'�Y���	A
/��������?���	c)�	��&d���c"��&�&dD�)o�	!��	N�����/�?�?��Q�#�D����*	'�Y�1*������'�������D��������*3A�/�A	*#�=��

�	'�YD�#����#�WD��C���%B�%#��WAR/�NB'�+�����c����/�	��)	�� .AB'�G����H
	/����A/�"#$"���)	*�G���*��H��*	'�wd�����*��?*��

j34����./�Y�rC
8��j!��%3!����v�=�j!��)	�����mB�����#����W��Y�%#:��

)�����*�"�#��$���

��h����i^#�A/�E����j��j34�?�?��C3����E���!��������	A
/�W/����	'�Y�?�?�� �	����E�h���?*��O��'������?�?*��Q�*#�

)o�	!��	N�����/D��	'�Y�1�����'�������D��+��?$�	'�Y����3A�/�D��W#����#D�j34����./�Y�rC
8�����?���T4j!���������*A�$��*����

�j!��m�����/�&��WAR/���?�?��C��%#�:�c"#$"�����G�	'�w���	��/� .AB'���������G��*A/�
	/dD��)	*����m*B��������W*��Y�*A5����*�

%B	'�#���:��

��

(-.����/���

���GHH�#�������/�L���g��6/��I'��${/�L�!Da`_e�]��&�WM�3/�����D�_G�]����?�/��$_`p�]����*C	���?*'���:����0'��*#����)��A*3	�

?F�����#�E����������8�qHJ@G����#�'����8������?5qK�]���@��]����8���.*	'���*#�E��?*�/����qGJqH�����*#��?�A*�������*Y:�����.*	/

Archive of SID

www.SID.ir



�G

�+h	���)	5��6/����E�������?���D��+�,8��D%	5��6/����E�������?�_����W�/��%'�C*#������E���*����?*�@����E?*���*i���

�%#:�m#�/����E��IA#��-�+?�����b�����34�+�,���,/� �������3'���'�?�:�@`@p�]������*,o�b/����*/���	�	��)	5��6/���W��*#�

�E��$�E��IA#��AV�I5?'���:��34�+�,��-�+?������L	#�X��/�7�������b����,/� ����'���3'�����E��?�_`eG�]��X�*�/�����/

A��?'���L	#��?'�:��L'�L4 �AB����/��+?/�����E�������?�q���,-�%	�������X��/����E�������?�G�%#��E?��tR3/:��

_`K_�]����8���NC�D�_`�_�]�D�����K`��]��������#K`@�]�����*���*#����;	����%*	5��6/��2��*#�?�A*���:����*b����*�,/� �������+�*,8��)	*�

��34�+�,��-�+?����%	5��6/%��?'������:����%*	5��6/�+�*,8��)	��)/�	Z#��LABN�!�[��-�����*34�+�,��*-�+?*��

e`H���?/&�%#?��cHG`H���d:�_`ee�]A#�=�+�,��-� ���������/���K`ee�]������	�	����'�#�+��F� ����E�?'��:���+�,��*-���.*	/

�\	I���34KHc�]qHH��I'dD��^#�A/_`�@c�]aa��I'�d���?�?�K`a�]c@q��I'd�����:�������*#�����*������m*����� �A*B����*/��+?/���

��b����,/� ���������34�+�,��-�+?��)	�� �AB����/%��?'������:�� �AB����/��+?/�)	��)/�	Z#��LABN�!�[��-��+?�

��34�+�,��-�@G`H���?/&�%#?��cHHG`H��d�:K`Ke�]�A�����34� �����X��/��2��#���	�	��)	5��6/������3'��$�*/��*!��?

��b����,/� �������������������X��/����34�+�,��-�+?��)	�cH�`H��d�:��

@H�]�)	5��6/#�D���T��)$�_`_p�]�Q�n�/�1n��/�)$�#��K`q_�]����)$�#�1n��/����#���E�?'��:������1n�*�/��*��%N*B'����*T��)	�$�*#

������������� �A3	��?�?����^#�A/��34�+�,��-�+?�����Q�n�/��	M���Q�n�/E�?'�������+?*���*���*34�+�,��*-��*C���b��D

����T�����^#�A/__�]���#�����C	o�5����DE��������/��1n��/���?5e�]D���������*T�����?�?*��+�,��*-�)	*�~�!p`K�������*#������?*F��

�1n��/p`G�/�?F���?����:��L����2b�/�������\	I��+?�����+�,��-��$�%#��o�5����)��K`K@���KG�/�?F������*C	o�5����D?���

����T����@`ae��,/� ��/&��0'����+�8hA���)�����E����?F���%#�����cH�`H��:d��

��

��������	
��������������������������������� !"��#$!"�%$
���������&� �!'���(���!)�*���

����������������
��������������

*���
+,-�%�	��!./��+,-�%��+,-�%�	��!�0�"��

%�������1$%��%�������1$%��%�������1$%��%�������1$%��

2�34���55��678����96��57:6��6����7::��;99��9789��

<#
.����=��>78���6��:7�8���=��97�>��66���7�5��

�������;��=78��:��97=��5��875��5;��876��

*����8���97�99���5>��97�99��:>��97�99��=99��97�99��

H�@`H������������q���*��������������ap`�_����%��

Archive of SID

www.SID.ir



�a

��

�������������������������?� �!'�����)%��� !"��#$!"�%$
���������&� �!'���(���!)�*�	
���

����������������
?� �!'�����)%��

*���
$�@A���$�"�%��$�"�B#��$�"�B#�	��C�"��

2�34��
%������556��;;��6���;��;99��

�1$%��878����7:���:766��:7:5��9789��

<#
.���
%������;8���5�����5��66��

�1$%��:7����57�����7����87�=���7�5��

������
%�������:��;��������5;��

�1$%��=76��676���7����=7�9��876��

*���
%������;����6���>���>��=99��

$%�1��97�99��97�99��97�99��97�99��97�99��

HqG`H��������e`H�����!��

�)/�	Z#��LABN�!�[��-�������&+!������	����&����**����&�����

��

�����5�������������������?(
A#�D����� !"��#$!"�%$
���������&� �!'���(���!)�*�	
���

����������������
?(
A#�D����

*���
E
F!��GF�H���F!�!�I�GF�H�E
����!J���

2�34��
%��������;���8����9;��

�1$%��8785�978=�576>�

<#
.���
%������5���9��55��

�1$%�67>�57>�97���

������
%�����>�����5�

�1$%��676�:7=�:78�

*���
%�������56����;���=9�

%��������;���8����9;��

HH_`H����������q����*���������Ka`�a����%��

��

�����;��
�����B�����������K!.�"������� �!"��#$!"�%$
���������&� �!'���(���!)�*�	��

����������������
�K!.�"����LM��N��

*���
M���O��K��������!./��6��M�����	��C�"6�M����

%�������1$%��%�������1$%��%�������1$%��%�������1$%��

2�34���6���=78;����9��57:=���8��9769��5>9���789��

<#
.���5���57�9���5��87�=��:��57�5��6���87����

�������6���7=���5��>78��=��:7�6��5;��97:��

*���5�9��97�99���;6��97�99��59��97�99��;86��97�99��

HH@`H����������������@G`H����!����������HHp`H����������������q����*���������H@`�q����%�

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



�p

�����=��.#��?������� !"��#$!"�%$
���������&� �!'���(���!)�*�	
����������������������K�$�%�	��M%�3��

����������������
����K�$�%�	��M%�3.#���

*���
B.��%��B.���(��

%�������1$%��%������%�������1$%��%������

2�34��;>���7>6��5=����7:8��;99��9789��

<#
.������>75��6;���7�;��66���7�5��

������9��9��5;��67:��;��876��

*���=���97�99��;;>��97�99��=99��97�99��

HHe`H������_���*����qH`e���,��

0 +���

��$��6'&���(������34�7���������������������7���������'�)	5��6/��*
	����������	�	����*M?M�����*C����*!��
*F�� 

�%��?T��%'��,/������C����%#��������������/����?	T����	�����/��Io}/���!�����*/�������*�	�����A8���$����?F���)		,�����E?��� 

������������.�.��)�/�?�&D�������	'7�	2/�������A���W��Y�+��hn���!���.�� %#�:��

�-�5�;!�<=��-��$�������3'������W/������7��������$�'���N'���9������7������34�+�,�E�����?'�c��;	*��%	/�?�/��2��#���

����K���#d���������A��+?���0'�����D��\	I��+�,��-cKHd]�����B��2/�����^#�A/���������+�,��-c_`�@�d]�?�?���cK`a�d]���*�

%#����������8�[���/���������������7����+�,8�����7������34�(�����+?�D���������%	/�?*�/���*/����� �A*B����*/��+?*/

�����LABN�!��34� �!�����X��/:��

�+��hn���������/� �To�#�n�����$�%#���&����$�5���3$�W����@apJ�@a_������$�TN���!����	�	*��+h�5�
	�������� 

8���+��F�������,��j����^#������������f�'���A%#��E������	�	��g��6/���.!�?�C�����;	���&�?/�	=�����c��)	/�?*�/�.$�/

������������/����?	T����	�����	�	�d�:%	,-��)��D�A	,Y�/�'�����)	22�/� ������c�aJ�@�D���Dp�DaDq�d�*��E��$�j!��8���*#�����*���

?'����Z�������W/���\
AR/�(����:�;!�<=��!����� c�K�D�p�d���?�����,Nn���E��������'�T���������U���/�%#����?Y:��

�+��A	'�+��F����/�������Io�#�+�����C������������+��F������������W/��/�?����:��������!��E��IA#���&���Io�#�f�'���

%#��E?�:�����W/���)��j34���7������7�����(�����o�
#�	�C����T/D����D��6������RA#�.S/��%#�=�/���?�$���%	*F��� ����

��������D�	#��$��m	'��A��#��m	'��/�?���c�e�D���De�Dqd�:��������������h$�����	'�Y��!����E?*��[*	$����&� ������h*$����A*#�/

$���6������R/���	�	���C�.	8�����������Io�#� ��5��E������j*34�*�i���m*���������6�/D�����*	'�Y�r*5�;!�*$D���+��*		S�

Y���D��o�C#��&�1n��/���6���c�������?�dD������hA�������'�#�D����;��?	=�j�����NT�D��������C/�+h�5D����?��O��'����*A��T'�

���?������#������	'�Y�)A8��)	�/�����c�p�Dq�:d�34�7�����(����D����A
/����r=D��A*3	���������*	'�Y��E?*��E?*�����(���*���

�&�E?����6���������A#�/���=����$�/�?�/�'D��$��&������k�9�����!/��	�����	'�Y� �����ca:d��

���#���� �?,A/�+�2	2����$�?�4�!�@p��'�����)	22�/�^#��c�aJ���Dp�Da�Dqd�������*����*�������'��34�(����� �������*/


�������
	�����������E��IA#��������	D����j!� �T��%	,��c������������	���
������
���d���j!���9h#�����?�/��c_Hd�

%#��E?��9�6'��D�+�2	2���)���o�����A8���+��F��'��'� ��?�/���?,�� ���D�^28����A8����!��E��*���*�������/��	o��� D����*���v��*A'

����������5��� ��BC'��Q�	����#����%#��E?��:�� ��������C�!��c�@pa�d�(���*��#������*34���7��*�������*�����*��'

�����������qH������I'��	�	��)	5��6/�?'����9�6'�����cqd��C	o�5����� �A��.��7�	2/����;!�<=�)��cGHH��I'�d���*A8���+��F

%#��:��

Archive of SID

www.SID.ir



�K

����(��?�� �	�����������������'��34�?�?���	'�Y�?�������*��m*��.'��*-�5�;!�<=�����$�%#��j34�?�?��C3�����E���!

K`a�]%#��E?/&�%#?�D���$�o�5��������C�!�����No�#�1	2�����c�eepd��^28G`H�]�����*�����*���*��7��������$�'�	'���Y���E��?*'��

��?	=���/��������	'���E?��?�?���-�����4�/�?��$c�H:d��

�?�/�����#�Y�;!�<=���c�@p@�d����������34�(�����#����HHH������*n�*
	�����*�����	�	*��)	5��6/�����I'G�����*#

��8�F����A8������Y�����������/����+�,��-���.	/�'����8�%#��E?��)		,��j34�\
AR/� �TA�BYc��dD�����*$�o�*5��������;!�<*=

'����8����E�h��-�5D�E����+��F����+�,��-�+?��%#��E?��tR3/� ?���:��

Y�C���������W���1	2�����
F�c�@pa�d�����������7�����(�����#������	'�Y�j34�����	�	*��)	5��*6/���?�?*���,��*-� ����

��34�9�6'�%#��E?�����&�v��A'����3'/���$�?!�	'�Y�(������ �����j34� ��A8���W�/�)����"����D���A
/�E��=����r=������w��

����cad:������C�!��� �����1	2�����c�@Kqd� ����$�qK��I'�����*��'��*34�?�?*��+�,��-���4����N'���������E?*��9�*6'�����*�

%#��D�A8����!	'�Y� �� ��f�	��[	������D����C#����	'�Y�+��?$���c�G`Ke�?F��dD���*=���0�/�*'���t��2'�����*	'�Y�9�*	
�c�@`@���?*F��dD�

)/./�%���I
��W/���j34�������b#�+��		S�D�����C*���m*B	�/�;!�$c���������*�	���*�!dD����7�*N�	o��C*B��c�@`K���?*F��d���

����A
/�Y����+khA��cGH�?F��d�%#��E���c�_�:d%#��E?3'�#����m	CI������34�?�?��+�,��-�1	2���)������:��

��E?*��9�6'��
	������������N'����34�?�?��+�,��-���/��� ����$�
����+�2	2����
������*/������ ���*��1*	2����*�����*���

�C�!��c��@K@�d��� �To�
#�?'�	=��&�����$���$�E����	����[�o��	5�'� ��__������*�����*��'�%*	���$����/���� ���*�����*��K�������*I'

��N'�����#����%#��E?��:�>���m�����������W���)���w}/����*8�)	22�/���E?���$l��34�?�?��+�,��-���/�����D�����*����*/��

��	F������'�	�/&� �3M�?'�	=/�?��$cp:d������C�!��� ������L���;!�<=���c�@Kad�� ��� l�I'��	'�Y�?'�	=�#���__������j*34

�e�������7�����(����������	�	����N'����I'����9�6'�E����?���${A/��E�?'�������m*B���������*8���*'���)*������ l�I'��	'�Y�?'�	=��$

%#�����������k��c_�d��1	2�������$�����C�!����A3��c_HHad���A8���)���.	'?	�P��%#��E?�c__:d��

���;	=�1	2��������������E?��9�6'��/���+�2	2������#������3'��$/��)	/�?�/�?!���������������/�������!�+hC3/�\
AR/� 

?'?�/��	'��34)��?��DWC���=���������������D��!��'�/���+�/?���i���� ����[#��/�'�/��� ��/���.�.��)��}��?$����T�3	=/����:��

��

(��-���1����

�A8����!�����$�������3'�;!�<=� ��(����� ����������	�P���� ���%#��j34����.	/�+��������#����;	���&�\	I��+����

%#��7������34�(����:��

��+',����"�-�./0�1������

\	I��(���������6�/��$����������Q�R/�(������������� ��D�j34�?�?����^#�A/��!�/��������)	�~�!�(��������#��&

W/����m	'����/D�m	'���	#��$D����RA#��.S/���	#�=����m	'��A��#����T�3	=/��������

\o��d;!�<=�>��.����Q�R/�W/���)���%��#�9?��%T���������)���E?'��#���	'�������	'�T�������?3!��!��b#����E?��9�6'�� 



�o��)	�� �T'�/��#�����i����%T����3$���

Q�d�+���-�����>��/&��!�E��o&�1n��/������'&����5����A5���$�'�����#����9�k� /��)�������
��2/�L'�L4������������

���:��

|�dAV�I5�W��#��5��n���%��#�[#��/D����������l�I'�+�?Y�����������:��

��d������+���->��/&��!������9�?�/�)	o����������/��$�'���C�!����9�k� ����/��?'����'���C�!�����(������������/��$

����������7�������?Y�)	5��6//��?'�:��

Archive of SID

www.SID.ir



�e

!*� d� ��A8��� ���Y�\
AR/� �!���� ���7���� ��� �$���	�	��)	5��6/� �	
$��?'�#���� D��!���� ��?�&�W�,�� ����f�'� �0'� ��� 9�k� 

�+��F?	�P��A#���b#�����0�N5�F�)	��RA/�^#���������������7�������!?'�	�����Y���/������6o�,/����/���3$� :��

��dQ�n�/� ��!���Q&����1n��/����)	/�?�/���2A'�:��

��dE��o&�1n��/�������8���������� �	��
�D������$�W/��� ��?��=����%��������H�?'����Y���W�/�O������%#��)C�/���#:��

g� d� .T6/� .$��/� ��6���3RN'���� �� ��/������	�	��)	/�?�/������	�	��)	/�?�/� �������� ���� ��N'����+��w�� ��� �
��2/� ��

�T'�A#��.$��/����?/&��$���Q�6/� �!��	'����E��IA#�:��

��

'	!��������&2��

%'��,/��� ��� ���� �C3�� ��'���?Y�[���/� g�n� �6/��� ��	��� ��/����%��?T�� 9�A�/��$� 9�A�/�%#���	��	���C�.=� ��	B���

�%��?T��9�A�/�)	'��,/�9h����T'�A#���b#������/����/�A������{N/���� ��C�!�%��T'��$�����'��������N'����	
$����.	'���������?'��

�'���?Y/������: �?T/�j	!�����?��/� �Y&����R��?'���'� ����g�n�)����������/� ������$�'���C�!��	
$��������=���D�� �Y&

B8��j'�����$�#���?�/�����#�Y�����= �N�Y��'���'����?Y/�����:��

��

"���/���
����-�&�����*�����"�,������ !*�&������&����.�!��!��/��!����0-"�./12�"�,���	����	����*�	��*���) !�����'�!�-�	�&��2�'-�$���.�������&���*�3��	���

�&��3 ���&����4����� �	���3��	��2����4������5567��8���89�

6���&&�!������������	!�#���&��' 	*������&������������)�:�;��!�:"�,���	��55<7�6=6
�>=5��>?���
9������������2��	����.����!�����*�������	��	���������� �!2�)�!��7��5=6
���99���@?�

>� �� A�4����)-2���&�		����#2� A������(��.������&����&� �*� ���� 	���� �� 	��� ����	������&!� �*����� !����� �!� �&B ����-�!������ �*� �����!��"�����4�&���

C��&��&�D�����	��	�����&*���&��!2�C!*���&�C��&���55=7�>9�>>�

@� ��E��!�&�-�2�'��**�&�'.��"�,������ �*� 4�!���&�� ��&�!� !���� 	��� *��� ��!�� ����&� ��� ���� �������	� !���F��	�� ��!��!�	� �������� � �&4���&�3��	��2�

���!�������5567�5?
6@5�

<�����	� ���/��.������&����&��*�����	�������&��	�����	������&!��&�C��&��&���! �	���!��,��!������� !������!��-�!�����!��*������!2�"�����4�&���C��&��&�

D�����	��	�����&*���&��!2�C!*���&2�C��&���55=7�=>�

=��A�4����)�-2�#�������&�-/��������	�!������		!����&!�	�&���&��&�66�4�����&!��*�����&����&����	������&!���� !������!�F�������!��C��&��&�A� �&�	��*�

D�����	��	�688@7��=0>1
�9=�>@��

?��/������!�&������������	�������2�.�!��4���)��G�&��B�&��55@�?��3���
�		����!�����	������4�?8?8:"*����>5������	���:6=:5<�

5��)��G��&�/�������������	����*������&�!��	�&���	�����������!���!��&���������&�������&
�A����7��5?57��9
�?62�5��

�8����	����H2�-	��	���)2�#�	F�&�)��D� 	����&B ������� !������!��� �4��D�����	��	���55=7�>�
�><��><<�

����'��!!����#�� ��&��)��"����4�	 ����&��*������� 	�������	������&!��&��888����*���������&�!2*�4������!���!���&B ���������������	��!�!��-�!������

�*������!2"���-&& �	�C��&��&�D�����	��	�����&*���&��!2"����&�2C��&�2�55>
?6�?@�

�6�� A�4����)�-2�H�G��&��32� ��BB����(2� A������ I2�(������&�#2� ��&�		����)/2� ��� �	������&��� �&�� ��	�����&!���� !����� �!� F�������!
� ������� �*� >?�

�����&�!��&����4�����*�	������ ����D�����	��	�688@7���6
�<�=�6@�

�9��/��G��-2� A������(2�(������J������--2�;������)�� C&����&����*� ��*�����4�������!� �&�4�����!��*��������	������&!��!���	������**���!�� A� �&�	��*�

"�,���	������ ��&�� !��&��D� 	���"�,���	���688>7�69091
68=��>�

�>�� '��!!����#��� ��&�� )2� (������ '�2� �� �*��G��� ��2� ������ �� ;2� '��!���� 3�� ����� ��&� ���&�� ������	���2� ��!���������� � ��&�� !� �&��

�!��������������	������&!��*��������	������&!��,��! ����&�>=<����������&�!��.�&�!�4���)�����&��688=7�=80>1
�?��56�

�@�����G���/�G�4��)2�)���� ���)2�3�*�G��)2�#�	�	��)����)��.�	������� 	�������	������&!��*�� !������!����!�&�&��&��������	����&!���������

��!����������&��� ��&�� !�����	������&!���	�&���	��&���,������&��	�D�����	��	����688<7�9>0>1
9>6�<��

�<�� #�	�	�� )�� "��� �4�	 ����&� �*� 	���� ��,��� �**���!� �*� ! 	* �� � !����� ���!�&�&�&�� >6?� C��&��&4�����&!�� C&
� ��������&!�*���!���&��� �&� 	����

����	������&!��*��������	����*������&�!��&�C��&��&�4�����&!��K�����&�I� &�����&2�"����&2�C��&2��5567���
�@�9=��

�=��'������!�EA2�-������2�#	�&F��/K��-� ������&��	��&B ������� !������!���� ����&�)�����	�A� �&�	��5==7�=8091
9>?�@8�

�?��I���&��&��	��A�2�����	G�/D2��&�		�-2�����	���� ���!��&� �������!��	������������!�����&�����������	����*� �������&��� �&� ��	����&� ��� �&B ������

� !������!��&���		������,�����&�!�C&���� ����&��&��� �	�&���# 		�A��&!�3��F�&!�3�!����	��5>?7�6
?���8��

�5��A�4����)-�"����� 	�������	������&!��*�� !������!��#�&��A�D�����	��	��55=7�90�1
6��6?��

68�� '��!!����#�� ��&�� )2� -�&� (2� (�&���� 3�� "��� ��	����� �� 	��� �&�� � 	��&���� ����	������&!� �*� � !����� �!�� A� �&�	� �*� "�,���	��� ��

� ��&�� !��&��D� 	���"�,���	���688>7�69�0>1
�659�986�

6��� A�4���� )-2� H�G��&�� �2� (�&�4�� )/2� )��������� �� )2� #�������&�/�*���� -2� A�*���&�!��� )/2� ��� �	�� ��&������ � �����!� �*� ��&������&�

F������	�!����&�����&����&����	������ !������!�F�������!�����&����688=7�6<051
�8=>�?�
66�� /�������);2�E����	�&� A2� #�����F�!� ;�2�3�**��&&� I�� (������	�!��� �*���� � !����� �!� �&B ��
� �	�&���	� � ������ �&�� ��!��	���� ���&���� 688<7�

6@0>1
><=�5��

�

Archive of SID

www.SID.ir



��H

���������	
���������	���������
�������������������������
�

��������	�
�����������������
�
����	�	�����������

�
�

�

�����	���

�

�����������&!�����&�����	��������	������&!��*������ ������ !������!��&����*���������&�!2����!�!� �����!����*������

����4�	 ��������	��������	������&!��*�������
�	���	������������� C&� ���!� ��!������4�� !� ��2� @88���	�� �����&�!� 0���� ������&� 9@� �&�� @@12����!��� !����� �!�

�&B ����������� �!������ ���&��@�����!������ !�	���������&�&��������	���� !���	�&��"��������&�!������ �,���&������ �&�

������	��	��!���"�������	������&!��������4������&�9�����!2���	�2�����������&��!�4�����"��������������&�	�G������,6�

�&��!������&������	����&����**����&���

��������D ���*�@88����*���������&�!2�>?L�����9@�>82�?6�6L��&����&B ���������� !������!2��6�6L��������&B ���������

� !������!2���?L�����������!��&B ���������� !������!��&��9�?L���������&�9�����!��&B ���������� !������!��
"��������!��*�����	������&!
�?8L���	����������	������&!2��9�6L������������������	������&!��&��<�?L�!�4�������

����	������&!���

"����������!�&�*���&����	����&!���!�������&���������	������&!������!������ !�&������� !2���������!��*��&B ����&��

��������!��*���!����	�G����&�0��8�8@1�

��
������
��3�4�&���������������&���&�����&�	 !��&!2���� �!��������&����������*�����������������&!�4��!� ������

�4�	 ������������	������&!��*���������������!
����2�	 &2�!F�&�M��!���		��

 !"������) !������!�:�.�	������� 	�������	������&!�:�K�����&!�:��������	��&B ���

�

/����4������
�65:?:688=�

-����������
�>:9:688?�

�

���������	
�	���������������������������������	����������	���������������������� ���������!����	���������

"����#$#�����������������������������
��!�
������������	����������	���������������������� ���������!����	�

��������

�

������	
����������������������

Archive of SID

www.SID.ir


