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  ن شده براساس سن كاشتي ساده فارسي در كودكان كاشت حلزوها توليد واكهمقايسه 

  4مهدي رهگذر، 3، ابوالفضل صالحي2، نعيمه دانشمندان1پيمان زماني* 

  چكيده

كودكـان   ت كسب مهارتهاي گفتاري و زبانياين پروتز جه كارگيري بهدر ميزان موفقيت  مؤثرسن كاشت حلزون يكي از عوامل  :هدف

 ،ايـن پـژوهش  هدف لذا  شاخص مهمي است،يك توانمندي ارتباطي در گفتار  عنوان به ها توليد صحيح واكه آنجا كهاز . م شنوا استك

و  انـد  هي ساده فارسي بين كودكان كم شنوايي كه قبل و بعد از سن دو سالگي مورد عمل كاشت حلزون قرار گرفتها توليد واكه مقايسه

  .باشد مي بررسي تفاوتهاي بين آنها

سـالگي   2كـه بعـد از   كودك  70 سالگي و 2كه قبل از  كودك 70 بر روي اي، مقايسه –مقطعي صورت ه ب ،اين تحقيق :روش بررسي

) ص(بيمارسـتانهاي اميـراعلم و حضـرت رسـول     در هاي در دسـترس   نمونهساده از  صورت به مورد عمل كاشت حلزون قرار گرفته و

ماه توانبخشي، نداشتن والـدين   9±1، گذراندن بودنتك زبانه  ،مثل داشتن صحت جسمي و ذهني كامل يبا توجه به معيارهايتهران و 

 صـورت  بـه  گـروه معيـار   عنـوان  بـه كودك طبيعي  238همچنين . ه بودند، انجام شدانتخاب شد و عدم سابقه بيماريهاي خاص كم شنوا

فورمنـت  ميـانگين  نمـره   براسـاس / ، او، آ، اُ، اَاي، ا/ه سـاده فارسـي   شش واك .انتخاب شدنداز مهدكودكهاي شهر تهران تصادفي ساده 

 افـزار  نرم 2/1از ويرايش  اي هجهت تجزيه و تحليل فورمنت فركانسهاي واك. گروه مقايسه گرديد بين سه ها واكه فركانسهاي اول و دوم

  .استفاده شد مستقل ماري تياز آزمون آ ها تحليل دادهجهت و  SFSwinاكوستيكي 

 /F2/u/ )006/0P=( ،F2/o/ )012/0P=( ،F2/a/ )012/0P=( / F2/æ )039/0P=( ،F2/eاي  ميانگين فورمنت فركانسـهاي واكـه   :ها يافته

)005/0P=( ،F1/e/ )011/0P= ( وF2/i/ )046/0P= (فورمنـت  نمـره ميـانگين   اخـتلاف  ولي  ،در دو گروه داراي اختلاف معناداري بود

از هيچ يك  اي هفورمنت فركانسهاي واك. )<05/0P( بين دو گروه معنادار نبود /F1/iو  /F1/u/، F1/o/ ،F2/a/،  F2/æ اي هفركانسهاي واك

  ).<05/0P( طبيعي تفاوت معناداري نداشتگروه شده و  زير دو سال كاشت شش واكه ساده فارسي بين گروه

دو گروه كودكان كاشت حلزون شده و عدم اخـتلاف معنـادار بـين    ها بين  با توجه به وجود اختلاف معنادار در توليد واكه :گيري نتيجه

سـال   2در سنين زير  توان نتيجه گرفت كه انجام كاشت حلزون ا كودكان طبيعي، ميباند  سالگي كاشت حلزون شده 2كودكاني كه زير 

  .اي آنها جلوگيري خواهد كرد واكه يها ييگو از بسياري مشكلات احتمالي در مهارتهاي گفتاري و زباني و خراب ،شنوا در كودكان كم

  سن كاشت / كاشت حلزون / فورمنت فركانسي / واكه ساده فارسي :ها كليد واژه

  
  كارشناس ارشد گفتاردرماني -1

  استاديار دانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي ،متخصص گوش، حلق و بيني -2

  م بهزيستي و توانبخشيدانشگاه علوعضو هيئت علمي  ،گفتاردرماني دانشجوي دكتراي -3

  استاديار دانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي ،دكتراي آمار زيستي -4

  

  22/10/86  :تاريخ دريافت مقاله

  13/8/87 :تاريخ پذيرش مقاله

  :آدرس نويسنده مسئول* 

  دانشكده علوم توانبخشي، گروه گفتاردرماني. آي.آر .اهواز، بيمارستان گلستان، روبروي ام

  0611 -2214380: تلفن

* E-mail: peyman314@yahoo.com 
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  مقدمه

برداشـت شـنونده از گفتـار    % 38كه  ريطو به ،گردد ميهمي در برقراري ارتباط كلامي تلقي در افراد طبيعي، توليد صحيح عامل بسيار م

نه تنهـا بلوكهـاي    ها زيرا واكه ،در گفتار از اهميت خاصي برخوردار است ها توليد صحيح واكه. باشد ميمربوط به توليد صحيح  گوينده

نيـز متـأثر از    2آهنگ و نـواي گفتـار   همچنين، .يابند ميهويت  ها در مجاورت واكه 1انفجاريهاي  همخوانه ساختاري كلمه هستند، بلك

عقيـده  حققين برخي م .شود مي، يك توانمندي ارتباطي مهم محسوب ها بنابراين توليد صحيح واكه ).1(باشد  مي ها چگونگي توليد واكه

بنـابراين بـا توجـه بـه اهميـت       .)2، 3(تأثيرگذار است 3درصد در قابليت وضوح گفتار 53تا  41، به ميزان ها دارند كه بهبود توليد واكه

يـد  يـادگيري تول اما ). 4(رود  مير و زبان به شمار ، اصلاح توليد آنها در افراد كم شنوا از اهداف مورد توجه آسيب شناسان گفتاها واكه

چرا كه اين كودكان بـه علـت كـم شـنوايي شـديد، از       ،باشد ميبراي بسياري از كودكان كم شنوا و ناشنوا، كاري دشوار  ها صحيح واكه

شوند،  مي، ماهيتي صوتي دارند و از طريق حس شنوايي دريافت ها از آنجا كه واكه .محرومند ها دستيابي به بازخوردهاي شنيداري واكه

  .، شنوايي استدر يادگيري آنها حس مؤثر مهمترين

در اين مدت  .شود مياستفاده  نناشنوايا به كم شنوايي عميق ودر درمان كودكان مبتلا  سال است كه از پروتز كاشت حلزون 25بالغ بر 

كه در مقايسه با  اند ههاي شنيداري، گفتاري و زباني اين كودكان انجام شده، محققان دريافت كه بر روي توانايي اي ههاي گسترد با بررسي

عامل بسيار مهمي كه  .)5( بوده است اي ههاي قابل ملاحظ ، گفتار اين كودكان از لحاظ ادراكي و توليدي داراي بهبودييسمعك كودكان

 ).6-8(باشـد   مـي بر روي رشـد مهارتهـاي گفتـاري و زبـاني      4صورت گرفته، تأثير سن كاشت حلزون اي هآن مطالعات گسترد برمبناي

باعث كـاهش چشـمگير   تواند  مي ،موقع حلزون شنواييه كنند كه كاشت زودهنگام و ب ميحمايت مطالعات گذشته از اين نكته ريت اكث

اين موضوع، با فراهم آمدن تحريكات صوتي . عوارض منفي ناشي از محروميت حس شنوايي در دوره حساسه رشد گفتار و زبان شود

، بنا بر اعتقاد محققين ).9، 10(باشد ميمغز در اين دوره، قابل توجيه  ابليت بالاي پلاستيسيتيلازم جهت رشد كورتكس شنوايي و نيز ق

بـا كوتـاه شـدن مـدت زمـان ناشـنوايي، از        كاشت زودهنگام حلزون شنوايي باعث كاهش مدت زمان محروميت شنوايي شده و طبيعتاً

جلـوگيري  ) كه جهت يادگيري، مـاهيتي شـنيداري و صـوتي دارنـد     ها كهدر مورد وا خصوصاً(ادراكي و بياني گفتار اشتباه يادگيريهاي 

دهـيم تـا تجربيـات شـنيداري درسـت و كـاملي از        ميدر واقع با كاشت زودهنگام حلزون شنوايي اين امكان را به كودك . خواهد شد

يك عامـل تعيـين كننـده و     عنوان بهرا  تأثير سن كاشتاما در اين بين محققاني هستند كه ). 7، 11، 12(محيط پيرامون خود داشته باشد

معتقد بودند كه در مطالعه شان، اثر سن كاشت بر روي قابليت وضوح گفتار ) 1999(مياموتو و همكارانش  براي مثال، .دانند مياصلي ن

 ،ميـاموتو عنـوان كردنـد   بـا تأييـد نظـر    ) 2004(گييرز و همكارانش همچنين  .)13( اما اين تأثير از نظر آماري معنادار نبود ،وجود دارد

 .)14( باشـد  مـي ميني براي به سطح طبيعي رسـيدن ادراك و بيـان گفتـار و مهارتهـاي خوانـدن ن     ضكاشت زودهنگام حلزون شنوايي ت

گفتاري بهتـر، افـراد اسـتفاده     -باوجود پيشرفت سخت افزاري پروتزها، تكنيكهاي جراحي جديدتر و استراتژيهاي توانبخشي شنيداري

تواند بر توانايي توليـد صـحيح آواهـا     مي، كه اين موضوع )15(اشت حلزون قادر به دريافت تمام طيف صوتي گفتار نيستند كننده از ك

بايـد   ،ي و زبـاني مهارتهاي گفتار جهت ارتقاءپيشنهاد كرد  ،1995در سال  5مؤسسه ملي سلامت .تأثير منفي بگذارد ها واكه خصوص به

د از سـن دو  هاي كاشـت حلـزون بع ـ   اين در حالي است كه هنوز هم برخي از جراحي .انجام شودتا قبل از دو سالگي  كاشت حلزون

  .)16( شود ميانجام  سال

                                           
1 - Plosive Consonants 
2 - Prosody of Speech 
3 - Speech Intelligibility 
4 - Age at Implantation 
5 - National Institute of Health 
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ي افـراد كـم شـنوا    هـا  اكـه توليد و زون شنوايي موجب اصلاح بازشناسي وگيري پروتز حلكار به معلوم شده است طبق مطالعات گذشته

گروهي ). 5، 12(و همخوانها اشاره نمود  ها توليد واكه قابليت وضوح گفتار از طريق بهبودبهبود توان به  مياز آن جمله  كه خواهد شد

اسـنيك و   همچنـين  و) 1999( ، نيكوپلوس و همكـاران )2001(، كيلني و همكاران )1995( مورري و همكاران -از محققين مانند تاي

در ) حتـي تـا سـطح طبيعـي    ( اي هباعث بهبوديهاي قابل ملاحظ كه كاشت زودهنگام حلزون شنوايي اند هبر اين عقيد) 1997( همكاران

در اين تحقيقات با بيان اين مطلب كه كاشت حلزون در سنين پايين تر موجب ادراك بهتـر گفتـار   . گردد ميمهارتهاي گفتاري و زباني 

از آنجا كه  .)7، 8، 17، 18( گذارد ميي ، معتقدند سن كاشت بر روي مهارتهاي بياني گفتار و قابليت وضوح گفتار تأثير معنادارودش مي

بـا  ( هـا  تواند بر روي توانايي توليد صـحيح واكـه   مي) سن كاشت حلزون( كاشت حلزونكه آيا زمان  پاسخ دقيق و قطعي به اين سئوال

تأثير د صورت وجو و در تأثير مستقيم داشته باشد؟ در بين كودكان كاشت حلزون شده )ارندد ها توجه به اهميتي كه توليد صحيح واكه

و نتـايج و  زمينـه  ايـن   با توجـه بـه نبـود اطلاعـات لازم در    ( ؟مقايسه با كودكان طبيعي چگونه است ، وضعيت اين توانمندي درمثبت

مقايسه كيفيـت  با هدف تحقيق اين  رسد، لذا بسيار ضروري به نظر مي )گزارشات ضد و نقيضي كه از تحقيقات قبلي منتشر شده است

ل كاشت حلـزون  و ساو بالاي د زير دو سالبين دو گروه كودكان  / ، اُ، اآ، اي، او، اَ/ ي ها اكه ساده زبان فارسي يعني واكهتوليد شش و

  .انجام شدشده 

  

  روش بررسي

كودك كـه   70سالگي كاشت حلزون شده بودند و  2كودك كه قبل از  70اي است كه بر روي  مقايسه –اين تحقيق يك مطالعه مقطعي 

صورت ساده و در دسترس در بيمارستانهاي اميراعلم  ها به نمونه. سالگي مورد عمل كاشت حلزون قرار گرفته بودند انجام شد 2از  بعد

ماه  9±1گذراندن  شاملمعيارهاي اصلي ورود . معيارهاي ورود و خروج انتخاب شدند لحاظ كردنتهران و با  )ص(و حضرت رسول 

استفاده از پروتز كاشت حلزون، سلامت كامل انـدامهاي دهـاني مربـوط بـه توليـد گفتـار و اسـتفاده         ماه 9±2توانبخشي بعد از عمل، 

صـرع، تشـنج، غـش و    مغز و اعصـاب مثـل   سابقه ابتلا به بيماريهاي و معيارهاي اصلي خروج شامل  طرفه از پروتز كاشت حلزون يك

يي كـم شـنوا   وجود و ريهاي عصبي حركتي مانند فلج مغزي در كودكان، ابتلا به ناهنجا، دوزبانه بودن كودك يا والدين ويضربه مغزي

 238. گـري نداشـته باشـند   يكه كودكان غير از كـم شـنوايي، مشـكل همـراه د     شدنمونه گيري انجام  اي گونه بهدر واقع  .بودوالدين  در

  .انتخاب شدند ي سادهتصادف رتصو به و گروه معيار عنوان بهتهران گانه شهر  20مناطق دكهاي كودك طبيعي نيز از مهدكو

، بـر  )19(سـت  ها براي تجزيه و تحليـل واكـه   /hud, hod, had, hæd, hed, hid/استاندارد گفتاري كه شامل شش بافت آوايي يها نهمون

د بعد از شنيدن هر كلمـه، آن را تكـرار   يد و از آنها خواسته شگرد پخشصوت ضبط شده و براي كودكان پخش ضبط و روي دستگاه 

از كلمات دوهجايي بامعني اسـتفاده   ،كودكان از لحاظ معناشناختي، دركي از ناكلمات فوق نداشته باشند از آنجا كه ممكن بوداما . كنند

ي هـا  طريقه گرفتن نمونه. براي اين منظور انتخاب شدند/ حد، فرهاد، هدهد، فرهودناهيد، شاهد، اَ /كلمات بامعني ترتيب كه  بدين .شد

گر و رد نظـر، هجـاي اول كلمـه توسـط آزمـون     گونه بود كه بعد از نمايش تصوير هر كلمه به كودك و آموزش كلمه مـو  گفتاري بدين

موزش تصـوير  ، بعد از آ/hid/لمه ناكبه عنوان مثال، براي . شد ميتوسط كودك بيان ) كلمات آزمون بودنا كه در واقع همان(هجاي دوم 

ضـبط   افـزار  نرمهر دو صدا بر روي . شد ميتوسط آزمودني گفته / هيد/و بلافاصله هجاي دوم توسط آزمونگر / نا/، هجاي اول /ناهيد/

ميلـي ثانيـه    30از طيف صوتي انتخاب شـده، . ديگرد ميو انتخاب مشخص  افزار نرمراحتي توسط ه ب/ هيد/صوتي  شده و سپس طيف

 شد ميواكه نوشته  1فركانسهاي اول و دوم اعداد مربوط به فورمنت ر نظر گرفته ورا د )/i/در اينجا واكه ( مياني طيف از واكه مورد نظر

                                           
1 First & Second Formant Frequency 
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صورت دانستن اين دو پارامتر صـوتي   در. 1 )باشد ميهاي فركانسي اول و دوم گيري فورمنت از طريق اندازه ها واكهروش ارزيابي تلفظ (

. باشـد  مـي كه فارسي داراي دو فورمنـت فركانسـي   بنابراين هر وا ).20(توان در مورد درست يا غلط بودن تلفظ واكه قضاوت نمود  مي

و فورمنـت   /F1/iرا  /i/براي مثال، فورمنت اول واكـه  . شود داده ميبراي سهولت كار، هر فورمنت فركانسي با علامت اختصاري نشان 

 SFSwin2كوسـتيك  آآنـاليز   زاراف ـ نـرم  2/1از ويرايش  ها در اين مطالعه و براي تجزيه و تحليل واكه. دهند مينشان  /F2/iرا با  دوم آن

ساخت كشـور   SHURE BG 1.1/ C15AHZ/ Pin 2 Hotهاي گفتاري از يك ميكروفون با مدل  گيري در انجام نمونه). 21(استفاده شد 

  .استفاده شدمكزيك 

، وجـود يـا عـدم    (Tamhane & Tukey)ابتدا با استفاده از آزمونهاي آماري آنـاليز واريـانس تامهـان و تـوكي      آماري هاي جهت تحليل

بـراي   .دشمشخص و سپس چگونگي اين اختلافات از طريق آزمون تي مستقل  قرار گرفتهاختلاف معنادار بين سه گروه مورد بررسي 

بـراي   .اسـتفاده شـد  . اس.اس.پـي .اسبرنامه  5/11ويرايش  وتي مستقل  متغيرهاي وابسته و مقايسه ميانگينها از آزمونمحاسبه ميانگين 

. كـودك كاشـت حلـزون شـده آزمـايش گرديـد       16بـرروي   افـزار  نرمدر زبان فارسي، اين  SFSwin افزار نرمز صحت پايايي اطمينان ا

 نتايج ضريب همبستگي بـين سـه آزمـون    روز بين هر دوره آزمون انجام شد كه 3، سه مرتبه با رعايت فاصله زماني 3بازآزمون -آزمون

افراد صاحب نظر گروه گفتاردرمـاني  تأييد  نيز مورد افزار نرماين  4محتوايي روايي). r <880/0(نشاندهنده همبستگي بالاي آزمونها بود 

  .تقرار گرفدانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي تهران 

  

  ها يافته

 همچنـين ميـانگين  . ماه بـود  53/32±8/1آنها سن ماه و ميانگين  22±1سال كاشت حلزون شده  2ميانگين سن كاشت در كودكان زير 

  .ماه بود 74/35±7/1ماه و ميانگين سن آنها نيز  28±1سال كاشت حلزون شده  2سن كاشت در كودكان بالاي 

هاي مورد بررسي در دو گروه و همچنين مقـادير اخـتلاف    ميانگين و انحراف معيار فورمنت فركانسهاي اول و دوم واكه) 1(در جدول 

، /F2/u/ ،F2/oاي  شـود در ميـانگين فورمنـت فركانسـهاي واكـه      ن طور كه مشـاهده مـي  هما. آنها ارائه و مورد مقايسه قرار گرفته است

F2/a/ ،F2/æ/ ،F2/e/ ،F1/e/  وF2/i/  05/0(بين دو گروه اختلاف معنادار وجود دارد P<.(  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                           
هارمونيك كه خود مضاربي از فركانس پايه  يك فركانس پايه و تعداديمتشكل از اين منبع صدا . كند ارتعاش تارهاي صوتي منبع توليد صدا را تأمين مي -1

شكل مجراي گفتار شبيه يك فيلتر عمل كرده و برخي فركانسهاي هارمونيك را . كند ميسپس اين صوت به وسيله شكل حفره صوتي تغيير . باشند هستند، مي

به طور كلي  .باشد مقياس سنجش فورمنت، هرتز مي .شوند ناميده مي» فورمنت«گردند  فركانسهايي كه تقويت مي .كند تقويت و برخي ديگر را تضعيف مي

  ).20( فورمنتها مشخص كننده اختلافات ميان واكه ها هستند
2- Speech Filing System 
3- Test-retest 
4- Content Validity 
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  ن شده به تفكيك سن كاشتاي در كودكان كاشت حلزو ميانگين و انحراف معيار فورمنت فركانسهاي اول و دوم واكهمقايسه  -1جدول

  مقدار احتمال  اختلاف انحراف معيارها  اختلاف ميانگينها  انحراف معيار  ميانگين  گروه  متغير  واكه

  /اي/

F1/i/ 
  500/48  10/434  سال 2زير 

31/13  802/10  445/0  
  615/59  79/420  سال 2بالاي 

F2/i/  
  686/138  16/2863  سال 2زير 

76/54  977/22  046/0  
  121/133  40/2808  سال 2بالاي 

  

/ا/  

 
F1/e/  

  567/70  07/672  سال 2زير 
13/34  468/12  011/0  

  825/76  96/637  سال 2بالاي 

F2/e/  
  510/333  73/2433  سال 2زير 

96/145  758/44  005/0  
  769/223  69/2579  سال 2بالاي 

  /اَ/

F1/æ/  
  191/81  54/1214  سال 2زير 

37/7  535/18  717/0  
  843/97  91/1221  سال 2بالاي 

F2/æ/  
  627/244  81/2182  سال 2زير 

70/107  910/43  039/0  
  533/207  11/2075  سال 2بالاي 

  /آ/

F1/a/  
  406/122  64/994  سال 2زير 

49/34  031/18  137/0  
  859/111  13/1029  سال 2بالاي 

F2/a/  
  165/186  19/1478  سال 2زير 

17/86  155/30  012/0  
  956/215  36/1564  سال 2بالاي 

  /اُ/

F1/o/  
  743/70  97/611  سال 2زير 

87/17  215/13  367/0  
  581/83  84/629  سال 2بالاي 

F2/o/  
  129/122  04/1202  سال 2زير 

77/57  118/20  012/0  
  828/131  81/1259  سال 2بالاي 

  /او/

F1/u/  
  917/28  29/433  سال 2زير 

21/3  239/9  980/0  
  691/71  50/437  سال 2بالاي 

F2/u/  
  842/39  73/2433  سال 2زير 

23/163  455/18  006/0  
  181/149  69/2579  سال 2بالاي 

  

نيز ميانگين و انحراف معيار نمرات فورمنت فركـانس اول و دوم شـش واكـه سـاده فارسـي در كودكـان طبيعـي مـورد         ) 2(در جدول 

شـود،   همـان طـور كـه مشـاهده مـي     . ارائه و نتايج آنها با دو گروه كودكان كاشت حلزون شده مورد مقايسه قرار گرفته اسـت بررسي، 

فورمنت فركانسهاي هيچ يك از شش واكه مورد نظر بين گروه كودكان زير دوسال كاشـت حلـزون شـده و كودكـان طبيعـي اخـتلاف       

، ولي بين كودكان طبيعي و كودكان بالاي دوسال كاشـت حلـزون شـده در ميـانگين فورمنـت فركانسـهاي       )<05/0P(داري ندارد  معني

  ).>05/0P(شود  اختلاف معناداري مشاهده مي /F1/uو  /F2/i/ ،F1/e/ ،F2/e/،  F2/æ/ ،F1/a/ ،F1/o/ ،F2/oاي  واكه
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  طبيعي و مقايسه آنها با نتايج كودكان زير و بالاي دو سالگي كاشت حلزون شده هاي كودكان ميانگين فورمنت فركانسهاي اول و دوم واكه -3جدول

  سال 2مقدار احتمال در مقايسه با گروه بالاي   سال 2مقدار احتمال در مقايسه با گروه زير   انحراف معيار (Hz)ميانگين   متغير  واكه

  /اي/
F1/i/ 98/435  865/68  419/0  101/0  

F2/i/  92/2887  712/171  520/0  001/0< 

/ا/  
F1/e/ 55/687  823/113  426/0  001/0<  

F2/e/  83/2412  941/252  831/0  001/0<  

  /اَ/
F1/æ/ 18/1194  659/119  321/0  212/0  

F2/æ/  77/2164  153/277  866/0  031/0  

  /آ/
F1/a/ 13/988  002/100  895/0  014/0  

F2/a/  30/1513  375/163  318/0  900/0  

  /اُ/
F1/o/ 43/603  612/78  701/0  036/0  

F2/o/  54/1206  074/114  958/0  003/0  

  /او/
F1/u/ 85/439  522/59  000/1  001/0<  

F2/u/  68/1033  251/69  632/0  321/0  

  

  .گروه كودكان مورد بررسي نيز تهيه و در ادامه ارائه شده است سه 1اي همچنين نقشه واكه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ساله  3-4ط به كودكان طبيعي فارسي زبان اي مربو نقشه واكه -1نمودار

                                           
1 Vowel Plot 
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  اي مربوط به كودكان زير دو سال كاشت حلزون شده در بيمارستانهاي اميراعلم و حضرت رسول تهران نقشه واكه -2نمودار

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي اميراعلم و حضرت رسول تهراناي مربوط به كودكان بالاي دو سال كاشت حلزون شده در بيمارستانها نقشه واكه -3نمودار 

  

  بحث

بين كودكـاني اسـت كـه در سـنين مختلـف كاشـت حلـزون         اي هنتايج اين پژوهش نشاندهنده وجود اختلافات معناداري در توليد واك

 در ساير مطالعات، وجود تفاوتهاي قابل ملاحظه در مهارتهاي گفتاري و زباني بـين كودكـان كاشـت حلـزون شـده بـا سـنين        .اند هشد

 كـه  شده انجام دادند دريافتندحلزون كه بر روي كودكان كاشت  اي هبا مقايسمحققين براي مثال،  .مختلف كاشت به اثبات رسيده است

 5در تكاليف مربوط به توليد گفتار برتري معناداري نسبت به كودكاني كه بعـد از   ،اند هسالگي كاشت حلزون شد 5كودكاني كه قبل از 

امتيـازات حاصـل از تكـاليف توليـدي را در      )2000(همچنـين اسويرسـكي و همكـارانش     ).22(دارند  اند هت كردسالگي پروتز درياف

از توليد دقيق تري نسـبت بـه    ،ندا هماهگي كاشت شد 36و متوجه شدند كودكاني كه قبل از  هكودكان كاشت حلزون شده مقايسه نمود

 ،)1995(مـورري و همكـارانش    -توان به مطالعه تاي ميهمچنين . )23( ارندماهگي برخورد 36كودكان كاشت حلزون شده در بعد از 

 در اين تحقيقات، با بيان اين مطلب كـه كاشـت حلـزون   . اشاره نمود) 1997(همكارانش  و اسنيك و) 1999(نيكوپلوس و همكارانش 
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 ـ  كه چنين نتيجه شدهدر سنين پايين تر موجب ادراك بهتر گفتار شده،  شنوايي ر روي مهارتهـاي بيـاني گفتـار و قابليـت     سن كاشـت ب

البته بايد متذكر شد كه عوامل ديگري مثل نوع پروتز، كيفيـت آموزشـهاي بعـد از     ).8، 17، 18( گذارد ميوضوح گفتار تأثير معناداري 

  ).22(را نبايد در اكتساب مهارتهاي گفتاري و زباني ناديده گرفت  وضعيت هوشي كودك عمل كاشت و

هـاي گفتـاري و زبـاني     توان براسـاس آن در مـورد توانـايي    ميشود كه  ميهاي كلامي محسوب  يكي از توانمندي ها اكهتوليد صحيح و

هر شـش واكـه فارسـي    بين كودكان زير دو سال و بالاي دو سال كاشت شده در توليد  نتايج اين تحقيقبراساس . كودك قضاوت نمود

شود كه اين توانـايي در   ميدر كودكان زير دو سال كاشت شده زماني مشخص  اي هد واكبهبود كيفيت تولي. وجود دارد اختلاف معنادار

سـال كاشـت شـده و كودكـان      2فاقد هرگونه اختلاف معنادار به دست آمد، درحالي كه بين كودكـان بـالاي   مقايسه با كودكان طبيعي 

  .جود داشتواكه اختلاف معنادار و 6هاي فركانسي هر  طبيعي حداقل در يكي از فورمنت

  

  نتيجه گيري

سال كاشت شده بـا   2وجود تفاوت معنادار بين دو گروه كودكان كاشت حلزون شده و همچنين عدم اختلاف معنادار بين كودكان زير 

 ،سال كاشـت حلـزون شـده و كودكـان طبيعـي نيـز تفاوتهـاي معنـاداري وجـود دارد          2كودكان طبيعي، درحالي كه بين كودكان بالاي 

  در كودكـان زيـر   شـنوايي  قبل از كاشت حلزون شنوايي حس شدن مدت زمان محروميت كوتاهتر علته ب اين امر است كه دهنده نشان

ن شـنوايي  حلزوموقع ه و بكاشت زودهنگام  كه توان ادعا نمود مي شود و بهبودي شگرفي در توانمندي گفتاري آنها حاصل مي ،سال 2

باعث افزايش قابليت وضـوح   ،گذارد مي ساده فارسي يها توليد واكهكيفيت بر روي  كه اي هظتأثير قابل ملاح علاوه بر) زير دو سالگي(

  .گفتار اين كودكان خواهد شد

  

  تشكر و قدرداني

اين  .داشتند بسياري همكاريكه در اجراي اين پژوهش  اميراعلم حلزون تهران واقع در بيمارستانكز تحقيقات كاشت از مر ويژهتشكر 

پايان نامه كارشناسي ارشد گفتاردرماني از طرف معاونت پژوهشي دانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي مورد حمايـت   نعنوا بهپژوهش 
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Comparison of Persian Simple Vowels Production in Cochlear Implanted Children Based on 
Implantation Age 

*Zamani P. (M.Sc.)1, Daneshmandan N. (M.D.)2, Salehi A. (M.Sc.)3, Rahgozar M. (Ph.D.)4 
Abstract 
Objective: Age at implantation is one of the most important factors in improving speech and language skills in children 
with cochlear implants. Moreover, good vowel articulation is very important in the speech. So, the purpose of this 
research was to determine whether age at cochlear implantation influences the production of Persian simple vowels 
when cochlear implantation is undertaken below the age of 2 years as compared with cochlear implantation later in life. 
Materials & Methods: This research was a comparative and cross-sectional study. Based on inclusive and exclusive 
criteria (i.e., have physical and mental health, monolingual or bilingual, have 9±1 months post-surgery rehabilitation, no 
hearing handicapped parents and no medical problems history), 140 children who cochlear implanted in Amir-Alam and 
Hazrate Rasool hospital of Tehran city were selected by convenient sampling and assigned to two groups, children 
implanted under the age of 2 years and those implanted above the age of 2 years  Also 238 normally hearing children 
were selected for control group by randomized sampling. The first and second formant frequency (F1 & F2) of the 
Persian simple vowels /i, e, æ, a, o, u/ were evaluated by the version of 1.2 of SFSwin software. Data were analyzed by 
Independent T test. 
Results: The findings indicated that there were significant differences between two groups in the mean of F2/i/ 
(P=0.046), F1/e/ (P=0.011), F2/e/ (P=0.005), F2/æ/ (P=0.039), F2/a/ (P=0.012), F2/o/ (P=0.012) and F2/u/ (P=0.006), 
but there was no significant difference between then in the mean of F1/i/, F1/æ/, F2/a/, F1/o/, F1/u/ (P>0.05). According 
to these results, no significant difference was seen between normal group and children who received their cochlear 
implants under the age of 2 years in the mean of variables (P>0.05). 
Conclusion: Observing significant differences in the quality of the production of Persian simple vowels between 
children implanted under the age of 2 years and children who received their implants after the age of 2 years, and no 
significant differences between children who implanted before 2 years of age and normally hearing children is in the 
favor of the positive effect of early cochlear implantation on speech sound development. Also, the results indicate that 
when performed under the ages of 2 years, cochlear implantation can prevent from vowels distortions in the speech 
flow of the receivers. 
Keywords: Persian simple vowel / Formant frequency / Cochlear implant / Age at implantation 
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