
���������������	
����
�����������������������������������������������������������	�������
�� !�	��"����
�� �#	���$�	���%%%�� &'

��������	
����
�	��	���������������������������������� 	���!���������"�#

��
$���
�%��������

��

��

��

��

��������	���
����
����������
����������������

��

��

��

��

��������������

������	��
��
����������������
������������������� �����!"�	#��
$��%���
����&��������'��()*�$��"+),���-�./)#�����)��
�$

�	0������$��1�2���3���4�����������5�"�$����*�6����/�����7"����������������$�8)9&*�:
�)5�6��0(;)���<)���$�:=(>(#�),�:��

��������?����@���@>�A������"�B��:������-�./#C
�D������5�"�7���#��(����������������)E���F���G���E����),�$��)G���E��:�)�

!"�	#��
$��%���
����&� ����������:=(>(#�,�C5�H�6�(0���>�A��7"���"+,D��

������	��	����������������:$���I�0(#�J$�����K�L	#MN������AO�-�./#�������������������
������
��:��������P�
�������

7�����EE�>���������
(����5�H�%�Q������R�%�Q����D���:��)�����"�
������)������������)R�
��
�)����6�/)"��F1�%�)Q����)�D���ST)


���,(G
(�(>(���$����U�
�J$����������8"����������V,(���$�C5�"+,�%�Q���C
����������:��������)
����C)W���()>(��F��
���

@�
1��"
�H�3�
����
��R�D��

��������������XYX���0�
��������������$�
��XYZ[��0�
�����F���
(��D��7�\����]±�����)����^��	����_���������)����7)
[�±�XY�`�

���$�3�
XYa[��0�
����������R�
�7
�3�
�UW��F��������D8W���������3
��8G)R�b)I���W�1�6�"�GR�7"�#���������$�
()��3�W)
��$�
�


���:���������\���������R�
������D�������
�!)"=(>(#�,�6����B#c����
�()��]XYc���)0�
��_����$�3�)���[[���
�()��]cYa`�

�0�
�_
(��3������dD��

��������������������
�����(/�������������7"�cYa`�0�
���)��$�8W����5�"���R���!"=(>(#�,�6����B#�:���
�����)RF��

���������!�
&��@���^&��������C
����R���D�+>����=(>(�#��
�(���
��
�������������1�����
�$�-�./#�:���%�H����(#���:�)�

�����0(#�����H�����G���������8W��7"��%�Q�������R����RF������$�8W����"���D��

���� �	���!"��!"�	#��
$��%���
����"+,��������

��

��E��
��$�H��)�����R����GRe,�%(E*���\/��
��

�:=(>(#�,��$�H�)����R����GRe,�%(E*���\/��
���
��

Archive of SID

www.SID.ir



(�	)�*+�
�,	$-�.+*�
��������������������������������������������������������$ /�0����	1�(��	2��$ /���3�$��0�4���5��,	�����&6

���
���

)))))�
)%��)))))	#��
$��)!"��"+,)))))))�������������������

]����	
�����������
��������������

������*(�����C)
���R��(H�3&�������)�������1��;)./��

��f�))�d��
���G))R�
�
�$�g�e))��C))������
��))��B#

���������C)
���"�)
��R�U)��O�:�����
�6h&���]Z�i���_

����1�j(�R��������7�)���)G"��1��(/)���
���i��N����)0�
�

����C
����R�J��eH]ci��_��$XNi�X�����
��()���)0�
�

����������"&� �����7�;;.��������R�j������"�,�
��������

��������)��U�G/)#�:��)����7"�������
�)����]X�i�`�D_��C)E*

���������/)��-./����
�
����:��������C)
�����k)L���)��

������� ���d�C�>��5��>���4���f�;*������)���4�$��V4

�
$���������6h&�)����:e����f�;*���"�����6h&����

�))*�$�P��))
��)� �))��$�)���))E��
�U��(�����))"��Q

��
���J��eH�������]�`ic�D_����b
�,�
��(��@Ed���
����:��

��l�	������V4���������"�/#��"�/4��:��������
�
�$�
()R

���b
�,��
�(��F��S,���������l�)	���)���V)4�:�)�����:�)�

))���"�/))#��"�/))4�)��)))R
(]�c�$���_�F��S)),�$

)��d��
�())��
��+��[Z���������)�����0�
���
�
��
�)Q"�

������
(R]Z�D_���������:��)��:�)"�W#�3&�)���7)"���)��H��

������
�Q"���H��F�����������$���)�����)���\��@)�(���������

�������m>����!Re,���R�������
��

�HD����)Q>�����)�"e��

�����������h
�
��)�E���!"�3
��������>�
�����G"��1��
�:�����

��
���
�$1�������$����]`���$�[�_��������)��@�(���1�����$&*

�����"&� ���H
��5������F��$�CO$�7�5��
(R�D]�N��)�

a�)�X�)�MD_��

��

�����)���������)��7)"����������?"�)R�F���)G"�����)#"�7

��������R���$����>���6h&���������W�1�7"�#�������R��]�Z��$�

�c�_���������7"���������$���
�����F���<���$����*�6����/�

�������������:=(>(����,��6��0(;������G���6����Q#

�������������)��$�
�
�C��)n$��
�
�U	���S�������F���(/�

����
(��6$�I���:������:=(>(#�,��o"$��C)
��������()��$�

��#�����������(/)���
�:��)����7"��C��n$�F���R��eH��(�

��-./���CV���5�"�7���#��(���������)� �G���E��:��

����������
$��%���)
��)����"&� ��!"=(>(#�,�$��G���E����,

!))"�	#���))��7�����))��:$���))��K))�L	#�7))"���"+)),

���������
��0(;)��!���E��!"�$���/W����WR����
�����

�����WRR��:
�F����������MN��������("�WR�C"�B>�M�����%�Q�

C5�HD��

��

�	��	����������

�������C)5�H�%�)Q����I�0(#��4�������K�L	#�DMN�

�����:�����������������V���(]�����������������8)9&*��)��

�������)��l(G/)���G���E���������)������]Z���$�c���$����_

���
(���
�����R��,(G
(�(>(�����������V),(����)�(���$�

���������)R�3�)
���:=(>(#�),���\/"��F1�����W�1D�������)����

������
(�����V��l(G/��������GR�
�
������]�[���$��`�_

����������C
( "�6�(0����g�e��C��������B#����������bI��$

�������"�$�3�W
��$)����C�&*�$
������)�
(���
�)�������)��

]�[�_����:��������:���
�$����������U��)R��)����
(��

��������������)��B#��)��������
�
�F$����"�$�?5
�F��S,�
�
�
( W�

������������
����B#����������
�
�F$����"�$�g�e��C�����6��5


����������F��k������89&*�7"��$�
(��j(5���%�(Oc������R�
�����

]`�_���������)I����E���)5��L��)
�����F��$
(��)�D������)����

������F���h�
( �������F��l(G/�������R�g������>�A��F��D

�������U� O�F��3(����6�/"��F1�����������E�����������

����������������������
(����� �����������1�U�*������D�


���P��G��,��� ���5��H(�(��������)����8"����$���I0��V���

��
(����� ��e��D�]����$�c�_��$��
��F��S,��:���������������:�

��!���H��]����$���_������AO�-�./#�$��������
��$��)W�1�

����R���>�A�D�������(>(���#��,(G
(�(>(��C	#���������

�����E*�$����5�H����O��n�*�������:���)p��
(����� ��8d�

C�V))O�F���))n�*��())>(��q))E�.��:�))����))>$e��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����
�����������������������������������������������������������	�������
�� !�	��"����
�� �#	���$�	���%%%�� &'

����$���9(�\�
������������$��)�1�U)�*��)���V),(���%()�����)�

�"
�H�3�
�����R���:e����:=(>(#�,D��

���������U)�r#�C��)n$��S�)���7)
�6��0(;���

���������:�)�����������>�)��8)9&*�������C�>��5��6&�;	#� �

����]�����$�c����$���c�$�Z_����	��
�
�U��6��0(;�

�))�5�"�$�UB))R��
�
��%�))5�!))"��
�:=(>(#�)),�:�))�

�))"
�H�C)) s��#�))*&���D�
�
�))*&���%�))5�:�))���#�

�L ���"
�H��9�����I�0(#����1����$�g��.�
���:���D��

��
����������

���:$��K�L	#MN���������������&� �������R�%�Q���D

��
���#Z����I��]XYX���)0�
��_�$�
�)��cM���)I��]XYZ[�

�0�
�_��������F����
���C V��$��F�Y����������
(���D]��Z��$�

�X���$�c�_XY`[����(����0�
�������$�U�r�����XYc����0�
�

���r���C V��$�
�Q�U��������
���)����
�XY[`��)0�
�)��$��

�
�F�����MYX[��
�0���
(���]����D_��7�\����]±��^��	��

������_�����������7
[�±�XY�`�������W�1���
�:����$�3�
�

cNi�N��
(��3�
�D�XY[�����0�
��������)�������F���)���cN�

���$�3�
XYa[��F��������0�
�ZN������)R�
�7)
�3�)
��D

�����
���
���UBRXY[�����0�
���
(��:�H����
��(�����
�$�

F������Ya���������0�
������
(����
�D�
�(
�2A
��
��Xa�

���0�
�
��(��C)
���
(�������$��"������D����
()����


����R�����������$��)W�1�C"�GR�@V4�����������?"F(#����)�

����"
�H��9����S���!�GI#�C
�����������/��$�������)����


t� "�L#�aX����(����0�
���������)I��6�"�G)R��)����b����8G)R�

3
������3�W
��$�
�
��
���������������D�������
��()���)0�
�

�������
(��C
( "����
��������]�Y�`�������
�)���
��0�
�

�$[Y�X���F��
��0�
�D_��

��� ����������� �������	

����
����

�

��

��

��

��

���
����

������� �	��
� 
��
� �
���

���

�#

�

�������	
���
�������������������������������� �!�����"#�$%&���'��(�)��!�*�������+� �,����

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



(�	)�*+�
�,	$-�.+*�
��������������������������������������������������������$ /�0����	1�(��	2��$ /���3�$��0�4���5��,	�����&6

��� ��� ���� ����
����

����

�

��

��

��

��

�������

�-��
��(#�������./�  ������0�����
���

+� )��1 2-��1��!!3�

4�5�

 ������0�����
���

'�-������6�1��!!3�

7�8����-� 9� 8 ���!:;��7 %&� +��.�

�������<
���
������ �!���= 0� !2��$%&������"#��������������������������������

�����
�
�
�C�0(;�[YaM�����)0�
����
��()����)�

��������
�
�
�U	��$��G�>(��6�(0XYa[����0�
���
��()�

��������$�)������@�#�#���������4����
)����
�H(T�]�YM`�

�))0�
_�� ��]X�))0�
�_��)),�$���3�))G�E �1]XYc�

�0�
_�
(��D���8���������$����$��5���)�����������F�:�

������]����$�c���$��Z�_���(����
�������)�>�A��
�(��:��

���������)R���
(����
������)"
�H��)9������C)
���������/)��$�

����������������
�
�F$�)��e���$�?5
�F��S,�
�
�:
( W�������


��������������)����
�g�e)��C)�����6�)�5
�6��)��B#���������

��CR�
�
(�$���������D����������)�����)��:������7"�#�
��

��������e������$�C
( "���
�����������1�������Y�����0�
�


(��D���:��������?"F(#������]�����$��c���$�Z�_���)�

��t� "�L#�S���!�GI#����������F���)W�1�^&�)���$�
()�����/��

�������:���1�u�	>���
( ����
�D���
MY`M�����)0�
���
��()�

����?5
�F��S,�
�
�
( W������������
��)��B#��)��������
�
�F$���

�������������%�()O��
��)��B#��)�����)���
�
�F$����j(5���6��5


����E.#�P�V4���j(5����������)��P()�(��?)5
�$�U��������

������C)
����)R�
�
(�$����e����(��D���
XY������)0�
�

��
��(������8)�������������������������������)R�
���)�F�D��


��������:�)�������@V4�����������?"F(#�!"�����R�3$��

�����]Z���$�c���$�����$���_�������
�
�U)	��!)�GI#����$

��"
�H��9����C
�����������/��$����������)�������)�����
���


���4����W�1�
�
�U	����,���������
()��3�)G�E �1�������C)
���)��

�:������������]��$�c�$�Z�_����C
( "�F����d���

��R�
������D��������)�4���
�
�������������
� �������)���e)���

������R�
����P(�(��?5
�e�����������������D���)�4�����O$

��
�
��������8��
(����
�H(T���$�������C)
( "���e���7"�#

]�
$�4Xv�����������_C
����R�
�
(�$D��

�

�>��)	����?�� �!����
������@A.����	���= 0� !2��$%&���������9����!�*���������

��

�:�������������

��

��

��


�
�U	���

�
�
�
( W�

?5
�F��S,��

�
�
�F$��

���������

�6����B#

�g�e��C������

�
�
�F$��

���������

�%�(O�6����B#

j(5����

?5
��

P(�(����

�P�V4�

�U��������E.#��
C
( "��

�����
][M�w��_��

B���

C	��D��

B���

C	��D��

B���

C	��D��

B<��

CEFG<D��

H���

C<FB�D��

	H��

CIF<�D��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����
�����������������������������������������������������������	�������
�� !�	��"����
�� �#	���$�	���%%%�� &'

��
�H(T����

]`a�w��_�

HG��

C	��D��

HG��

C	��D��

HG��

C	��D��

HI��

C<FGJD��

HJ��

CBFG<D��

	J��

C<F<�D��

� ���
]Z�w��_��J��J��J��E��J��J��

��,�3�G�E �1�E��E��E��E��E��	��

��

��(���!"=(>(#�,�6����B#���(>(���V,(���:��

� �
� �������c� 
�(��][Yc�0�
�� _3����� �
� $�[[�

�
�(�]cYa`�0�
��_
(��3������d� D�3�������d�
��(�

�6�(0�������.���"F��"h��
����
(I�>��(�
���E�I��

� ���.�� $� 
(��0�;�����d� f�W�>�� -�./#� ���

����� !� �����"��� !� ����	�����R� �
�
D�

�
�(��!"���
����
�3�����:=(>(#�,]ZY��0�
�_�$�

� 
�(�� $
� ���F� �
]�YX�0�
�� _
(�� D�$�H� 7"�� �
�

�6��0(;�� �"�
� $� 
(�� �G�>(�� 
�
� 6��0(;�

� 
�
]3��(>� $� �e�>���=� �89�
� _�� 
(�$CR��� D�89&*

3
�I�� �
�
b�� 3�W
�� $�� �8�� �(��� �
� ���Fc�������

#�,� �Q���� ��� �"
�H� ����/�)>()� :=(� �W�1�)�3���


(��D�:������������F������MY[[�����������0�
�

� �$�H� �
� �����5�H� ���O��:=(>(#�,� :���
� ���

��
(����� ���dD��

��

$%���

�����
�
���/��K�L	#[Yc�&� �����������0�
�

� �
� $� 3����� :=(>(#�,cYa`�:���
� �W�1� �0�
�

�
(�$� $� �0�;�����d� ���W�>�� C�>(�� -�./#

�
(�� �"�,$�,� ����h� �
� ���
(I�>� �(�
���E�I������� D��


���R�J��eH�?����@����
�$�6h�L��C
��7"����

� !���H��� 6h&���� U�>
� ��� :�����$�6����B#�

@�
1������
��R���R��]�`i���$���$�c�_���$��P�
�

:��������������7"�� e�=(#�,� 
(�(�� q"���#� $

�
$�� �V4� $� ����4� 6h&���� ��� :�������$� :�

�e��� $� :eB�� U�(�VG�(5� $� :
�GE�*� 6h&���

��� !"=(>(G"�
� 6h&����� $� ����
�"� �x�������(H

�C5�"� �������� �(>(�� �V,(��� �
� ��� ���d� ��5�"


(Ry!"� :������ 7"�� ��"F��� 3&���:
�GE�)*�

���� $� �R��]�`� $��� $��� $�c� _�6����B#� 7"�� q/�

���:=(>(#�,��
��VH�6�L�L	#�:�����*$�R����(#���#

��R�����������7"������
�$�-�./#�:=(>(�#��CW�

0(#� ����G��� ���� ��� ��� 8W�� 7"�� %�Q��� �����

����"���D��

����
�
���/��K�L	#�7�\����]±�������^��	��_�

� &� �� �������� 7
[�±�XY�`� $� 3�
�XYa[��0�
�

��(����F���������ZN���R�
�7
�3�
��D��

�%�Q��� ���d� :���(/�� �
� ��� �#��>�A�� �


� ��R� �C
�a���
$��%���
����&� �����������0�
�

!"�	#��"+,�C���D���F�������
��5����ZN�
��U�G/#�3

���� ���
]cD_����� :������ j(�R� ��� 
�
� ��/�� K�L	#

�C V�XYX��$���
����
��0�
�XYZ[����F��
��0�
�


(�� D�j(�R� ���d� :���(/�� 6����Q#� $� 6�L�L	#

� �
��� J��eH� 6$�I��� ��� �������� �V��� C
����

R����:�(��:������j(������ ������F��
ci��������

�
���J��eH���
���F����/�������]�Z�$��c�$�cD_��

� �
	#� 7"�)?"�R� K�L�#)��4��� 
�
� ��4��� 7"��

������
�H(T��� �1� F�� ���� $$��� ��
(��� D��


� �
� ��� �>�4� J��eH� ���d� :���(/��X��0�
�

�� �
� 
�
� 
��(�)
�H(T�)�����N0�
�)
��
��)�C�

Archive of SID

www.SID.ir



(�	)�*+�
�,	$-�.+*�
��������������������������������������������������������$ /�0����	1�(��	2��$ /���3�$��0�4���5��,	�����&6

�$�C
���N�$�z��C�
��
��0�
��N��
��0�
�

�
(����
�\�,�]�D_��

��

&���'()�*��

3�
��� 
(�� ���!���E�� �
� ���� 7�4� �
� �

���
�(����������������J��(H�t&�������8"
�����$��

���W�� :�������� P�
���#$����"�
� 
�� $

:�������F�� �V,(��� 
�(�� ��� ���\��� 
(�(�� :��

��� ���O� �(>(�� ��4������� ��� ���d� :=(>(#�,� ���5�H

��"�,$�,� ����h� �
� ���
(I�>� �(�
���E�I��� 6�(0

��� J��eH��"
�H�q�EG#� 7���#� CW�� �EG/�� $�


(�$� %�*� �"� 
(�$� ���� F�� �������������
�Q"�

���
���D����m"���������(#���>�A��7"�������������
�

� �"F� 6�G�� �
� CO
� $�?����� $� 75� ��#�
�� :�\�F��

�:�$�n�
(�(�C
�v��

���� )��^&:����������#$������� F�� ��

@�
1���� &� �� �������� �(>(�� �
��R�����t&����

�
(�$��W�#�����4�3&����!"���/���$�C
����� �

��
�
�������� �
��������(�
���E�I��� ��� �(/�

@�
1��
����
(I�>������"
����������
��R�
(RD��

�� ��(�*� ��� ��� ��� �{�1� �"�R� )������� $�

�:��������P�
��#$�������������!"�F���9e��8"��

��� $� �R��� �0�;�����d� ���
(I�>� C�>(�������
�

���/�����(���8Q4����:��/���6��>�A���"�������F�7"�


��H�6�(0�D��

c�
(�$� ��� C
�� 7"�� %(
� ��n�5� )

C�
(I�>����������
�����"�,$�,�����h��
�
(�(��:���

�������(E5������� ��k���$�!"�C
����R�����/�

|�e�� �
$�� ��$�G����}���5� �"� $� �"+B#� j(��

�"+B#���� �(/�� :���"�� ���� ��� �R��� �W�
�(�� �"��


��H����O��
����D��

��

+�����,�	��-).��

��eI���� ���
� ���
� 6��4F� F�� ��"�,� �


�:��"� ���@��Q�"��K�L	#�7"���
�����E��
�C��"F�

%��e\
�T
���
�
D��

�

�������	�
���
�

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����
�����������������������������������������������������������	�������
�� !�	��"����
�� �#	���$�	���%%%�� &'

%&���'���(��)��*�"��+��
�*�,�-.�'���*��������/�''�-#�0�-��'��+�.���#1�����'������)�+�����%2�3�

�)�*��+4'�(�/�����566%��

5&���'.����'��7*�4'�88����*��#-+��9#�7����+�����:��;##<�#1���)�+������������)�'��#���5666��

=&�����-��8�'����4�-�'#����-��������-��-����������)�'-��#*�%>>?��

@&� 	3#$.-#���4*��'��)� "*��'#--$���

*� ��� ���� "��+��#���� ;#(��� )�-#')�'-� ��)� 1��+��#����

�;)#$�����.�����4�-�'#����'#������%>>5A�2B�>>���

�

2&� ���+3���� ��*� �'#-$��� �
�� ��'C�D� #1� �3�� 
4
� $�$;�'-3�.� '�����#�� �#� .������-� (��3�

1��+��#����8�-�'#����-������)�-#')�'-��4�-�'#����'#�#8D�%>?EA�>5B�%5?5��

F&��C�'3�'�� 7�*����������"�� �''���;���;#(��� -D�)'#$�� ���#11�+�� &�;�-�)�.'�+��+�� ��� �3�� ����)�

-����-��4�-�'#����'#�#8D�%>>%A�%66B�>>?�

E&� ���)��'� ���� �.�)�$�#�#8D� #1� �''���;��� ;#(��� -D�)'#$�� ��� �3��  ����)� �����-��

4�-�'#����'#�#8D�%>>6A�>>B�@6>��

?&����)��#11�
����.�)�$�#�#8D�#1� �3�� �''���;���;#(���-D�)'#$����'�+��4�-�'#����'#��%>E>A�=B�

%5��

�

>&� 	����D� �7*� 4�;'���� ��*� /�'$-��� ��*� ��� ���� ��)�+��� +#-�-� ��� +#$$����D� -�;G�+�-� (��3�

�''���;���;#(���-D�)'#$���4�-�'#����'#�#8D�%>>2A�%6>B�%E=F��

%6&�/�3���
*�,�'+3)#�'1�'��7*�"����'�#���*���D�'���� �$.�+��#1� �''���;���;#(���-D�)'#$��#��

������D�#1���1���
��$�����3�'$�+#��	3�'�%>>>A�%%B�22=��

%%&� ���<�'� �
*� 4��1��)� 
�*� 4��1��)� ��*� ,��#�� �7�� �-D+3���'�+� )��8�#-�-*� -�:���� ��)�

.3D-�+���C�+��$�9���#�*���)�)�-�;����D����.������-�(��3��''���;���;#(���-D�)'#$��#'���1��$$��#'D�

;#(���)�-��-����-D+3#����)�%>>2A�52B�%52>��

%5&�	��;��*����C�-�7�*��##<���*����������''���;���;#(���-D�)'#$��)�1���)�;D�1�+�#'�����D-�-�B�

8��)�'���)�'�+��+#$.�'�-#�-����8���-��+��%>>2A�@6B�5F@E��

�

%=&� /D�$-� 7�*� ��'<��4*� ��C�-� ��*� ��� ���� 
;)#$����� .���� ��)� �''���;��� ;#(��� -D�)'#$�� ���

�)#��-+���-B���+#$$����D�&�;�-�)�-��)D��7���)���'�%>>FA�%5>B�556��

%@&�	3#$-#���*����+�D������D$.�#$-�#1� �''���;���;#(��� ��� -+3##�� +3��)'��B��'�C����+����)�

.-D+3#-#+�����11�+�-��7���)���'�/����3���'��%>>FA�%6B�5?6��

%2&�,�����8����*�"���)��8�7"��	3���''���;����#(���-D�)'#$�B���'�C��(�#1�26�+#�-�+���C��+�-�-��

7��'�-3��#����3D-���'8�%>E2A�@B�>%���

%F&� H�+<�'$��� �7*� 4��''�� �4*� �'#--$��� �
*� ��� ���� �#$.�'�-#�� #1� ;#(��� .����'�-� ���

/�-.���+-���)��#���/�-.���+�(3���-����8���-��+��%>>2A�@6B�%EF%��

%E&��'#�+3��
�� �''���;��� ;#(��� -D�)'#$�B� �#(�')� �� ;�#.-D+3#-#+���� -D-��$-� ��)�'-���)��8��

�'�$�'D���'��%>??A�%2B�>>��

�

Archive of SID

www.SID.ir


