
�������������	
����������������������������������������������������������������������	���	������ !�� "��#	$	���	����%	&	'���� ()

�����������	
��������������������������������������������������������� �!�� "��

��

��

���������	
���������������������
�������������������������
����������

��

�

��

����� �

����	���
������������������������	
��
�������������������������
���
�����
�
��������
������
����� �����!����������"���#����$%��	���&�

����������$�!�'�(�)�����������
���
���*�+,���
�-./
�0�1�����2'�3#
�4������������5�����6�&78�9	
��������:	������	�;8����<������(��=

�>���������������?�@?A*����0�;�
�B�

���������������������*����0�;�
�� �C�8����C���6�&78�B��������D8���/����E����=������F	����������
��� =�G��������<���(�=������H'���

$��������(�=���$�!�'��)!��3��!���$�������������2)���)!�����$���������4���(��&������E�I2�	
��4�����J�!������
��#����$���������4��$
��#
�����

$����������5���������������!�(���B����9	
������C����'����3JK������������3L���
�+8��(�=���<�������M�'�4���<�����N�DO�����������P������(��=��

�� �����3	�78������$������������#����!�E�
�������9�<�QM��������#���$�����������E�
��R���%��=�����$������8��!���SMT������(��������

�M�'���<������UO2���=����'����������M�'��=���V����������0
�'����O�������$�����������!��B�-��;������WA����������������������>����F	�

*!
�����	�����B(
���9��+8����X
���<���
���F	�
��
���������������$�����YA�0����H�'��S��5�����<����
�&���������O���=�������)8�������
��X


����3�JK��
�ZH�O�F���.[������X�M5��4\]�'�4����E�����
���4����2�!�4��
�H��4���(����
�X��
�����	����������!E���F�	���=������
��X
��
�

����
�X��9	��8����!��������^�����J��7��0
�'��=��C������B����,�(
��9���9��+8�����
��������=��	
���
����*O8����0��8�4���$���������<�����

$%����������!�9	��8��B��
���=��	
���
���E�����$���������=�F�: 8���*O8���	�����J��7��>���(�=�B��

������������3_�����YA���0���H�'�����<���-
��
������
�Y�����$�!�'��)!�����������$����������̀ �X���(��%����8���9	����	�����B�9	��2����

��������9	���'�����2)���)!�$������������<�����<�8�$
�����$
������$%��������5����$������������̀ ��X������!�a��%�B��������<���b
��X
�$
����

��������������J1�E�!�9	��8�(�=����
��c������!������
��de�Y��4��C��������F����.[����������\�]�'�4��C���Y�����[�4��C�����T���Yef�

����2�!�4�C��de���C��������
�H��4�e���C���������$�H	���ge���C����B���������)�3D������<���b
�X
�$
���������$��M�8�3D��4�C���

�e�Y�������	�[�3D��4�C�����������$��M���3D�����C���de�?����	�������%���C����B����������
���
��������=�����
���$
����G����������

����>�+��*O8�h��
�����2)���)!�$����������ge����H�'�����&��$���������40���(We����H�'�����J�!�E�I2�	
��40�������
��#geY�

�H�'��5����$��������40��Yef�H�'�0�����$
�#
�$��������de���H�'���0���B��

������������������������������$����������
���
�����
���$
���������������������2�����
�������E��!�R�
����$
�����
��8i����'�$�!�'�(�=

*�
�����C�8�
��$%�3H1���������	�����B��

���� �!��"���$��������4��
���
��B��

��

 !"�#�$��%#&'�()*��+�,�����-#���.�+�%��������

/!"�#�$��%#&'�()*��+�,��������%#&'�+�%�����

Archive of SID

www.SID.ir



*�	+�,-����.	�/,�����������������������������������������������������������������������0�
1��	23���	45�67�% �	�8����������(9

������ �

*#�5!����'����� �'������<�����(�=�������������������

(�)!�������j�O��
����5�����k�7�C����6��K�����R�����(��=��

`�X�(��%���(�
�)I��4�����4�3�l�����̀ ���������9�	
��������������
�

��0�i��	
���
�����(���,�����*�
����B�	
��
���$����
������

*�+�X�����������������������2���3	���������Z�H�O���
�������

�
���m8���n��JM��*��'������	���*� �'����9	
����������
��

���*	�)��������
�����9	
������������
�����$
�51��������	
���
���

���*+�J/��4�3��M��������(�
��!����(��=���(���	������(
���
����

�
��X���E�����E��'���;	
��*�
��o�B�p�

�:	��-
��
��
�����<�����(��=��(�)�!�������	
���
����4

�����������*�
��'�����9�!
����X���������J�'�8���
�X
���

E�/�O�������X�8���������'���I�
���������������E�������������

�V�&���q'
���E
��=���2'�����<�������(�=��(�)!���̀ �X���(��%���

�̀ �������������!�B9	
��������������	
���
����
����*H1��9�!
����

��Z�H�O��
�X
������	�����!��
�������r����L#����3�q�������
����

���(��=��
�������'
�	�
������$�/������,�������9��!
�����������

j��:����r���L#�(�=���(��������
������-����)=����X������

�(�����3��1�(
��������������I	�������r����L#��	
���
�����

(�X�����������o�B��p��

��

���&�&78�����0�;�
���E�!���UO2������'��	����������

�<����(�=��������������-
��
����(�8���	�����(��'����
��������=

h��	��(�=���r���L#��������<������M	�&�������(�=����(�)�!�

��*��	���������!B�o��p�s�/��
������r����(
�X
���X���I	����

��E��������8����<��������(�=�������������������t��7<������5�	
���

�Hm!���*!
�)��������l���(
��$
����'���>�QM����̀ �X���(��%��

�������������	
���
������9	�	�����������(
�
����*��=
��������

�	
����*�
���B���	
���
�������3	����������'����F�	���������

s�D����:���.[����$�������������������!
�)��'
������=��

9	
��E������u)����(��	�����������3�:2�8�
������X��	
���
����
���

��������=��B����(����/����'������:	��%����feg�v3��'��
��

�<����(�=�������������������:����.[��	
���
���
������-�����
���

�������3�:28������=��w�B�o��p����J�'�8����(��=��������

������(
�=�������X��#�����<����
������u�=����=������9��5T��

��3�C�l���M'�#����9�#�����
���������3�#
�������	
���
������

E�I����(�=���<����������(��l�����������J�'�8�����'����L#���

3q�������������	
������
���������0�����'�4���4

j�����E��X�4�����9�I5���C�51��I	�������������'��!���������

9	
����������������
����
��������3�#
�����(��)%������5����	��4�

������<%�`���5���j%���������>���J����$%���
��M��#���

$
�JX�(�	\[��������G�7����*M	������
���$�M��������
�������%B�

ofp�

��h��
�9^
���������5����������:	�����	�;8���
���

��������
���������������6��&78�9	
������������)�!�(�)���

$�!�'�>��������(�=?�@?A0�;�
��*������B�

�

������	
����� �

�������*�����0��;�
�� �C�8����C���6�&78B�����

�����D8���/���E����=������F�	����������� =�G���������
�

�<���(�=��'���H���$�������������=(������$��!�'��)�!���3���!���

$������������2)���)!�����$���������4���(��&������E�I2�	
��4��

��J!����
�#����$���������4���$
��#
�����$����������������5������

���������!�a�^�B�����9	
������C����'����3JK�������������
�+8�

3L��(�=���<�������M�'�4���<�����N�DO���������P������(��=��

��� �������P������M�'���(�=�����$������������#����3�	�78���

��!�E�
�B���M�'���(�=���H	�78��������P������������:	�4���(
�����

(�)2O��(
�
�����<�������� 1����x�8
��5�������3��1�������O�4��

��� 1���E�I2	���%�4��������M�'���(y�<�	�
����(�+����(
�����

��O��	����(��=���$��������������'����$��:�
����̀ ������$%��������

�<����(�=��(�)!����X�������(�)2�O���5������
�����(�
�
����4

�=��=
����/�7���$�������������B��

R���%������9�<�QM��������#���$�����������E�
����=���

���$������8��!��SMT�����(��������M�'����<������UO2���=��

��'���������M�'��=���V����������0
�'������O�����$���������

Archive of SID

www.SID.ir



�������������	
����������������������������������������������������������������������	���	������ !�� "��#	$	���	����%	&	'���� (/

�����!��B��8�����<�����(�=��̀ �X���(��%��E�!��������F��: 8���

�O�(�=��ZH�O����9	��8����!���z{������������X�8�����������

*JM�������������O��=��<�����������O��
��+8�������F�	���=��

�����������$����������l�|}�0���H�'����)8����������a��
��8����

������9	���8�*�!
��0���E���l����w�K���'�$
�	
�*#���

���!�B��

����������R����%�(�����'�F��'���������9	
�z{�

����5�	
�3	�������_�E�^����������������E�!���);8����
��X


ZH�O����3�JK��
���F���.[���������X�M�5��4\�]�'�4������
����4

E�������2�!�4����
�H��4�����
����	������(���
�X����F	��=�����

������
�X�
�X
��
��9	��8����!�����w�
�
����0
�'��=����9	
��
���

��J�'�8��J��7������^��B��

��

��1./
������*����E��%�����X����
>����N�D�O����

*J~���!�B��������������>�+��*O8��
�+8�$���������=����+l


������E�!�>�m!
�*O8���
�������F�: 8�����=����$�������

��!��J��7��G�������/��������=������C�B��

� �

�������� �

� ��� 6�&78|�0�;�
� $�!�'� �)!� $��������

*���� B� ��2)� ��)!� $���������YA>�+��*O8����

���>�m!
� *O8�E�!�� (�&�� $�������� 4dA�*O8�

+�� �� >�Yd��J!� E�I2	
�� 4E�!� >�m!
� *O8�����
�#

�AY�>�+��*O8������4E�!�>�m!
�*O8��$�������

�5����fY>�+�� *O8�������4E�!� >�m!
� *O8�

� $
�#
� $�������YY>�+��*O8��������>�m!
�*O8

�E�!��/�(
�X
�$�������5�!
��� B�E���!�>��X���

���
�
�E�!�>�m!
�*O8�SMl����	
���
�����
���F	

*�
�E�	���B��

�

����������	
���������������	����������������������������� ���!�"!�#������#!$�%	&�$�����'�����(���)

��!���)�*+���*+,��

E�!�9	��8��	
���
���

o0���H�'p �

�*O8��
�+8

E�!�>�m!
�

�

���
���G����

*O8�=�

��
���
���$
����

�

��

$���������

dAAg� ���� �|e� � ��2)���)!�

�dW�� ��� geY � ��J!�E�I2	
����
�# �

�fWA� Yd� We� � (�&��

�W��� ��� de� � $
�#
�

��f�� ��� Yef � �5����

��

�<���$
����$��������SMl��(��<�8�(�=�����=

E���F�: 8������� E���!�>��X�����+<�L�������(�=

���$�2����*�
�E�	������
�
���=��$
����9	��2���'

� �� V���� ���� ��� (��<�8� �<�����)!� $�������

Archive of SID

www.SID.ir



*�	+�,-����.	�/,�����������������������������������������������������������������������0�
1��	23���	45�67�% �	�8����������(:

��� ��2)��!�� B� $�������� 9	
� ��YA��C���

�<������<�8� $%� ��� $�!�'� �)!� ���������� (�=

�����!� B*�
� �_�� �� 0�i*O8� �
�+8���9	
� (�=

$�������� �	��� �� �M	�&�� ��� $�������������� (�=

��+<�L�*�
���2^�B��

�����-�����	
��� 
�&�����	�./�0�123� &�4!$�%	&�$���#�� 5
�6���$�����) ��%�������&�����789��&��!��'�����)

�*+���*+,��

��

��2)� (�&�� E�I2	
�� �5���� $
�#
�
$��������

E���

���� ���� ���� �|� ���� �9�)��?A �

���� ��}� �}�� ��� ���� ��5 �
��?A �

|�}� �|�� ��}� ��� �}}� �9	�������?� �

�}}� @� ���� ��� ���� �*2)J	��
��?� �

���� ���� ���� �|� ���� ��
��#��?� �

�@� �}�� ���� ��� �}�� ���8��?� �

||�� ���� ���� ���� ���� ��
�����?� �

|��� ���� ���� @� �}� ���	�)!��?� �

���� ���� ���� ���� ���� ��)���?� �

|��� �}�� ���� �}�� ��|� �$�%��?� �

���� �}�� �|�� ��|� ��|� ��%��?� �

���� ���� ���� ��|� ���� �(���?� �

��|� ���� ���� �}�� ���� 9�I�����

�����*�
�����I��0�;�
�(�
�����������	�)!�E�������5�����������8�E��������2)����4�*2)J	��
�E������(�&��$�������0��

��

��� E���!� >��X���� $�2��� �'� �=��
�X


�<����
� �58��J1� E�!� 9	��8� (�=� c� F���.[ge��W�

� 0���H�'o���C���p� $�H	��� 4YefW� 0���H�'�oge��

�C��p��
�H��4dYeY��'��0���Ho�e��C���p�\]�'�4

�e��Y�0���H�'�oYC�����p��2�!� 4�eg�H�'���0���

ode��C���p� �T��[� 4�e��f�0���H�'�oYef�C���p�4

� ���!����� �
��ge�g�� 0���H�'�ode�Y�C���p�4

b
�X
��	���We��Yd�0���H�'�o�eYf�C���Bp��

��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������	
����������������������������������������������������������������������	���	������ !�� "��#	$	���	����%	&	'���� );

�����:�� 
�&��;������<$����#!$�%	&�$���(��=�$�� 5
�6���$������)��!��'���������)�*+���*+,��

��

���������	�
��� �������������������������� �

���

�����

�����

���

�����

�����

������

 ���!"�

#$%&���

'��%(�

)*�+�

�,�-�

�.��"�

��
-�
��(��$/��

��

����)T�E���!�>��X���<���
�X
�����E�!�9	��8�(�=

�������������$�2���
��Z�H�O��(�)����������SMl������=��B

�����!������
������^��.[���$������^���=����w�������=

����<���w+���E����9^��2^������������w��������^�a�=�B

�����������
�w^i�����C����^��\]�_�w5^���$������^���

�
��w��$�2��
��w+����
��B��

��

�>��X���@��C���$�����������(��<�8���
���
���E�5=��3�:28�b
�X
���+<�L�������(�=��?�@��?A��

��

$
�#
� �5���� E�I2	
�� (�&�� ��2) � $��������

�

b
�X
�

�A� ?ed � �e? � We�� � �f� F���.[�

YeA � �e� � de� � �� �e� � $�H	���

geA � deA � Ye� � �e� � We� � �
�H��

�� ge? � deY � �eY � Wef � \]�'�

deA � ?e� � Ye� � �ef � YeW � �2�!�

�e� � �� Y� de� � Ye? � �T��[�

�e�g � Ye�A � We? � ged � �e�Y � ���!�������
���

��

��<�����
�
���(�=���������������������D����)�3

deYdd�H�'����0���o����C���p��4�������3D�����$��M��8�

YeW�Y�'����0���H�o�e�Y�C�����p�������4��������	��[�3D

gYeYdW���H�'����0�o����C����p������������$��M����3D

?ed�g�0���H�'�ode�?�C���p����B��

��

����� �

���������'��
��$�2���6�&78��������<�����
����9�I�����

��$�����������(��<�8��������=�(
��$�!�'��)!�(�=��*�O8

���E�!�>�m!
ffe����*��
�0���H�'�B���������_�w<��l�������

Archive of SID

www.SID.ir



*�	+�,-����.	�/,�����������������������������������������������������������������������0�
1��	23���	45�67�% �	�8����������)-

+<�L��ZH�O���������������*O8��=�(
���<�����<�8���
���

���
�=
Yfe��0���H�'���4���$
�)8���?de�����0����H�'������

��"�55�g�e����0���H�'�E���*�
�oBd@Y�p��$
�^��9^


�����������:�!�[�0��H1�E�I2��
����!���%�(�)�����������

E�2����'����>��������������3K
��l��e�������q'
��l���We��

������*��
�E��!�R�
����0���H�'�oB?�p����(�=��2�'���

��������������l������<�����
�������<�8�$
���������2�[Yfef�

�����*�
�E�!�9��+8��������0���H�'o�Bg�p�����
����M	�&�

��<�����<�8�������������	�������$�!�'��)!�(�=�$���������(�=

$������������2'�(�=�������8i���'��
�����!�4�����
���<��

��[��
�(�=��2'��*�
����'��	�B������������������T�=�

��$���
�����#�*+���������������2����D�DO8��X������8

������������2���(���<�8��<���$
�����!���8i��������kL�

*�
B��

��������E���!�>�m��!
�*��O8���
�����9�I������

$���������������$���������	����
�E�I2	
�����5����(�=������=

��������E��I��������X��3�<����ni���l
��'�*�
���2�����(��=

>�+������������������	�[����������a�
��+8�
�^��4*�
��)�%��8

����������<�8��<������+X
���������������J���7�������<���55'

�������5��*O8���
��������B��

����'��
��$�2��6�&78�����G�������/��������C���

�.[��� 4F��ge���H	����C����$�4�YeA��H���C�����4�
�

Y����4\]�'��C���de�����4�2�!��C���Yef���4�T��[��C���

de�Y�C�����������	
\]��
�����eYf�������
����-
���
��C���

���K� ����<�����X���$������^�a�=��������$��!�_��)�!�a��=

�5�M=B����<����+<�L�������������
��=
��)�!������������(�=

�����:����.[��
��We�W����\�]�'�4��C���fe�f��4��C���

���T��[?e������4�C�������
�HYeg�C��������2�!�4��ef�

�C�����������	\[��M���	
\]��
���fe�g���R�
�����C����

�*�
�E�!o�BYp����<����+<�L�����������)�!�����������(�=

)8����$
��e�YC����F���.[��4�We�g�C�������4$���'

Ye��������4
�&����\]�'��C���Ye?�C�������4�
�H��-
��
��

de������2�!��C��������*��
�E��!�R�
�B�oWp����M�	�&�

��<���
�X
����(�=���6�&78�9	
��������$�2������+<�L���	������

w����=������
�X
�9��(���l��8��'�b��������+<�L��9	
�����<�

�������������+���������!
����X��*&�L����+<�L���	�����

����������$�2��
��(���'��C���\]�'��5������
���������'��=�

ni���l
���������$������������\�]�'���
�&���
�(�
�&�����(��=

�������*��	���35��[�G��8�$�!�'�������B�������<���
�X


$�������������������8��� ����	���&��$��!�'��)!�ZH�O��(�=

�'���
����HQM��9	
�����ni���l
�����������=�$�����D�DO8���

���V����$����������!B��

u=��������+<�L��9^
����9^5T����(���<�8��<���$
���

���
�5T���� 8�>���ZH�O��>�D����u=����
���B��

��

���
	����������� �

�������E�I2��
���2=��[�0��7��*���+���
��H���5	�

����$�!�'���������� ��!
�)�����#����:!�[�0�H1

���/�#��5	�=�9���8������������:2�8�����
����K������������(�=

�����!B��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�������������	
����������������������������������������������������������������������	���	������ !�� "��#	$	���	����%	&	'���� )<

����������	�

�@���
��1�x��-�B���&���(
����*	�	�����<����$��������������!
�)��'
������=B�
��2��
�4���H1���M�������&�&78���

��!
�)�E�I2�
��4�0�H1���:!�[��$
�)8�B��d�B��

�

��� �������� 	
����������� ������������ ��� ��������� ������� ������� ����������� ��� �������������

��������� ��!�����"������������#�$%&$��

'��������(���(��"���)����*������������������+�������	�,�!�������������$%%-.�/&#�$�-�$�&��

-��0������*���1
��2��*����	2��3�����������*���*����������������������4������#�3�����5 �.�

$%%$��

�

Y@��
��1���x��-����B�-�������1�B�������'��� �'�����<����(�=�(�)!���X�8����
�=
����������������	
���
�����4

�H;��*!
�)��$
�	
�B���dd���d�c�B��

�

6��7�������
�� ��� ���� �� *"� ��� ����*������� ��������� ��*� *�������� ��� ���� ���������� ��*� �������

�����������������������!�����3�������	�5 ���8�������$%%9.��&#�'�-��

�

d@�5��������� ����B`�X�� �'�����'����������������!
�)��'
�����������������
���
���`�����3�l�(��


"�55���)!B�G�7��*!
�)�(��2'��	��=�9������i�&���1��;��B���dgB��

��

?@���'��j�9���+X�4���(���
��4$��U<�#�4-��(� �B�<���*	�	��������$���������������������(�=��(�=

E�2����'��:!�[�0�H1�E�I2�
���!���%�BG�7��*!
�)�(��2'��	��=�9������i�&���1��;�B����dgB��

��

%�� 0 ����� �
�� ��"����� 42�� ��*���� ������� 3����� 4������� 8���� ,��*�������

$%%�.$'#'9�-9��

Archive of SID

www.SID.ir


