
Arc
hive

 of
 S

ID

389�

����� ��� 	
���� 
 ������ ���������� �� ���� ��������  ����� ������!�"#!� 
���� $��  

  
���� ����	

1*
�
��
 ��
	 �

2
����� ������� ���	 �

3
��� ���� ��� ��
	 �

4
  

  

�����  
��!��"#��$�% �� ������#&�' (�)& ���*
 � �1)	 (� +�)& (

�#&�'� �)-�	��� ( /1)	 (� +7�'#)	 (�3 / 4� (�� � (�)& /��
�#&�'� �)��	����� (0&25 �#5�!��6: �� � -��
�  �;�<= �<
�	

 0'�� / >��? ��#@
� �#A ���B �C
�&��� �#A/
� .<E���� �� �
"#��$�%����= FG<	 0' #'�2<� �� ��������  ���� �#�H
� ]1[ .

	 -�G
 �#A#	 I���	���<�#
 / -�	��� 0' �/ �J� �� -�	���
K
% L<'�/���	% �� ���#<��� ��	�)M�"���)�� / �� ��� ��/���� N� �� �

�#� -�&�	 ��#�
 �]2[ 25 �#5 0& /�!� �� LP&���� �<
�	 -�& �� 
���Q��RS? �-#T S' ����� �#A/ KU	 �V�& / �2' �0
� ]3[.   

  

1  ����� ����	
 ��
� ���� ����� ������������� ���� ��!�� ���" ��#����  
2  ���
��$�� ����	
 ��
� ���� ����� ��������� ���� ��!�� ���" ��#��

������  
3���	
 ��
� %�	
��& '� �(
 ���� ��!�� ���" ��#���� � ��#
�� �)� �

*��+ *��#�,�-.   
4  ���$��*��(/ ��
0. ���� ��#���� ���
0. ������� �'5�6�&����7 ����  

* ����� ��	�
�� ��
��:  
��!�� ���" ��#���� ���
0. ������� �8��� *���� ������������� ����   

����: 2543585 0912                            �
�����: 7728026 0451 
��������� ��� :biopiri@iauardabil.ac.ir�

��

�� !
�
�: 22/4/89                     �

"� #�
$� !
�
�: 24/7/89 

���#&�' (�)& ��#	 �� 0)V�@
 ��#� �
��<W ���)V� ��!��X	 ��
��� .Y��K=����	 -�G
 ��G��  �T�& �#)
	 -����= 0' �<��

���#&�' (�)& ���	 �� ��#� ���J� ����� Z�	��� �<
�	 �� �<��&]4[. 
0&	 �*
�����#&�' (�)& ����)V� ���J� ����5 �� �� �#T ����& \-

= �& L<'�^�
�K
% / ��������� _S)P	 =��#� �� �� `6H / �
��
����#
�	 a��b� ���)���
��< .^�� Y��K=���  (�)& 0' 

�#&�'��	 ���= 0& �<
�#��^�
�����/K<& �����<�� �����/����<� �
/�	���<� �<��#' +�)���
#�/�� ��<�= / �^�
������	��#S= � 

NMDAJF� �
� �� �c
% ��$S�b / �
#� +�/ � �<�� ���? �]8-
5[.U� ���)& ��)T�� �� NW#' ��� (�#&�'��	 ���
�#�<U� ��� ���

���	 �� ��'�� +�2�= 0& a�f�� �� �c
% �^�
��� ����
 ��g�<�h 0&-

	��� �-�	��� 0
#�
 -�#<b���	��� / ����� ��� +����= 0& �^�
�-

����#' �i�<�= / N�^�
������ �"#����
��� ���H�� � 0'��)�-

����� -�	���/�#
/���� +���� 0& ^�
��=���
#�/�� �<� / ���� 
	�I�
	 ���J� �
�#����= �^�
����	��/� �<���
 0'#S& �� �� ]9[ .
����� �� +�#&�' (�)&��5 0& ����/ _�!�= �� �^�
� j#<� kb�& ��

i#�#'�	��V ���J��$�� �'�� ����� ^�� ��2 .0&	 �*
� 0' ���
�� ��#� ���J��� �'�� ����2)
 ��#&�' (�)& �J� 0g��/� ��� 


#�/���= / ��^�
����
#�/�� �<�	 � ���&]10[���H�� �� 0'� ��g
 �J� / Y��� �&&��X�� ��)V��& �0& �)G= 0X��/�^�
���� 

����:  
	�
 � ���
�:"#��$�% ������#	 / ���6: ��#	 �� -�	��� ��*
 ���#&�' (�)& �	 �V�� -#�#� ��*
 -����= �� \)G	 �<�T�� ��
#� . ��� ��

^�
��= Lm
 0!��X	 �)G� n	�'#M�� �<��#$�
 ����� ��#� Y#	��� 0)V�= ���? 0!��X	 ��#	 �&��X�� ��)V� �& -�	��� ���J� .  
��� � ����

: ����#$�
 �M	�'#M�� +T�� \��K� �#*<	 0& 0�H�
 CA1 �)G� n	�'#M�� Y#	����� ^��o)�� �& 0!��X	 ��#	 ��#�  

0& p'��#��)�� ^�@)��  0V�5 /� ��#�����= ���6= a#
�' . ��6= �� p�0)o� N��-�	��� �?�o� +T�� \��K� R?�!)	 /   ��)V�
-#	�% �& ��
�#�H �&��X�� hole-board �� ^��g<� .^��� -#	�% �& +��H ��� 0V�5 N� p
����/ K���
%0���m	�� �
 .  

��
��:  �0!��X	 ��� �� ���!� -�	��� �?�o� -/�� \��K�head dip L��' �� -�#�H �)'�H ����!V / �� �)001/0P= .(0& �^/Qb \��K�
 �)G� n	�'#M�� +T�� 0& ���#$�
 0V�5/� �� K�
 ���!�head dip�' ��) 01/0P=(���6@& ��J� �)'�H ����!V �/� �& 0$<�� -/�& � .

���<E���$	 \��K�  ��	Q�	)�<��#$�
 ^�
��= ���
#=�)
% ( ��)V� �/� �& ��J� -�	��� �#�H / r��: �� �)G� n	�'#M�� +T�� 0&
��
 �)'�H ����!V / �&��X����  )05/0>P.(  

���������:�	 -�G
 C��)
 ��� E�� L<$���& N� �c
% ��& 0$S& ��<��& �	 �� r��X�� �J� ����� ���#$�
 / -�	��� �c<� 0
 ��� K�
 ^��
���� �#A/ .��<E���  �&��X�� ���J��	 s�m�� �<��#$�
 ��: ��� ^�
��= \��5 �� -�	����#� . 

����
�����!:��#� Y#	 �r��X�� �n	�'#M�� ����#$�
 �-�	���   
                                                                       ��Sb 0	�<SfV–W ^�/� �t�V �G�/u�  ^���� ������c4 �-�)�	� 1389��
o� � 397-388�

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

-���$�� / �����

t�V 0	�<SfV| -�)�	� 1389| ^�/� 14| ^���� 4 �390

�/K<&�����<�	 ��#� �=��� ]7�11[. � `�5 ��� �@�� ���2�� 
�����& ��#&�' (�)& ���
 / ����#$����� �#A/ � ."#��$�% /� ���� 

�#&�' (�)&�
 / ���#$�� / #'�2<� �� ��/ �
��� �#A/ ��@ �*S: 
�#&�' (�)&������*
 �� ���V� -�& �� -�	��� ����@�0&  ���

�KV��	 L�� �&�]12[ . -�	��� 0' ��� ^�� vPG	� �<
��

��#$�	 ��-/�#
 �
�#����	��/� �i�<�H�
 N��$� ;#)<�@� 0� �� 

��
 a�!V�� .R��A� ���	� �� -�	��� ���? 0$<� -�#�
 a�!V 0<
-/�#
���	��/� �i�<�H�
 N��$� ;#)<�@� 0�& �
 �� L��#$�� 

^�#&� / �'�� /� ��0& �� �& R� ��#��i�<� �J� / ^��' +�b N
�
��$�#? ����/� �& �-/�#
 ���	��/� �i�<�	 a��b� N� -
��
��< .�&���� ��0& R	 �*
�@)�&�/ �� -�	��� 0' ���� 0& 
������ ��@���� �� ��������&  ]13[. �� 0' ��� ^�� ��c<G

 / -�	����#&�' (�)&������ �� �� �#A#	 �@�& -#�#� / ��@0-
K
% ��c	 0X��/�	%#
#	 ���'� �� ����
 ���J���#$�/� ��-/�#
 -

���	��/� �<� �!� ����& / ^�#�
 +���� ��� �� R� ��g ���J�
��)V���#� �� w�#� ^�� ��T� ��@�+ �	 �<��&]14[. "#��$�%� �

 ���#$�
 ���J� �$�i#�#'�	��V����  j#<)	 ]15[ . ���J� �� �����&
���& �� /��� ��� ���
�#� 0& ���#$�
�)��� �& L<' ���

S)P	 ��)���
����#
���� �@)�& _/ <W 0&�G	 �)��H �� ��#	 �� 
�#&�' (�)&��
 ������ ^�� Y��K= K ]16[ . -�	��� ���J� ��#	 ��


 /��#$�/� ��&��X�� ��)V� ��?�<)	 / ��!)	 �����K= � �#A/ 
����h0
#= 0& ����& 0' �� �"#��$�% /� ��&��X�� �� ���J� �� / 

�� r��X����K�
  ��� ^�� Y��K= ]17[ . �@�� `�5 �� �T�&
�	 -�G
 ��!��X	��<' � �� ��c	 Lm
 �)G� n	�'#M�� 0 �/�&

�����)V�&��X�� � ���� ]18[.� �-/�#
 n	�'#M����#' �i�<� N
	 LP& �� �� �#T�
��/��& / ;#)M� ��#�b � �'/�& r�#	 LP& 

���	 �V��� / �<'�-/�#
 �����#' �i�<��c	 Lm
 N� a��b� �� 
)T�<��&��X�� ��)V� / ���& �	 ��<<' ]19[.� �& ^/Qb �� 

^��)�= ��5�2��� n	�'#M�� 0)�� �y#z�/�� y#'#� �;#)M� �& ��
���� �
�G�� �G? �
��	 LP& / a��@�	% �y#	Z��#M�� �0V�� -��& / 

0' ��� ^��  �� {#V �H�#
 �	��� �/�& +�T� �&��X�� ��)V�
�	 �<��&]20[ . �)��� �*
 �� �&���&& L<'��#&�' (�)& ��� / ��


��#$�/ �0& 0A#�  ���  0' 0)$
	���A �� -���6: ^��� �#A/ �	 
 ���� -% ���m	 /�
 �<
����#$� �� ���V� -�& �����@� ��� 0& 

�KV��	 L�� �&� / K�
� 0& 0A#��"#��$�% /� �� 0' j#�#	 �� �
5��/ _�!����& �& �� ����)V� �� � �& L<'��)���� 

�#
/�
������)�� �
� _S)P	 FJ�	 ���? ���<��� � ��� 0!��X	 �
���&& L<'�= / -�	��� ��^�
����
 �#$��<�� �	� �� n	�'#M� 0<

&��X�� ��)V�����& ��#	 ���� 0)V�= ���?  .  



 ��� � ����   
 �)T�<� ;#Sb ^�$G�/u� �� 0' �&�g� 0!��X	 ��� ��

)-��c��-���� ( �� ��� ;�g
�218 �� ���@G��	�% NW#' Y#	  �

 ��u
NMRI) �2��m� -�/30–22;�=  (� 0' -���� �#)��� #)�)�
� �

�#& ^�� 0�c��
����= ^��o)��  .-�#�H ���m�m
� 0
�P
�#�H 0& ��
 �� / ^�� +m)<	 �)T�<� ;#Sb ^�$G�/u�^/�= ���? ���� ^� ���

�
�� ^���.L��	�% a#5 �� Y#	 ���)T� �� �V�' ��6: / r% ��-

�	 ���? ���V�= .��& 0
�P
�#�H ��	�3±22�)
�� 0A��  ���=
�#& ��U)	 .0& �H��A �� +2?o� N� ��	� �� Y#	 0& 0)^��� ^��A 

�<�� \�2X� 0
�P
�#�H w���� �& �� �#T 0' �� .  
 ^�@)��Hole board:  

���Hole-board �� -�#�H ��)V� ����& ���& ��)&� �� 
w�
	& �<�% �
 / ���A ��� 0�	 ��'�V� ]21[ ���& ^�/�	� ��/ �

 ���? ^��o)�� ��#	 K�
 y�)�� 0& -�#�H }��� / r��X�� ����&
�	 ���=]22[ .^���
�/ ^���G	 -�$	� ���� ��� 0$<�� 0& 0A#� �&-

0& �� -�#�H _S)P	 �����)V� ���=�	 -�	K�� ��#� �����	-

-�#����� ��)V� �� �!	�A _��#�  .^�@)��Hole-board  
)-���� �-��c� ��!<� ~�& �'�� ( K�
 Q2? 0' ��/� y��� �&

 ��� 0)V�= ���? ^��o)�� ��#	]23[�� � N� 0
o� �Q� +��	 �$�)
0& p$M��� p<A �� ��o� 0& ��!&�) 3 ×40× 40 �)
���)	 (0)T�� 

^�� ���. �� +$� 0& 0
o� ��	 �&�	 R!$	 N� a#5 0' ���&
 -% ��b /40)
�� � -% j�o��� / �)	3)
�� �	 �)	����& . 0
o�

����& � 0� �� 0)V� ��'�	 ���#� -/�& R!$	 ��/� �� �	� ����&� 
Z�& 0
o��� 16 ���#� 0& �X? 2 �)
���)	 0�2!� ^�� 0' ��� 

���#��� �� 0
o� ����<�) 3)
�� ��)	 (�
��� ���)	� .w�#� �GW-

��� ��#
 0�2!� ^�� �� ��� ^�@)�� ���!� head dip) ���!V� 0' 
-�#�H Y�� �� �� ��	 5 0m�?� ���/ ���#��� �	�<'	 �� / �-
��/%( Y���� �	�#� .)V� 0& 0A#� �&0
��=#g)�A ���Y#	  ��

 �#T �� / 0)T���� ���A w�
	 ��� �� Y/�' 0& �� �
��� +����
���#� �� ��0
o� ���^�@)�� �
�/% �� / ^��'  . ��-�#�H��� 

 0
��=#g)�A ��)V� r�X�		 L��'���&� .�=u�/ ��� �� L��' 
Y#	 �� 0
��=#g)�A ��)V����r�X�	 �� ���&  ���J� 0& -��&

 �&��X����/��� �&��X�� �� /�	 -�#��#�
 ^��o)�� h0& 0
#= ��
 �� �� �#T �� -�#�H 0' ���!V� ���!� �� r��X�� ���/��� 0'

���#� ����	 �� / ^��' �� ��/%) ���!�head dip ( L��' ��
�	 ���!� r��X�� �� ���/��� / �<��head dip� L��KV� � 
�	�<� .�� �&��X�� ��)V� ��� �& -�	� -�#�H �)'�H ����!V K�


 �	Qb N�' 0&+ 0
o� �/� �� 0'  ^�@)�� ���^�� ��� / 
�& ���? ��cW 0& �� 0
o��	 ���m� �&��	 ^��g<� ��<'�#�. ��� 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID


 ��� ^�
��= / -�	��� L<$���&��#$�<� �...�

t�V 0	�<SfV| -�)�	� 1389| ^�/� 14| ^���� 4 � 391

& �	Qb0 +&�m	 jQ�� w�/ 0' ���m)�	 �#XT ��� �& ^/Qb
 +$� �!&�	 0
o�Hole board�	 +�/ �� 0& �� �<'� ��g�� 

�	���=. ���!� �	 �#2b �#XT ��� �/� �� -�#�H 0' ���!V� �<'
���& �	 -�#�H �)'�H ����!V �� ����
 .  

��/���  
-�	��� ���/��� \�m
� ��� ������#$�
  	�$	 /�	Q� �

)^�
��= ���
#=�)
%
 �����#$�<� (�V�= ���? ^��o)�� ��#	 0' 
 ��@�� �'�� a#f
	 ��/��� ��� �@��)�$��	% (�	�<��& .

-�	���
 ���#$�	�$	 / ��	Q� �� ���� a�	�
�� 9/0 +��)�� ���� 
�� +H�
 .pH �� -�� +H �� �!& ���#$�
  a�	�
� �& ����� 0V��

 �#� -�#�
1/0 0& ���� pH�ST�� w�
	 �!�25 ) 4/7 (���� .
 -�	��� �/��� \��K�150&  / r��X�� ��� ;�g
� �� +2? 0m�?� -

�?�o� -/�� ��#� �gH 0& / 10�S�	 ;�= #S�' �& �)��  ;�g
� 
��  ��	Q�	�$	 / ���#$�
  \��K� /5 r��X�� ��� �� +2? 0m�?� 

a#
�' \��5 �� -�#�H �� �� ^�� ^��� ���? ��� N� �gH 0&
/�$�	 �)���)G� n	�'#M�� 0�H�
 0&Y#	 �� �� ;�g
�  . ��

 �V���� ��	Q�	�$	 �� ���#$�
 �& ^���� �� -�	��� 0' ���
�#�H
�	��' ��
�K�� -�	��� \15 r��X�� ��� �� +2? 0m�?�  ;�g
�
�	����	Q�	�$	 �� ���#$�
 \��K� �!& 0m�?� ^� ��	 ��#� -

 �V�= ���c
 �� /5 ��	Q�	�$	 �� ���#$�
 \��K� �� �!& 0m�?� 
0& r��X�� ����	 +�b�	% .& ���/��� �/� r�P)
� 0 0)V� ��'

 �S2? ��!��X	 y��� �& \�m
� ��� ����!��X	 /�"��)&�  ��#� 
�V�= ]24[ .  

#
�' / �H��A �)G� n	�'#M�� 0�H�
 �� ���6= a  
Y#	 ��	�)' \��K� w�#� ���@G��	�% NW#' ���
 ���S'/����)mg/kg 100 (&0 ��KS��� ^/Qb)mg/kg 10 (�&-

p'��#��)�� ^�@)�� �� ��
�#�H pM� ��
�� Y#� ^��� ���? 
�
�� .a#
�' ��<��� ���)G 23 (0&�S�	 N� 0V�5 /� ��#� �)	

\��K� +
	 �� ��Z�& )�)G� n	�'#M�� 0�H�
( � ��f)P	 �&2-
=AP �6/1=+ML �5/1-=V ]25[ �
�� ^��� ���? . j#�g	 ��

a#
�' ��� �� �$� ��� ^��� ���? a#
�' /� -�#�H �� �� �� �� ��
 �)G� n	�'#M�� �� ��@�� / KU	 ���� ��� �)G� n	�'#M��

��� ���? KU	 nW ���� . ��f)P	 �� a#
�' -��� ���? �� �!&
�K� -��
� -���� �� ^��o)�� �& �*
 ��#	a#
�' �$ �� ��<��� ���

�
�� �$
	 �#T ��A . -/�� \��K� �� +2? / �H��A �� p�
 �� �	 ^��� ^��A�  -�#�H 0& �/��� �KU	5 �� 7 ��#2c& ^�/� �/� 

 ����)H� �)V�& R��P� / y�)�� �V� �#*<	 0& �� �H��A �� p�
^��' ��M� �H��A w�#� / ���=�& �#T ���b ���H 0&.  

  

 �KU	 -/�� \��K� /���  
 a#
�' +T�� ��� �)����& �� p� /��� \��K� ���&

 -�#� �� ���<��� G30 0' �$�KM
��
� 9 ���� a#5 �)	 �S�	 
 ��<��� a#
�' +T�� ��G 23^�� ^��� ���? /  a#
�' �� �� 5/0 
 ��	 �� /��� �)��/�$�	90-60�	 \��K� 0�
�J �� . \��K� a#5 ��
�	 ^��� ^��A� -�#�H 0&-/�& ���<' �'�H 0
����% ���)�� ��� .  

L��	�% / ��/��� ��������^�� ;�g
� ���  
a/� L��	�% :�J� -�	����&��)V� &��X��  �  

& -�#�H ^/�= ��cW L��	�% ��� ��0�V� ��' . a/� ^/�=
 ����� a�	�
)10;�=#S�' �& �)�� �S�	  ( ����m	 ^�
���?�& ^/�= 0� /

 -�	��� _S)P	)5 � 10 �15�S�	 =;�=#S�' �& ;� ( 0m�?� ^�K
�� ��
0& r��X�� ��� �� +2?�
��' �V���� �?�o� -/��  ��#� .  

;/� L��	�% :�J�  \��K� �)G� n	�'#M�� �� ���#$�
 �& ��)V�
&��X�� �  

��cW L��	�% ��� �� & -�#�H ^/�=0�V� ��' . ����� a/� ^/�=
)5/0`�5 �� �� �)��/�$�	  (��m	 ^�
���?�& ^/�= 0� / _S)P	 ��

���#$�
 )1/0 �25/0 �5/0Y#	 �& ;�=/�$�	  (0& �� \��K� ��#�
�
��' �V���� `�5 /� �)G� n	�'#M�� +T�� .  

;#� L��	�% : �J� \��K� �)G� n	�'#M�� 0�H�
 �� ���#$�

-�	��� �& ^�� s�m�� �&��X�� }��� �&  

& -�#�H ^/�= ��cW L��	�% ��� ��0�V� ��' . ^�K
��
 +2? 0m�?�^/�= �	��� ��� ��-�	��� �� )15 �S�	 �& ;�=

;�=#S�' (0& ���<)��� �V���� �?�o� -/�� ��#� . �!& 0m�?� ^�
��� -�	� 0& ^�
�	 0m�?� C<� �<!� a/� \��K� ��� ����� a/� ^/�= 

)5/0`�5 �� �� �)��/�$�	  ( _S)P	 ����m	 ^�
���?�& ^/�= 0� /
���#$�
 )1/0 �25/0 �5/0;�=/�$�	 Y#	 �&  (0& �� \��K�  ��#�

�
��' �V���� `�5 /� �)G� n	�'#M�� +T�� .  
L��	�%;��cW  :�J� �#�H ;�b / �#�H �� ��	Q�	�$	 
-�	����&  ��)V� &��X�� �  

& -�#�H ^/�= �G� L��	�% ��� ��0�V� ��' . ��cW
��� �� +2? 0m�?� ^�K
�� a/� ^/�=� ����� )10 �& �)�� �S�	 

;�=#S�' (W / -�	��� ��!& ^/�= ��c)15�S�	 ;�=#S�' �& ;�= ( ��
0& �/� 0� ��& �� 0$<�� �Sb ��
��' �V���� �?�o� -/�� ��#�

 �/� -�	���15 L��	�% �� 0SH�	 ��� �� ;�=#S�' �& ;�= �S�	 
 -�#�H �)'�H ����!V -�	��� ����/� 0�m& 0' �#& ��� �� r�P)
�

�	 ���? ��J�� �
� ��/� �	� ��
��� �15�S�	  ;�=#S�' �& ;�=
 �� �)'�H ����!V / ���� �J� �&��X�� }��� �/� �& wmV -�	���

��
 ���U����. a/� \��K� �� �!& 0m�?� ^� )-�	��� �� ����� ( �<!�
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��� -�	� 0& ^�
�	 0m�?� C<�� ^/�= ��cW L��	�%0&  ����� R����
 ��	Q�	�$	 _S)P	 ����m	 ��)2 �1� 5/0& ;�=/�$�	 Y#	 � (0& ��-

�
��' �V���� `�5 /� �)G� n	�'#M�� +T�� \��K� ��#�   .  
���<� �V�&  

-�#�H �)G' �� p� �
� \��K� �& ;�V/�S' w�#� ��
 #S& �S�)	4 درصد) μl 1 ( -/�� �� KU	 �a#
�' /� �� +T�� 0&

 ����	�V -/�� / ^�� ^��/% -/��& 0�g�A10�	 ���? ���� -

�V�= .�& 0)o� N� �� p� �/�/ +
	 �� �H��A ��� �� ^��o)�� 
Y�& KU	 -/�� 0& a#
�'��� ���� KU	 0& a#
�' �/�/ +
	 �^�� ^

0&�	 ���? 0!��X	 ��#	 �#� �#$�/�$�	 0S��/�V�= . �cA
�	 ^��o)�� y#<��'�� pS5� �� �^�� 0�c� �)V�& �5�m	 0!��X	�� .

a#
�' ���=���? +
	 �� -�<��5� R�' �� p��#
 �� �� ��#	 �H
�*
� �� +��H ��bQ5�  �� ���	% +�S
� / 0�Kg� ��#	 -�#�H

�V�= ���?. j#�g	 �� 0' ��� �'B 0& ;�Z 218& Y#	  0 ��'
^��� �0!��X	 ��� �� 0)V� 0& �#&�	 ���18 +��� 0& Y#	 �� 

a#
�' -�� 0)�& �a#
�' ���=���? +
	 -�#& �����
 �� / ��
a#
�' -��)V� / ����= `6H ��^��� 0& �#&�	 ���200 �@�� Y#	 

����= ���	% K���
% ��� 0' �200 �� Y#	 �� 20 ���� ^� ^/�= 
�<)V�= ���? .  

���	%  +�S
� / 0�Kg�  
 ���!� head-dip ��#� 0& ^/�= �� �)'�H ����!V /

 / ��@
��	��@
��	 ����
�)�� `��

� ����= �2J .0& ���!� �#*<	
^/�= ��& `Q)T� �#A/% ��� p
����/ +�S
� Y/� �� �L��	�

0V�5 N�  -#	�% / �2�m!�����= ^��o)�� �
/� . ;�g
� ���&
��KV� ;�
 �� ���	% ��2��
	 SPSS  ;�
 �� �����#�
 ��� ���& /

 ��KV�Sigma Plot �� ^��o)��.  
 

��
��  
 ^���� +$�1  0�H�
 0& �#&�	 �)V�& �Xm	CA1 

=���? +
	 ^�<�� -�G
 0' �)G� n	�'#M�� �� a#
�' ��
� ���
�	 y#<��'�� pS5� �� 0)V�=�& N����� +$� �& 0���m	���& �� 

�	 L���
��� .^��� �c<� 0' ��� �'B 0& ;�Z 0& �#&�	 ���
 y#<��'�� pS5� �& 0���m	 �� �c
% �H��A +
	 0' ���
�#�H

�V�= ���? ^��o)�� ��#	 ���	% K���
% �� ��#& ��
�.  
  
  

 ����� �	�1-
	�  �
��� �� ����� ����� �� ����� ����� �!"� CA1) #$� (%  �
��� �� &�'
*��+ 
,.� /� ������� 0
5��� �	�CA1 �� 
 67� �8� 9:;� <=)>(

  

a/� L��	�% : �J�-�	����&��X�� }��� �/� �&   
N� p
����/ +�S
� -/�� \��K� 0' ��� -�G
 0V�5

 �?�o�-�	��� ���!� head-dip) 001/0<P� 52/14= 36/3F( / 
H �)'�H ����!V� -�#)001/0<P� 49/8= 36/3F (�	 L��' �� -

 �
/� +�$	 -#	�% ���� K�
 0' ��� -�G
�/����) 15 �10 �5 
�S�	;�=#S�' �& ;�= (�<!	 ��#� 0&������!�  head-dip  ��

 ^��� L��' / K�
�/���� )5  /10 �S�	;�=#S�' �& ;�= (0&-

�<!	 ��#� �����!V��H �)'�  ���m	 ���a�)<' ^/�= �& 0� 
�	 L��'���.	 ��� �� �@
�� � ����^/�=���/� �� ��� �'B 

<!	 �/�o� ^���������� �& ��
���
 �@. ^�<�� -�G
 C��)
 ��� 
 0' ���& �	 ���-�	����	 �� r��X��  ���&)���#�
^����  1.(  
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(  -�	��� )   ;�((=#S�' �((& ;�((= �((S�	

 ����� ������1- ����� �%� �� <����B �C�DE <%�� FG�H5 �I� 
<��
� ����� 6
$�J� % ����!K� .001/0 ***P< N 05/0 *P< �� 

�� A
$�7 �%�� �� �*G�"�8���.  
  

;/� L��	�% :�J�  \��K�
��#$�� �)G� n	�'#M�� 0�H�
 �� 
  }��� �/�&��X�� �  

 -#	�%N� p
����/  0V�5 �#�
 vPG	 \��K� 0'

��#$�T�� 0& �� +�)G� n	�'#M� ���!� head-dip 
)001/0<P� 25/11=����F(	 L��' �� ��	� �����m	 �� � 0�

��� ^/�= �&��J� �� /� �&� �)'�H ����!V )05/0>P� 
84/0=����F(-�#�H  ����
 . �
/� +�$	 -#	�%
� �#�
 vPG	 K

� 0'� ���!� L��' �head-dip�� Z�& �/� �
 ��#$�� 0���m	 �� 
��� ^/�= �&�	 ����<!	 ���	% ��
� �� �� ���&)01/0=P ( ��/

^/�= ���� ��@
��	�<)���
 ����<!	 �/�o� ^�� �'B ����/� �� ��. 
�@�� -��& 0&� �����/� �� ;��'�& 0
 0)V� ��'��#$�� �� �� �

m
��U� 0& ���? \��<!	 ����!V ����)'�H ��H ��
 ��
�#���&<�. 
���)
 �� C&�-��= �� r��X�� -�#&Z�& �/� �
 ��#$�H�
 �� �� 0
��)G� n	�'#M�	 ����& )���#�
^����  2.(  
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   #$�

0/1 0/25 0/5

 ����� ������2-  ����� �%� �� ��;+ O����P
B �� A
5�	
� �I�
<��
� ����� 6
$�J� % ����!K� .01/0 **P<  �%�� �� �*G�"� ��

A
$�7�� 8���.  
  

;#� L��	�% : �J� \��K�
��#$�� �)G� n	�'#M�� 0�H�
 �� 
 �& ^�� s�m�� �&��X�� }��� �/�-�	���  

\��K�
 ��#$��  0�H�
 +T�� 0&CA1 �� �)G� n	�'#M�� 
 �#�H-�	���) 15 �S�	;�=#S�' �& ;�=(�� r��X�� �J� � -�	��� 
#m� ���	 ����
� / � ���!�head-dip�� & � �� L \��K� -�	���

0&�c<��"�' 	 L�����) 001/0< P� 37/6=����F(� 0$<�� -/�& 
 ��
�#�H �)'�H ����!V �/�)05/0<P� 61/0=����F (�<!	 �J�-

���& 0)��� ����.�)
 �C  ����/� 0' ��� -�G
 �
/� +�$	 -#	�%
)25/0 �5/0Y#	 �& ;�=/�$�	  ( ^�� s�m�� �&��X�� }��� ���#$�


�	 ��#m� �� -�	��� �&���
<�.�� ��<W 
�)�� C���	% -#	�% �� 
 ���#$�
 _S)P	 ����/� 0' �#�
 vPG	)1/0 �25/0 �5/0 

Y#	 �& ;�=/�$�	 ( -�	��� �#�H ��)15�S�	 ;�=#�S' �& ;�= (
�m	 ��� 0��/�= �&���� 0' ��� -�	��� �#�H �� �� �� ^��' �V�

��
 -�#�H �)'�H ����!V ���U� 0& ���?��&<�) ���#�
^����  3.(  
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� ����� �����3-  ��R� �� ��;+ O����P
B �� A
5�	
� FG�H5 �I�
<��
� ����� 6
$�J� % ����!K� ����� �%� <����B .01/0**P< N

05/0*P<�%�� �� �*G�"� ��  �� 8��� �� ���'� 15 /� �SC �"
C� 
 6*5 �� <����B�� T��E� % �C�DE <%�5 /� �SC �"
C�  6*5A
$�7

�� ��67� ���� 6��G�� �HU� <%�� T��E.  
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(  -�	���15)   ;�((=#S�' �((& ;�((= �((S�	 ����(((�

  
 ����� ������4-  ��R� �� ��;+ O����P
B �� A
�V
��	� FG�H5 �I�

<��
� ����� 6
$�J� % ����!K� ����� �%� <����B >�
W %.  

;��cW L��	�% :�J� 	�$	�	Q�� �#�H ;�b / �#�H �� 
�#$�
���&   ��)V�&��X�� �  

 \��K�	�$	�	Q� 0�H�
 +T�� 0& �CA1 �)G� n	�'#M�� 
0&���c<�) 05/0>P� 93/0=����F ( �/� �#�H �� /�J�	 -�	��� 
)05/0>P� 67/0=����F (�&��X�� }��� �/� ��J�����
  .��-

<W�	�$	 ��	Q�: �� �� r�)05/0 >P� 84/0= ����F ( �#�H /
 -�	���)05/0>P� 06/1=����(F (���
 ���U� �� �)'�H ����!V .

��� 0' ��� -�G
 �
/� +�$	 -#	�% ��	Q�	�$	 ����/� �� ;��'
 ���U� 0& ���? -�	��� �#�H ;�b �� �#�H ��-��� �&��X�� ��)V� 

��
 -�#�H �)'�H ����!V /��&<� )���#�
^����  4.(  
  

"#�  
0& C��)
�	 -�G
 0!��X	 ��� �� ^�	% ���K� 0' ��� \��

0& -�	��� r��X�� ��� �� +2? 0m�?� ^�K
�� �?�o� -/�� ��#�
�	 r��X�� s�m�� kb�&�#� .r��X�� �J� �� �T�& �� -�	��� ���

�/��	 �)'�H ����!V L��' �& ^���� �����& . ����!V L��'
�� 0!��X	 ��� �� ^�� ^���G	 �)'�H�	 ������K= �& #� �<��&

�	 -�G
 0'&�' (�)& �<�����#�	 �� 0�2� ����� ��g�� kb�& �<
�#�
 �
#� -#�<�'��� �����& 0&]12[ . 0�m& / -#�<�'��� �����& ��

�	 Y��� �& ^���� 0' �)'�H �ZQ)T� �Y��� �& ^/Qb �<��&
�	 ;�g
� ���#�� �& ��'�H ;�g
��	 ���� 0' ���= 0�A#� �
�#�

 ���& ���
�A �)'�H ����!V L��' ^�<<']26[.  ���J� ��#	 ��
r��X������G	 � �� ^�� ^����& 0!��X	 �� ��'� 0' �o= �

S2? ��!��X	�^�#�
 Y��K= 0& -�	��� 0' �
� -�#<b�'�� N� R
�� =���V� �� / r��X���-/�� 	 +�b ������
� �]11[.� � �

& ��!��X	�	 -��c	 0X��/ 0& -�	��� 0' �
���K
% ���	% #
#	 �� �
�'�� L��' -% �2� 0& / ���pH�#S� -/�� �-/�#
 ��  ���J� ��

&��X�� ���	 a��b� �� �#T ���
� �]27[ . 0' ��� ^�� vPG	
�����
	 �f)P	 -�� ��#S� +T�� w���!V ��)$�� ��$�-/�#
 -

���� �	 L��' �� n	�'#M���� /  kb�&&��X�� }��� L��'� 
	�#�� ]27�28[. � �#A/ �&�0& �����K= �	 �*
� }��� 0' ���

&��X������& /��� �/� 0& 0)�&�/ -�	��� w�#� ^�� s�m��  . (�)&
�#&�'��	 ���'�� +�2�� �����A 0& �^�@����/K<& �����<�/� �� � 

=�^�
���� GABAA 
#=% -�#<b 0& / �
���� +�b y#$!	 ��
	���
��< ]29[ .
#=% -�#<b 0& -�	��� -�#�
 +�b� y#$!	 ��
	�� 0& �g<	 �
�#��}��� ��g�����m	 �� �/�o)	 � /��� _S)P	 �

 �#�]29[h 0&����� ��+�  ^��o)�� ��#	 �/� 0& 0)�&��'�� �� ��2
	����� �<
�#��r��X�� ���J�  ���&��X�� �� ���<��&  .�� �

"#��$�%��� ���<W�= 0& ��m& ^�
���
����#
 0�� 0S�A �� KU	 �� ���)
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