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 *� i'	2� ��&
 >�'. :�
 
�0!	� �
��! ��\


'��	�� >�=�A�
 ;��� 
  
'	H10 �=���! %=�� �E�.  
���
 U��48 >�	�  >_! 1.�.�) . g'� ,	�� �� i�� 
M��� �
�

Smibert'  Krieg �) i	Y
�] 25[� >�N#H �=	��� B	H <�� �. 
 %��	0V ��&!'���- �.3>��� i	Y
� M�
 �E�. .�<��c�-  >&A 

 g'� *� �l����k��Atlas �) i	Y
�] 26 .[>�N	S�� 
�^	A	! *-
 B���� *���'3 �E�.  ���Q ����� .��� ��&!��V �O'���-

>���. 
'	H ��. *0�	_
 ;��� �. �= �.'M�� 	� �#��� >�N	S� 10
�E�.�) 1.�. �	_
 �=���! %=�� :�
  .>&A ��� 1�'� ��	k�N 
	-

g'� ,	�� �� M�
 ����&!� ' �^��� Smibert'  Krieg  i	Y
�
�)�
] 25 .[� ����� ����! b�	�� Z�` M�
 ' g'� ,	�� ��

 1�) *�E�A ;���Ventosa ���	(�- '  <��SA�)] 21.[ �=	��� 
��V :�A��� �0
� *� *� >��	&H <��SA ' <��(=	���0A �<����

 �)� *�H�� �. 
�0!	� ���&
	k��� ��2�A 	� <�&=	�'�0=��
 ��0=�	eN)5/0��N�	� :� ( ;��� *� � �	�� >�=�A�
 
'	H10 

E�.�:&=. 
����	(� 	� ' �=���! %=�� �0
� 
	- i	Y
� �(�A���
>��� .*N	- �� �S� �)� i�� 
	-2 
	�. �. 
��a�	��� �'� 35 

�) 
��� 1���
� .��� �0
	� *K�.1 1�
�	� B'�K *� *K�A 	� ' 
:&=. *
	��	!�) ��&TA 	-�
] 25.[  

  �O ���(A �� 1.	T0�� 	� 
�0!	� �N�(�� �=	�	�) Sr 

DNA16 : u���0��DNA g'� �� 1.	T0�� 	� Marmur  	�
�) i	Y
� U����}A �!�
�] 27.[U����SA   �	�� �. *0��� U��E

 U�� <=� �=�M�� *! .�� 
�	� <� ' b=	� �O'�0�
 �. 
������Q
�	�� *� 30*2�Q.  
�0!	� �N��� 1���=. ��) *0&() �0+� R�� 

 u���0�� *Y�0
 �. ' 1�)DNA�� U��E �0+� ���>. DNA 
 �M=�� *� 
���+e
 
��� 1�) u���0��20-�) �20��  . 
���

*
��
 �u���0�� >�E i	Y
� �� �	���6� 
	-DNA BO �. ��0�� 
�'�	�� 1�E�. �
�) 
��a� �	� .  �O ���(A 
���Sr DNA 16 

B	����
�= 
	-��=��V �� F 27' R 1492 �) 1.	T0�� . <=� �!x
-��=��V <=� *! >�� 
�'�" *0(
 >+K ' 1.�� ����� �	


�0!	� �=	�	�) ����N	- 
	-1�) .	+�_�V��
] 28[ . .��� .��� i	�A
>_� *�+A �O	��� >!�) �� �N�(�� U	_=	��� 
��� 1.	T0��. 

B	`A� 
	�. 	-��=��V 60 1.�� .��� �0
	� *K�.  ' �N��A�� *� 	-
>�� �=� ��):

27F  �3' AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG 5'     

1492R�3' AAG GAG GTG ATC CAG CCG CA 5'    

��!�'1��Y
� 
	-.���
	0�� g'� 	� ������V 
� Rohban ' 
 U����}A �!�
� 	� ' ���	(�-�) i	Y
� . �. 1�) i	Y
� U����}A

 �=�M�� *! .�� B	`A� 
	�. �. ���}A ' B	`A� 
	�. �	�� U��
� R�� 	-�0���	V <=� p�
�*\
 .��� �
	� ���� >�. ��=.��] 29[. 
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	�. �. *�N'� ������A	
.96*� *K�.  U��5�) i	Y
� *2�Q.  .
 ���(A *��h35 �������A	
. 
	�. 	� 1�
�) ���(A �(�� 94 

 U�� *� *K�.1 B	`A� 
	�. �*2�Q. 61*� *K�.  U��90 ' *�
	f 
 M0�� 
	�.72*� *K�.  U��1.�� *2�Q.  .*� ���(A ��\�� �=	+


 �	0�	�DNA- *
��
 �1�) ���(A 
	*� 	- U��10 
	�. �. *2�Q. 
72�
�) 
���+e
 *K�. .  B�`��PCR �'�	�� BO �. 2/1 

 �E�.�) ����'�0(N� .*
��
 
	-DNA U�� *� 1 �. >�	� 
 >�	f O	0N'120�� 
��.�� j(� ' �
����. >!�H *� >N'   BO

�) i	Y
� .*
��
 �� �E	H 
	-PCR� >+K ��	= �N��A*� >!�)  
�. �O'�!	��) B	��� 1�! �
. ���(A *SdQ �N��A �� �E	H �=	0
 


��K *� '� ���	$� 	� 1�) F27 �() �.1�	�)  1 1�) 1.�. �	_
 
>�� . ��K 
�0!	� *=�� �=	�	�) ���	= �N��A �� �E	H �=	0
 	�

 �A	�#6� 1	e=	V �� 1.	T0�� 	� 1�)NCBI>��� U��E .  
  

��
��  
K �. 1�) 1.�. �	_
 �=	0
B'�1�	�) 
	- 1' 2 �	�� �

�� 
�0!	� *! .��.>\�$ ��GH �. �)� �=	
��A �� 1�) �!x 
	-
�� ���. �� <�e�� U�M���)	� . 	A �0H >�� �.	Q 
�0!	� <=�

 >\�$10B�� ����  1�
� ' 1.�! ���A ;��� �. M�
 �� �(�
 
�
	�� .M�� *� ~���� ���
��.�	� >\�$ <=�0_��  1�2
)	� >\�$ 

05/0 B�� ����(=�0�! ' <M�� *� ~���� ��   �(�
)	� >\�$ 11 
B�� ���� (.��.  �=	0
� ��_� �=	���)��� ' 
O�N���� U	_=	��

*! .�!Salonovibrio  costicola� )1.��
	� Vibrionaceae( 
�T�� i�� ���	��!�! :=�
�	�0�� 
���- ���k�'�
� �Q	�  :�
 ' 

 ��&
 >�'..��.��()t��� ��'�� �
��! ��! � )Z	T) ��$( �
 �
� i�! ' i�
.�� .
�0!	� 	A :�
 ���A >���	Q 20�E�.  �. 

 >_! ;���.�� ���. �� .
�0!	� <=�U����-���! Z�`� *� �.	Q -

��0!'�� ��h �=	- ' ��N	-�A.�� ��� 1.	T0�� �=	
��A �N' �M!���  
B�0�����' �'�	!	� >)��
 <��! b��� ����� *� �� . >&A %=M
�-

	-� 
��N��� u�	�	_
 1��-.��GH %=M
� � ��^	A	! 
	- �����&!
1�'�' �^��� ����0�� ����#��� 
�0!	� <=� �.  .��.  �����

�0
� *� >�'	2��:�A�����V *� *=�� <=� >�'	2�  ' <����
�	&H ' <�&=	�'�0=�� *� ��&
 >��	&H *� >�&
 �=�) >�

.�. �	_
 �� <��(=	���0A. � �� �E	H �
	� u���0�DNA �
	� M�
 ' 
 �O ���(A �� �E	HS rDNA 16�() �. 1�	�)  2 1.�. �	_
 

>�� 1�). �� �E	H �=	0
 *&=	2� ��	= �N��A �A	�#6� :
	� 	� 
NCBI�	_
  .�K' 1��-.98�E�.  >-	�)  	�Salinovibrio 

costicola .��.  

  
��� ����� 1- 	
�� 
� �� ������ �� ��� ����� 
��� ���
�  F27 	��!�� �" Salonovibrio  costicola ����� � #��� $�% 
&�'�" �� ��� ���  

3'GCCATNNNNCNGGTTACCATGCAAGTCGAGCGGAACGGCAGCATTGAAGCTTCGGTGGATTTGCTGG
ACGTCGAGCGGCGGACGGGTGAGTAACGGCTGGGAACCTGCCCTGACGCGGGGGATAACCGTTGGAA
ACGACGGCTAATACCGCATAATGTCTTAGTTCATTACGAGCTGGGACCAAAGGTGGCCTCTACATGTAA
GCTATCGCGTTGGGATGGGCCCAGTTAGGATTAGCTAGTTGGTAAGGTAATGGCTTACCAAGGCGACG
ATCCTTAGCTGGTTTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGA
GGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGGGAGACCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAG
GCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCAGCAGTGAGGAAGGTGGTGTACTTAATAGGTGCATGGCTTGACGT
TAGCTGCAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTA
ATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCATGCAGGCGGTTTGTTAAGTCAGATGTGAAAGCCCGGGGCTCA
ACCTCGGAACCGCATTTGAAACTGGCAGGCTAGAGTCTTGTAGAGGGGGGTAGAATTTCAGGTGTAGC
GGTGAAATGCGTAGAGATCTGAAGGAATACCAGTGGCGAAGGCGGCCCCCTGGACAAAGACTGACGC
TCAGATGCGAAAGCGTGGGTAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGCTGTCT
ACTTGGAGGTTGAGGTTTAGACTTTGGCTTTCGGCGCTAACGCATTAAGTAGACCGCCTGGGGAGTACG
GCCGCAAGGTTAAAACTCATATGAATTGACGGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTATT5' 

  

 ����� *���1- MIC .)��� ��++! ��,5 :;�� ����<( 7 �=>% :?�" $�% 	��!�� ��� 	�� �� *
5 ���5 @>< �� A'�5�� "�
5 B�C+? D�E 
���% 
� F��G5. Salinovibrio  costicola  ������ #��� 
&�'�" �� ��� ��� ���� 	��? :�� H�� �� �"�I�?� ��  

M��  Ag Pb Cu Zn Co Cd  Ni  
MIC (Mm)05/0 �8�2�1/0 �8�5/0 �11�

  

 ����� *���2- :�?�>< �' :5��G5 #�D�5 7���% 
� F��G5 �=>% :?�" $�% 	��!�� ��� �� A'�5�� "�
5 B�C+? K�D�E . Salinovibrio 

costicola #��� 
&�'�" �� ��� ��� �  ����� ���� 	��? :�� H�� �� �"�I�?� ��  
M���Ni�Cd�Co Zn Cu�Pb Ag 

>�'	2� 1��
�i'	2  ,	&H�i'	2��,	&H�i'	2��i'	2�  ,	&H  
:�
�� �
.�� U�	�� R�A�A *� 1.	T0�� .��� 
	-: Ni:  ��(�
 �=��!Cd : �i���.	! U��0�
Co : �>N	�! �=��!Zn : �
'� U	TN��Cu : �j� U	TN��Pb :�t�� U��0�
Ag :

1�2
 U��0�
.
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 ����� ���2- 
� L
��5 �%�� DNA�� ��� M��N�?�  $�% 	��!�� 

���% 
� F��G5 �=>% :?�" Salonovibrio  costicola *
OP5 �
 �����  #QS�rDNA 16#�  
��H��PCR�	�R������ �� �"�I�?� ��  

 F 27 � R 1492) a :#�T% ��1 U	��� 
��! b : �� �V�< �%��DNA 
 U��� M��N�?�c : #Q ����� *
OP5 �%��S rDNA 16.(  

  
 "#�  

��(�
 M�� *� >�'	2� �=	��� �. 
�0!	� Costicola 
Salinivibrio .�. �	_
 �� >�'	2� <=�0_�� . 
�0!	� <=� ��^	A	!

�� 1�'� �����&!�� �^��� ' �#��� ����0��.�� >���  . �<��c�- <=�
*N'M=�t�� *� j� ' >N	�! �.�� ,	&H 1�2
 *� ' i'	2� .  �26	��


�0!	� *! �	+K ��=� 
	-1�) 
�	���K 	Y
� �� j�K < *� �
�
>�� �=� ��): Romano 
�0!	� ���	(�- 'sp. Salinivibrio 

*2d�� �� ���
.�! 
�	���K 	�N	0=� t��K �. 
�] 30[.<��c�-  
Wang ���=	A >�'. :�
 m6	�� �� �� 
�0!	� <��- ���	(�- ' 

�
.�! 
�	���K] 31[ .Huang ���	(�- 'M�
  
�0!	� 
Salinivibrio costicola �V *h	=�. �� �� ��K 	�
�T�N	! ��)

�
.�! ]32[. Chamroensaksri  
�0!	� ���	(�- '
Salinivibrio siamensis ��  ��K ���=	A �. 1�) ����A �-	� ��

�
.�! 
�	�] 33[' ���	(�- ' �	�����   
�0!	� %-
Salinivibrio proteolyticus  ��K �	e0�� ��) *h	=�. ��

�
.�!] 34[. K�����5 �W��  	= ' i'	2� <��SA 
��� �� �)'�
0)�. �	�� <�e�� M�� *� 
�0!	� �.�� ,	&H*��
] 35�24�23[P 

��� *! U��E <=��  ��GH �. 
�0!	�1 <�e�� M�� �� B�� ���� 
*� ��)	� �)� *� �.	Q >_! ;��� �. �. ' i'	2� 
�0!	� �����

>\�$ �. ;2� *! �A��E<�=	V 
	- �� �A1� ^�� ���� ���! �)� 
*��� *0��� �\
 �. ,	&H 
�0!	� �����.�) . *� *K�A 	�/=�SA 

 ��=	��� <=� �. 1�) ��K 
�0!	� �y�� j� �t�� ��(�
 *� i'	2�
i���.	! �1�2
 *� ,	&H �N' >N	�! '' .�� 
'� . 
�0!	� 
 :�

 >�'. Vibrio Costicola) �� 1.��
	�Vibrionaceae ( M�

+�	_� >�'	2�.�. �	_
 .�� �� t�� ' �(�
 *� >�&
 �� �>�� 1 

]36[.  m�2�A <=� �. 1�) 
�	���K *N'M=� �. 1�2
 *� >��	&H
�� ���	(�- ' �	����� �=	0
 	� m�	d�*N'M=� i	�A �. *! �)	�
	-�

 1�2
 *� >��	&H M�
 	+
� ;��A 1�) 
�	���K ��&
 >�'. :�

 >�� 1�) g��M�'�� ��� <=� ��N. �
��A 1�2
 M�� 
^	� >��� 

�)	� U�M�� �=	� *� >�&
] 23[. �=	��� <=� �. 1�) ��K 
�0!	� 
.�� �.	Q >\�$ 	A 10�(�
 �^�� ���� ��  ;��� �. ���! ���A 

��&
 >�'. :�
 
�0!	�Staphylococcus. sp  1�) ��K
 ;��AGaballa ���	(�- ' M�
 	A �(�
 *� ���A >���	Q 10 ���� 
 �^��>)�. �� ]5[. 
�0!	� *! >�� �N	H �. <=� :�
 
	-

 Z#� �� ���	(�- ' �	����� U	2�2�A �. 1�) ��K ��&
 >�'.
,	&H �e�- �=	��� <=� �=	0
�
.�� �(�
 *� ] 23[. Park ' 

 �(�
 *� i'	2� 
�0!	� ���	(�-Hafina alvei5-5  	� m6	�� �� ��
 �
.�! 
�	���K �(�
 
^	� >\�$
�0!	� <=� ' �.	Q  ���A *�

30.�� �(�
 B�� ���� ] 37[.  ��K *N'M=� �
�0!	� <=� 	� *&=	2� �.
>�� i'	2� �(�
 �� 
�0�! >\�$ *� m�2�A <=� �. 1�) . <=� ��N.

�� �� ���
�0!	� 
�	��	� ���A � Hafina alvei5-5  >\�$ *�
.�. >�&
 �	�� �6 �. �M�� <=� 
'	H ;��� �. �(�
 
^	� .�. 

 �	����� �=	0

�0!	� ���	(�- ' *� �e�- ��&
 >�'. :�
 
	-
�
.�� ,	&H M�
 >N	�!] 23[� 
�0!	� *! �A��E �. costicola 

S. >)�. M�� <=� *� �=^	� >�'	2� �=	��� <=� �. 1�) ��K. 

�0!	� �. <�e�� ' ��� U�M�� *� >�'	2� �=^. �� �(= 
	-

�� �� >�'. :�
��= ��GH ���A%��	0V ' %=�� 
	- *! >&
�. 
%&�
	���'�(�� <=� �)� 
��� 
�'�" �E	�� 
��� ' ��0&- 	-

%=M
� >�N	S�|�V ' 	-����N	- �. 	-
�'�" M�
 	-�
�] 3[.  �=	0

%=M
� ��GH ����� ��K �(�
 *� i'	2� 
�0!	� �. /�0�� 
	-

�	_
 �1�)%=M
� ��GH 1��-. ���0�� ' �^��� ��#��� ��
	� �=	-
.��. ��GH ���0�� �N��� u�	� %=M
��^��� ' 
�0!	� �.  

Salinovibrio costicola �) 1.�. �	_
. ���	(�- ' �	����� 
M�
 
�0!	� �. �� ���0�� �N��� u�	� %=M
� ��GH 

Salinivibrio sp. Strain SA-2 �
.�. �	_
. <��c�- Wang ' 

�0!	� �� �� �^��� %=M
� ���	(�-Salinivibrio� sp strain 

NTU-50 ��K �
.�! ]38�31.[%=M
� <=� >��-� ��N. *�  �. 	-
�� �\
 *� �>S�E
�0!	� ��� Salinovibrio costicola  ��K

<=� �. 1�) �=	��� �=^	� �(=O�N��(A��� 1�2N	� ��&
	0V 
���. 
>�� *���� <=� �..  

  
  

�����bp

���� bp
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 ���� �����  
 �=	0
.�. �	_
 *SN	d� <=� 
�0!	�� *!   Salinovibrio 

costicola  1�2N	� ��&
	0V
�   �� �. >+K   p	�V   ��d��� 
�	��  ' 
   ��.�N� B�0�!U�M��   ��� ' <�e��       >N	�! �t�� ��(�
 *��K �� 

 j� ' .��..             *�� .	�0�� 	� ;2� *! >�� 
�'�" *0(
 <=� �!x *0�N� 
   ��
 m�2�A <=� �=	0
  
�0!	� <=� ���A   p	V �. �� 	-   ��d��� 
�	�

      K �=	� ' .�. ���Q 1.	T0�� .���      ��M��� ����(A U	SN	d� i	Y
� >+
    g'� �� 1.	T0���� 	�� 
�0!	��� B���� �'�. �. 1���) ta�K M��� 

)(Atomic Absorption Spectroscopy; AAS   �������
.��..  

  
$�����% � �&'(  

 1	e_
�. U	2�2�A ' g���� i�0�� >
'	S� �� �(_A 	� 
 �� m�2�A <=� i	Y
� >+K i�^ U	
	(�� *! ����- 
	��� ��� ��

���
.��
 %-�.  
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