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Abstract: 
 
Background: Resin of Ferula assa-foetida has medicinal properties and various studies 
have shown its antioxidant and anticancer effects. The aim of this study was to evaluate the 
cytotoxic effect of ethanolic extract of Ferula assa-foetida resin on HepG2 cell line. 
Materials and Methods: In this experimental study, the effect of ethanolic extract of Ferula 
assa-foetida resin on HepG2 cell line and L929 normal cell line was investigated. The RPMI 
medium contains L-glutamine, penicillin, streptomycin and 10% FBS. Morphological 
changes were evaluated using an inverted microscope 24, 48, 72, 96 hours after adding the 
resin of Ferula assa-foetida extract (10, 50, 100, 200 μg/ml). Cell viability was determined 
using MTT assay.  
Results: Ethanolic extract of Ferula assa-foetida resin (50, 100, 200 μg/ml) were induced 
morphological changes in HepG2 cells after 24 hours which were prominent after 48, 72 and 
96 hours. At concentrations of 100 and 200 μg/ml, morphological changes were observed in 
normal cells. Results of MTT assay showed a significant decrease in viability of HepG2 cells 
at concentrations of 50, 100, 200 μg/ml. Concentrations of 100 and 200 μg/ml significantly 
reduced the viability of L929 cell (P<0.05). 
Conclusion: Although Ferula assa-foetida resin (50 μg/ml) has cytotoxic effects on HepG2 
cell line, but at this concentration the extract have no cytotoxic effect on normal cells. 
Therefore, this concentration can destroy cancer cells with minimal damage to normal cells. 
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 بر )Ferula assa-foetida(اتانولي صمغ آنغوزه  هعصار سايتوتوكسيك بررسي اثرات

  )HepG2( ننسااكبد ي ينوماسركاهاي سلول
  

سيد دامون صدوقي
1*

خديجه نژاد شاهرخ آبادي ،
1
سعيده ظفربالانژاد ،

1
جواد بهارآرا ،

1
  

  

  مقدمه
ترين شكل سرطان كبد رايج) HCC(كارسينوم  هپاتوسل

 از پس در بيشتر مواقع و شودميايجاد  هاهپاتوسيت در كه باشدمي

. دهدمي رخ سيروز يا و B ،Cويروسي  هپاتيت به فرد ابتلاء
 يك كه زماني ديگر هايمانند بيشتر سرطان كارسينوم هپاتوسل

بيش از  تكثير به منجر و دهد سلولي رخ تقسيم هچرخ در جهش
ها مهار كه مكانيسم آپوپتوز در سلولشود و يا زماني هاسلول حد
 از اكسيژن فعال هايراديكال توليد ].1[ آيدوجود ميهشود، بمي

 هيدروكسيل ، راديكال)O( سوپراكسايد آنيون له راديكالجم
)OH( هيدروژن و پراكسيد )H2O2(، شرايط  در مهمي فاكتورهاي

 در كه شوندمي محسوبها سرطان جمله از ،مختلف پاتولوژيكي
 نقش توموري پيشرفت و زاسرطان مواد از ناشي آنها موتاسيون

  ].2[ مهمي دارد
  

  ، مشهد، ايرانشناسي زيست گروه مشهد، واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه 1
  :نشاني نويسنده مسئول *

 مشهد، واحد اسلامي آزاد دانشگاه ،پايه علوم دانشكده ،راهنمايي خيابان مشهد،

  شناسي زيست گروه
  0511 5013950: دورنويس                              0915 3026313 :تلفن

 Damoon.Sadughi@Gmail.com :پست الكترونيك

  15/4/92: تاريخ پذيرش نهايي                           13/12/91 :تاريخ دريافت

 توكسيسيتي ناشي عليه اصلي دفاع عنوانبه اكسيدانآنتي تركيبات
از  را عمل اين و شوندمي محسوب آزاد هايراديكال توليد از

 آزاد هايراديكال از ناشي هايآسيب برابر در محافظت طريق
 آزاد هايراديكال توليد ةمهاركنند تركيبات ،بنابراين. كننداعمال مي

كنند  جلوگيري سرطان ايجاد از توانندمي آنها تاثير يا مهاركننده و
- برخوردار مي خاصي اهميت از دارويي زمينه گياهان اين در ].3[

هستند  هاي طبيعياكسيدانآنتي از غني منابع داراي آنهازيرا  ؛باشند
توانند از ايجاد سرطان پيشگيري كرده و هم يك تركيب هم ميكه 

اين تركيبات . مفيد براي كند كردن روند پيشرفت سرطان باشند
 هايسلول رشد و شروع مختلف در مراحل را خود اثرات توانندمي

-Ferula assaگياه آنغوزه با نام علمي  ].4[ دكنن اعمال سرطاني

foetida و  ضخيم قوي، ايساقه داراي كهاست  علفي گياهي
 آن كه از است رزيني گياه اين استفاده مورد قسمت .باشدمي فيبري

-قرار مي استفاده مورد آنغوزه عنوان صمغ تحت و آيدمي دستهب

-بيماري رفع انگل، تشنج، ضد ضد اثرات سنتي طب در ].5[ گيرد

 تقويت كليه، درد روده، رفع تنبلي رفع اشتها آور، عصبي، هاي
 خون فشار بر تاثير و عضلات گرفتگي ضد روماتيسم، ضد حافظه،

 ترين اثراتمهم ]6[ت اس شده آنغوزه ذكر صمغ گياه براي

 از ، پيشگيري]7[ يانگل ضداثرات فارماكولوژيكي صمغ آنغوزه 

  :خلاصه
 اين. اكسيداني آن را اثبات كرده استاثرات ضد سرطاني و آنتي مطالعات و هدوبدارويي  داراي خواص صمغ آنغوزه :هدفسابقه و 

 .انجام شد ننسااكبد ي سينوماركاي هالسلوصمغ آنغوزه بر  هعصار سايتوتوكسيك اتاثر بررسي هدف با مطالعه

محيط كشت . داده شد اثرL929 طبيعي  و HepG2هاي سرطاني سلول بر صمغ آنغوزه هعصار يتجرب ةدر اين مطالع :هاروش و مواد
RPMI  حاويL-درصد 10سيلين، استرپتومايسين و يگلوتامين، پن FBS ن عصاره نمودساعت پس از اضافه  96 و ،72، 48، 24 و هبود
درصد زنده ماندن هر دو . شد بررسي معكوس با ميكروسكوپ شده ايجاد مورفولوژيك تغييرات μg/ml10 ،50 ،100، 200 هاي با غلظت

  . گرديدبررسي  MTTتوسط آزمون نيز سلولي  هرد
 تغييرات د و اينگردي HepG2هاي در سلول مورفولوژيك غييراتموجب ت ساعت 24از  پس ،μg/ml 50 ،100، 200هاي غلظت :نتايج

. شد L929هاي مورفولوژيك در سلول تغييراتموجب  200و  μg/ml 100 هايغلظتچنين، هم. دش ساعت تشديد 96 ،72، 48پس از 
 .باشدمي μg/ml 50 ،100، 200هاي در غلظتHepG2  هايزنده ماندن سلول ميزان ردداري معني كاهش ةدهندنشان MTTآزمون  نتايج
  . )>05/0P( شد L929هاي زنده ماندن سلول ميزانر ددار موجب كاهش معني 200و  μg/ml100 هاي غلظت
ولي در اين  ،باشدمي HepG2سرطاني  هايبر سلول سايتوتوكسيك اتاثرداراي  μg/ml 50صمغ آنغوزه در غلظت اگرچه  :گيرينتيجه
-سلول ،طبيعي يهاكمترين آسيب به سلولبا  دتوانميمذكور  غلظت ،بنابراين. داردن L929هاي طبيعي بر سلول سايتوتوكسيك اثر غلظت

  .دكن را تخريب طانيسر هاي
  ، صمغ آنغوزه، سايتوتوكسيككبدي سينوماركا :كليديگانواژ
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 ،]10[ ديابتي ضد اثر ،]9[ حاملگي ضد ، اثرات]8[معده  زخم
امروزه  .باشدمي ]10[ ضد سرطانو  ]11[ كاهش فشار خون

 سرطان بروز مصرف صمغ گياه آنغوزه خطر كه است شده مشخص
 مطالعاتبرخي  ].12[ دهدداري كاهش ميطور معنيهكولون را ب

 مصرف ميان ارتباط معكوسي كه است داده نشان اپيدميولوژيك

 اثرات ضد ،چنينهم. دارد وجود سرطان بروز و صمغ گياه آنغوزه
و  مهاري اثرات به مربوط صمغ آنغوزه در موجود تركيبات سرطاني

- از مدل هاستفاد با هاويژگي اين و است آن مستقيم يتوتوكسيكاس

، با تنيبرون مطالعات در و مختلف حيوانات در سرطاني هاي
 ].13[ است شده داده نشان سرطاني هايسلول هايرده كشت

هاي سرطاني برگ گياه آنغوزه عليه سلول اتانولي ةاستفاده از عصار
ت ضد تكثيري و خاصي هدهندبزرگ انساني نشان ةرود

 كه آنجايي از ].14[ باشديبرگ اين گياه م هسايتوتوكسيك عصار

 پيشنهاد سرطاني ضد و آنغوزه اثرات سيتوتوكسيك براي صمغ

صمغ  اتانولي هعصار است، اين مطالعه به منظور بررسي اثر شده
  .انجام شد HepG2سرطاني  سلولي ردة بر گياه آنغوزه

  
  هاروش و مواد

در  L929 طبيعي و HepG2 سرطاني هايسلول هرد
بر احد و 100(سيلين گلوتامين، پنيL-حاوي  RPMIمحيط كشت 

سرم جنين  درصد 10و ) μg/ml 100(، استرپتومايسين )ليترميلي
سانتي ةدرج 37 انكوباتور در هاسلول .شدند كشت) FBS( گاوي
 گرفتند قراردرصد  5 كربن اكسيد دي و درصد 90رطوبت  د،گرا

، μg/ml10 ،50، 100  هايغلظت ،در بررسي مورفولوژي ].15[
 كشت داده شده يهابر سلول صمغ آنغوزهاتانولي  ةعصار 200

ساخت ( cc50 هاي با درب فيلتردار استريلدر فلاسك )5×105(
ليتر محيط كشت ميلي 5 كه حاوي ،)كانادا  JET BIOFILشركت
ساعت بعد از  96 و ،72، 48، 24و نتايج در داده شدند  اثربودند، 

مجهز  معكوس ميكروسكوپ توسط ،هها با عصارسلول تيمار كردن
 بررسي منظوربه. عكس برداري شد ،)Nikon,Japan( به دوربين

 سلولي  آنغوزه بر هر دو ردة صمغاتانولي  هعصار سميت ميزان

HepG2 وL929  سنجي رنگ روش ازMTT اين. شد استفاده 

 اساس بر و باشدمي ميتوكندريايي متابوليك رقابتي تست يك روش

دهيدروژناز  سوكسينات آنزيم توسط تترازوليوم نمك شكستن
 پس سلولي، ةرد هر از. است استوار زنده هايسلول ميتوكندريايي

. دشتهيه  كشت محيط در سلولي سوسپانسيون يك ،پاساژ انجام از
سلول  5000اي خانه 96بدين صورت كه در هر خانه از پليت 

شد  گرفته نظر در ايخانه 96پليت  3 آزمون اين براي. موجود باشد
 تايي ازسه گروه 5 سپس .گرديد انتخاب پليت هر خانه از 30و 

 به هاخانه از تاييسه گروه 5و  HepG2هاي سلول به هاخانه

 در ساعت 24 هاپليت. داده شد اختصاص L929هاي سلول

 از پس. بچسبند خود به بستر هاسلول تا شدند داده قرار انكوباتور

 180 و خالي پليت سه هر هايكشت محيط ،ستنخ مدت، اين طي

-غلظتسپس . شد ريخته خانه در هر تازه ميكروليتر محيط كشت

 4به آنغوزه  هشد استريل هعصار 200 و μg/ml 10 ،50 ،100 هاي
 اضافه L929و  HepG2به  مربوط هايخانه از تاييسه گروه

 ،عصارهبه اندازه حجم  شاهد مربوط به گروه هايخانه به و گرديد
-هب اين مشخصات با پليت 3، بنابراين. شدآب مقطر استريل اضافه 

 هايغلظت پليت حاوي هر از ايخانه سه گروه 5. دآم دست

μg/ml 0، 10، 50 ،100 هاي براي سلول 200 وHepG2 5 و 
 L929هاي سلول ها برايغلظت اين حاوي هم ايخانه سه گروه

 از پس و ندقرار گرفت انكوباتور در هاپليت اين. در نظر گرفته شد

 محيط و شده تصادفي برداشته صورتبه هاپليت از يكي ساعت 24

 محيط ميكروليتر 180عوض  در و شد خالي آن هايخانه كشت

 تيازول متيل دي MTT )3 ،4 ،5رنگ  ميكروليتر 20 با همراه تازه

انكوباتور  در ساعت 4 و اضافه) فنيل تترازوليوم دي 2،5يل  2
 و خالي MTTرنگ  حاوي كشت محيط آن از پس. شد ذاشتهگ

 آن جايگزين گلايسين بافر ميكروليتر 25 وDMSO  ميكروليتر 200

 )Stat Fax 303 Plus( دستگاه توسط هاخانه نوري و جذب شد
Elisa reader  17[ شد گيرينانومتر اندازه 570 در طول موج -

 پليت براي و اعتس 48از  پس دوم براي پليت اخير مراحل ].15

 انجامآنغوزه  عصارة با هاسلول تيمار كردن از پس ساعت 72 سوم

  .شد
  

  هاروش تجزيه و تحليل داده
 SPSSآماري  افزار نرم توسط دست آمدههباطلاعات 

) ANOVA(طرفه  واريانس يك زمونآكمك  به) 20ويرايش (
 ميان دارمعني وجود اختلاف صورت در .تجزيه و تحليل شدند

- معني اختلاف يكديگر با كه هاييتفكيك گروه منظوربه و هاروهگ

داري سطح معني در Tukeyاز آزمون تعقيبي  ،داشتند دار
05/0P< داستفاده ش.  
  

  مورفولوژي بررسي نتايج
 مشخص HepG2هاي سلول كمورفولوژي در ارزيابي

با  صمغ آنغوزه ةعصار نمودنساعت پس از اضافه  24 گرديد كه
شاهد، تغيير  گروه هايسلول با در مقايسه μg/ml 10 غلظت

، μg/ml 50 هايدر غلظت ،اما. محسوسي در آنها مشاهده نشد
 دوكي حالت از و خود جدا شده بستر ها از، سلول200و  100
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 مشاهده سلولي در آنها گرانولاسيون و گرد درآمده صورتهب شكل

ه غلظت ب صمغ آنغوزه وابسته هشدت ميزان كشندگي عصار. شد
شود و با افزايش شندگي بيشتر ميكبوده و با افزايش آن اثر 

 هايبيشتري در فلاسك ةشدهاي تخريب تعداد سلول ،غلظت
ساعت پس از  96و  72، 48). 200< 100< 50( دكشت ديده ش
 در مقايسه μg/ml 10 با غلظت صمغ آنغوزه ةعصاراضافه كردن 

ر محسوسي در آنها مشاهده گروه شاهد، تغيي فلاسك هايسلول با
، تغييرات 200و  μg/ml50 ،100  هاياما در غلظت ،نشد

و اين تغييرات با افزايش زمان  بود قابل توجه كمورفولوژي
 200و  μg/ml 50، 100 هايدر هر يك از غلظت. دگرديشديدتر 

ها، با افزايش زمان اثرات سايتوتوكسيك در اثر داده شده به سلول

هاي كشته و تعداد سلول شدبيشتر ) اني و طبيعيسرط(ها سلول
 كمورفولوژي در ارزيابي). 96< 72< 48( افزايش يافتشده 
ساعت از اضافه  24از گذشت  پس نيز  L929طبيعيهاي سلول

، كاهش 200و  μg/ml100  هايآنغوزه در غلظت ةكردن عصار
 هايغلظت در ،اما. سلولي مشاهده شد تقسيم و گرانولاسيون

μg/ml 50  به بستر فلاسك چسبيده، شكل طبيعي  هاسلول 10و
. ها مشاهده نشددر آنسلولي  گرانولاسيون و خود را حفظ كرده

 هايغلظت در عصاره ساعت، اثرات 96 و 72، 48گذشت  از پس
μg/ml 100  دگردي تشديد 200و.  

  

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )×20(اتانولي صمغ آنغوزه  عصاره با از تيمار پس ساعت 96و HepG2  24، 48 ،72ةهاي سرطاني ردسلول -1 شمارهتصوير 
A( شاهد ،B ( غلظت μg/ml10  ساعت،  24پس ازC ( غلظت μg/ml10  ساعت،  48پس ازD ( غلظت μg/ml10  ساعت،  72پس ازE (

 μg/ml50 غلظت ) Hساعت،  48پس از  μg/ml50 غلظت ) Gساعت،  24پس از   μg/ml  50غلظت)  F،ساعت 96پس از  μg/ml10 غلظت 
ساعت،  48پس از  μg/ml 100غلظت ) Kساعت،  24پس از  μg/ml 100غلظت ) J، ساعت 96پس از  μg/ml50 غلظت ) Iساعت،  72پس از 

L ( غلظتμg/ml 100  ساعت،  72پس ازM (غلظت  μg/ml100  ساعت 96پس از ،N (غلظت μg/ml 200  ساعت،  24پس ازO (غلظت 

μg/ml200 ساعت،  48س از پP ( غلظت μg/ml200  ساعت،  72پس ازQ ( غلظت μg/ml200  ها نشان در تصاوير فوق فلش .ساعت 96پس از
 چنين،هم .اند، به حالت كروي درآمده و كوچك شده)شكل دوكي(ها از حالت طبيعي  باشد كه در آن سلولدهنده تغييرات مورفولوژيك مي

  .ستهالاي از مرگ سلوكه تمامي اين شرايط نشانه گرديداهده ها مشگرانولاسيون سلولي در آن
  

   MTTآزمون  نتايج
هاي سلول هاي حاويخانه از دست آمدههب نوري جذب
گروه  هاي حاويجذب نوري خانه با آنغوزه ةعصار تيمار شده با

 زير فرمول با زنده مانده هايسلول درصد و شد شاهد مقايسه

   ].18[ محاسبه گرديد
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 صمغ آنغوزه ةهاي تيمار شده با عصارگروه هاي حاويجذب نوري خانه ميانگين                                     

  زنده  ايهسلول درصد=                                                                                                       ×100                           
  گروه شاهد هاي حاويجذب نوري خانه ميانگين                                                                   
  

، μg/ml50  هايغلظتبا  صمغ آنغوزه عصارةنشان داد  نتايج
ر دداري موجب كاهش معني ،در مقايسه با گروه شاهد 200، 100
 شد HepG2 ههاي سرطاني رددرصد زنده ماندن سلول ميزان

، آنغوزه صمغ ةعصار μg/ml 10 غلظت در. )1جدول شماره (
در مقايسه  HepG2هاي سرطاني سلول كاهش درصد زنده ماندن

در مقايسه با گروه شاهد،  .)P<05/0( دار نبودمعنيبا گروه شاهد 

موجب  ،صمغ آنغوزه ةعصار 200و  μg/ml 100 هايغلظت
هاي سلولدرصد زنده ماندن  ميزان ردداري كاهش معني

و  μg/ml 10 هايغلظت درو  )>05/0P( گرديد  L929طبيعي
هاي سلول ، كاهش درصد زنده ماندنآنغوزه صمغ هعصار 50

جدول شماره ( دار نبودمعنينسبت به گروه شاهد   L929طبيعي
2(.  

  
، 50، 10هاي صمغ آنغوزه با غلظت اتانولي ةاعت پس از تيمار با عصارس 72، 48، 24در  HepG2هاي درصد زنده ماندن سلول - 1 شماره جدول

  ليترميكروگرم بر ميلي 200و  100
  P  ساعت P  72  ساعت P 48  ساعت 24  
    %100    %100    %100  شاهد
  369/0  %53/88  391/0  %95/94  403/0  %19/95  10غلظت 
  029/0  %73/31  036/0  %23/38  041/0  %48/41  50غلظت 
  013/0  %13/22  018/0  %89/26  023/0  %49/34  100غلظت 
  003/0  %64/12  008/0  %96/15  012/0  %77/18  200غلظت 

  
 100، 50، 10هاي صمغ آنغوزه با غلظت اتانولي ةساعت پس از تيمار با عصار 72، 48، 24در  L929هاي درصد زنده ماندن سلول - 2 شماره جدول

  ليترميكروگرم بر ميلي 200و 
  P  ساعت P 72  ساعت P 48  تساع 24  
    %100    %100    %100  شاهد
  571/0  %56/94  587/0  %17/96  591/0  %75/98  10غلظت 
  478/0  %44/93  493/0  %89/93  421/0  %87/90  50غلظت 
  023/0  %12/31  029/0  %34/32  031/0  %60/33  100غلظت 
  011/0  %34/18  026/0  %95/22  018/0  %74/20  200غلظت 

  
  بحث

سيتوتوكسيك  پژوهش بررسي اثرات اصلي اينهدف 
هاي سرطاني سلول ةاتانولي صمغ گياه آنغوزه بر رد ةعصار

HepG2 هاي طبيعي در مقايسه با سلولL929 بر اساس. دوب 
هاي ساعت پس از تيمار سلول 24مشاهدات مورفولوژيك، 

 μg/ml 10 صمغ آنغوزه با غلظت ةبا عصار طاني و طبيعيسر
هاي گروه رفولوژيك محسوسي در مقايسه با نمونهتغييرات مو

هاي سرطاني و طبيعي از نظر شكل و مشاهده نشد و سلول شاهد
ساعت  72و  48. هاي گروه شاهد بودنداندازه تقريبا مشابه با سلول

 هاي سرطاني و طبيعي تحت اثر عصاره با غلظتبعد از اينكه سلول
μg/ml 10 در آنها  شدهد ايجا لوژيكقرار گرفتند، تغييرات مورفو

 نتايج اساس بر .با گروه شاهد بسيار نامحسوس بود در مقايسه
هاي سرطاني سلول ة، كاهش درصد زنده ماندن ردMTTآزمون 

HepG2 هاي طبيعي و سلولL929 ساعت پس از تيمار  24، در
در مقايسه با درصد زنده  ،عصارهاز  μg/ml 10 با غلظت هاسلول

 نبود يدارمعني داراي اختلاف اي گروه شاهدهماندن نمونه
)05/0>P( .هاي ن سلولبا افزايش زمان ميزان درصد زنده ماند

 دار نبوداين كاهش معني ليو ،افتسرطاني و طبيعي كاهش ي
)05/0>P.( كاهش ساعت 24نسبت به  افزايش زمان ،بنابراين ،

اثر هايي كه تحت سلولر ميزان درصد زنده ماندن د داريمعني
طبق  .ايجاد نكرد ،قرار داشنتد μg/ml 10 عصاره با غلظت

هاي ساعت پس از تيمار سلول 24مشاهدات مورفولوژيك، 
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 ،μg/ml 50 با غلظت صمغ آنغوزه ةبا عصار HepG2 سرطاني
هاي گروه در مقايسه با نمونه ايلاحظهمتغييرات مورفولوژيك قابل 

ساعت  72و  48رات در اين تغيي و مشاهده شد هاسلولشاهد در 
تشديد  μg/ml 50 آنغوزه با غلظت ةها با عصاربعد از تيمار سلول

هاي ، درصد زنده ماندن سلولMTTآزمون  نتايج اساس بر .گرديد
صمغ  هس از تيمار با عصارپساعت  24در  HepG2سرطاني 

داري طور معنيهنسبت به گروه شاهد ب μg/ml 50 با غلظت آنغوزه
اين كاهش با افزايش زمان  ،چنينهم). P>05/0( كاهش يافت

-مي ،بنابراين. تشديد شد داريطور معنيهب ،ساعت 24نسبت به 

صمغ آنغوزه بر  ةعلاوه بر اينكه غلظت عصارتوان گفت 
هاي سرطاني موثر است، مورفولوژي و درصد زنده ماندن سلول

تواند مي ،گيرندها تحت اثر عصاره قرار ميمدت زماني كه سلول
تغييرات  ،هاي گروه شاهددر مقايسه با نمونه .باشداثرگذار 

هاي ساعت پس از تيمار سلول 24مورفولوژيك قابل توجهي در 
، μg/ml 50 با عصاره صمغ آنغوزه با غلظتL929 طبيعي 

كاهش . اين نتايج را تاييد نمود MTTو آزمون  مشاهده نشد
ساعت پس از  24در L929 هاي طبيعي درصد زنده ماندن سلول

در مقايسه با گروه  μg/ml 50 ها با عصاره با غلظتتيمار سلول
افزايش زمان نسبت به  ،چنينهم). P<05/0(دار نبود شاهد معني

ابل توجهي بر مورفولوژي و درصد قساعت نتوانست اثرات  24
 .بگذارد μg/ml 50 هاي طبيعي در غلظتسلولزنده ماندن 

تواند صمغ آنغوزه در اين غلظت مي ةگفت عصار توانمي ،بنابراين
هاي سرطاني را در مقايسه با گروه شاهد درصد زنده ماندن سلول

هاي طبيعي ولي اين كاهش در سلول ،داري كاهش دهدطور معنيهب
توان از روش تحقيق اين پژوهش، نمي با توجه به. مشاهده نشد

ي و طبيعي كه منجر هاي سرطانهاي بين سلولنظر مولكولي تفاوت
صمغ آنغوزه  ةسلولي نسبت به عصار ةبه پاسخ متفاوت اين دو رد

 ،اما .را بررسي و رديابي نمود ،شده است μg/ml 50 در غلظت
هاي بيان هاي سرطاني و طبيعي از نظر مسيرتوان گفت سلولمي

-چنين مسيرهاي موجود در خارج و داخل غشا و همژني، گيرنده

منجر  ممكن است كه اين امر ،نداهي سلولي متفاوتدهاي سيگنال
هاي سرطاني در هاي طبيعي نسبت به سلولبه پاسخ متفاوت سلول

دهي گناليس هاياين تفاوت در مسير .باشدشده  μg/ml 50 غلظت
 منجر به فعال شدن ممكن است هاي سرطاني و طبيعي،در سلول
و يا منجر به  DNA برداري ازنسخه ةكنند عوامل مهار و آپوپتوز
تقسيم  هچرختنظيمي در  نقش يك ژن خاص كه نمودنمهار 

تغييرات مورفولوژيك در  .شودهاي سرطاني دارد، در سلولسلولي 
با افزايش غلظت نسبت به گروه  200و  μg/ml 100هايغلظت

ساعت پس از  24شاهد افزايش يافت و افزايش زمان نسبت به 

ر به تشديد اثرات سايتوتوكسيك در تيمار با عصاره، توانست منج
، MTTآزمون  نتايج اساس بر. هاي سرطاني و طبيعي شودسلول

 هايهاي سرطاني و طبيعي در غلظتدرصد زنده ماندن سلول
μg/ml100  داري طور معنيهدر مقايسه با گروه شاهد ب 200و

هاي درصد زنده ماندن سلول ،چنينهم). P>05/0(كاهش يافت 
وابسته به  200و  μg/ml 100 هاي طبيعي در غلظتسرطاني و 

مرگ ميزان  فاكتورها،يعني با افزايش اين  ؛باشدغلظت و زمان مي
- داري افزايش ميطور معنيههاي سرطاني و طبيعي بسلولو مير 

اتانولي صمغ  ةسيتوتوكسيك عصار اثرات از تاكنون گزارشي. يابد
هاي طبيعي سلولو  HepG2 ههاي سرطاني ردآنغوزه بر سلول

L929 يتوتوكسيك ااثرات س وجود ،بنابراين .نيست دست در
 بايستمي هاي طبيعي نيزسلول رب اتانولي صمغ آنغوزه ةعصار
 تا شود انجام زمينه اين در بيشتري گيرد و تحقيقات قرار مدنظر

 اثرات انساني سالم هايسلول بر صمغ آنغوزه هايچنانچه فرآورده
-از غلظت استفاده هنگام در ،باشند داشته و سيتوتوكسيك مهاري

 اثرات توجيه براي. شود توجه آن به ،گياه دارويي اين هاي متفاوت
-تركيبات ارگانو و اتانولي صمغ آنغوزه ةعصار سرطاني ضد

 كه است پيشنهاد شده مختلفي هايمكانيسم آن، در موجود سولفوره

 ها،آنزيم فعاليت اثر بر ژني، جهش مهار :شامل موارد اين از بخشي

 بر اثر آزاد، هايلدفع راديكا بر ، اثرDNAتخريب  مهار

  ].17[ باشندمي هاآنزيم فعاليتدر  تغيير و سلولي پروليفراسيون
Nakagawa  القاي گزارش كردند، 2001و همكاران در سال 

 ضد اثرات هايمكانيسم از مهمترين سلولي شدة برنامه ريزي مرگ
و همكاران در  Abdullaev ].18[ باشدمي آنغوزه صمغ انيسرط

- فعاليت كه آنغوزه حاوي تركيباتي استاي دريافتند كه طي مطالعه

 و  RNA ،DNAساخت يعني متابوليكي مهم يندآفر سه هاي
 كندمي مهار و انساني متوقف سرطاني هايسلول در را پروتئين

در طي  2003سال و همكاران در  Abdullaev ،چنينهم]. 19[
سنتز  روي آنغوزه صمغ بازدارندگي اثر مشابه دريافتند، ايمطالعه

 بازدارندگي اثر براي اساس بيوشيميايي يك تواندمي اسيد نوكلئيك

 آزمايش توسط نكته اين. باشد هاي توموريسلول تكثير روي آن
 بدون سيستم يك درDNA و  RNAساخت  آنغوزه روي اثرات

 بر اساس]. 20[شد  بررسي بودند، شده ايزوله اههسته سلول كه
 اثر ،آنغوزه صمغ شد مشاهده و همكارانش Dufreseneمطالعات 

 ضد سرطاني هايمكانيسمندارد و  هاي سنتزيواكنش روي مستقيم

 كنندگي اثر مهار )1: ندنمود بيان گونهاين خلاصه طورهب را آنغوزه

 اثر مهاري روتئينسنتز پ بر اما ،دارد DNA و RNA سنتز بر
 ةزنجير و انفعالات فعل روي، هآنغوز كنندگي مهار اثر )2 ؛ندارد

 پيدا ارتباط نيز اكسيداني آنآنتي خواص به و آزاد هايراديكال
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 كارتنوئيدها طبيعي صورتبه، آنغوزه ضد سرطاني اثر )3 ؛كندمي

و همكارانش  Escribano ].21[ كندمي تبديل رتنوئيد به را
 در را كاهشي ،آنغوزه صمغ با هاي توموريسلول تيمارند، دريافت

 اين كهكند ايجاد مي سلولي سولفيدريلي داخل تركيبات سطح

 سايتوتوكسيسيتي اثرات براي ،از توضيحات يكي تواندمي كاهش
يافتند در 2010و همكارانش در سال  Lee ].22[ باشد آنغوزه صمغ
 ،است آنغوزه صمغ مهم تركيبات از يكي فرول كه-فارنسي تجويز

 مهار. باشد موثر يعروق آندوتليوم رشد فاكتور مهار در تواندمي

 تشكيل تهاجم، مهاجرت، ،تكثير مهار موجب رشد، فاكتور اين

. شودميهاي سرطاني سلول در اطراف همبند توليد بافت و عروق
 سرطان رشد مهار موجب آنغوزه صمغ خوراكي تجويز چنينهم

 )N-methyl-N-nitrosourea( تجويز نيتروز اوره زا ناشي پستان
 موجب آنغوزه، تجويز كه شد مطالعه گزارش اين در .گرديد

ديسموتاز و  وپراكسيدس ترانسفراز، گلوتاتيون در فعاليت تحريك
 سيستم موجب بازسازي آنغوزه صمغ چنينهم. است شده كاتالاز

يك  در ].7[ شودمي اوره نيتروز تجويز از ناشي اكسيدانيآنتي
 سرطاني هايسلول رشد از آنغوزه صمغتجويز  مشخص شد مطالعه

 سرطان ظهور تا نهان زمان و پيشگيري اوره تجويز نيتروز از ناشي

و همكارانش در سال  Shahverdi ].8[ اندازدتاخير مي به را
 هايتوسط سلول توليدي متالوپروتيناز آنزيم دريافتند 2006

 ايجاد و هاي سرطانيسلول تهاجم تحريك در مهمي نقش سرطاني

 و آنزيم اين فعاليت مهار موجب آنغوزه صمغ تجويزدارد و  التهاب
-اپي ].23[ دوشمي سرطاني هايتهاجم سلول مهار نتيجه در

اكسيداني صمغ از تركيبات آنتي هاها و كومارينترپنسزكويي
اين . دندار قابل توجهي اكسيدانيآنتي خاصيتباشند و آنغوزه مي
 و جلوگيري كرده انسان كولون سرطان هايرشد سلول تركيبات از

و  Abul-Nasr ].24[ دنگردمي تومور ش پيشرفتكاه موجب
آنغوزه و  صمغسايتوتوكسيك  اثرات توجيه رايبهمكارانش 

 كه كردند پيشنهاد مختلفي هايتركيبات موجود در آن مكانيسم

 از طريق سرطاني هايسلول رد آپوپتوزيس القا آن نيز از بخشي

 ].25[ باشندمي  P53به وابسته غير مسير و P53به  وابسته مسيرهاي
تام صمغ گياه آنغوزه حاوي  ةتوان گفت عصارطور كلي ميهب

تواند روتد تكثير و تقسيم سلولي را كاهش تركيباتي است كه مي
آسيب چنين با ها و همدهد و با فعال كردن روند آپوپتوز در سلول

دهي سلولي منجر هاي سيگنالرونداختلال در و  DNAرساندن به 
تمامي مطالب ذكر شده ممكن . شودبه تخريب و مرگ سلولي مي

هاي طبيعي رخ هاي سرطاني و هم در سلولاست هم در سلول
-آنغوزه مي هذكر است تمامي اثراتي كه عصارالبته لازم به. بدهد

رابطه مستقيم  ،داشته باشد) طبيعيسرطاني و (ها تواند روي سلول
دست آمده در اين پژوهش همطابق با نتايج ب. با غلظت مصرفي دارد

بدون اينكه منجر  μg/ml50 صمغ گياه آنغوزه در غلظت  هعصار
 هاي طبيعي شود، قادر به كشتنداري در سلولبه آسيب معني

 ايبر اي رازمينه مطالعه اين اميد است .هاي سرطاني استلسلو

 اختصاصي طوربه بتوانند كه آنغوزه صمغتركيباتي از به  يابيدست

  .دآور فراهم، دهند رقرا مورد هدف را سرطاني هايسلول
   

  گيرينتيجه
اتانولي صمغ  ةعصار كه گرديد مشخص مطالعه اين در

 سايتوتوكسيك اثر 200و  μg/ml50 ،100 هاي آنغوزه در غلظت
 و منجر به داشته) HepG2( ننساا كبدي سينوماركاهاي سلول بر

، كاهش سيتوپلاسم هاواكوئل ةافزايش انداز(مورفولوژي  تغييرات
 صورتي در ؛شودهاي سرطاني ميدر سلول) و پيگمانه شدن هسته

-فقط در غلظت L929هاي طبيعي در سلول سايتوتوكسيك اثر كه

 μg/ml 10هاي مشاهده شد و در غلظت 200و  μg/ml 100هاي 
 توان از غلظتمي ،بنابراين. اين تغييرات مشاهده نشد 50و 

μg/ml50 اتانولي صمغ آنغوزه بدون آسيب رساندن به  هعصار
 HepG2سرطاني  هايسلولجهت كشتن هاي طبيعي، سلول

  .استفاده كرد
  

  قدرداني و تشكر
اين  انجام در كه محترمي اساتيد تمامي وسيله ازبدين

آزمايشگاه  دوستان و همكاران ويژهبه اند،نموده مرا ياري پژوهش
  .شودمي قدرداني تشكر و ،تكوين سلولياتي تحقيق
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