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Abstract: 
 
Background: Numerous studies have shown the presence of capsaicin (CAP) receptors in 
periaqueductal gray (PAG) area. The aim of this study was to examine the role of CAP 
receptors in PAG on pain modulation in diabetic neuropathic (NP) rats. 
Materials and Methods: This experimental study was carried out on 24 male rats in 4 
groups (n=6): normal - saline; normal - capsaicine; NP - saline and NP - capsaicine. To 
investigate the effect of intra-PAG injection of capsaicin (10 nmol/ul) or saline on pain 
modulation, tail flick (TF), hot plate and Von frey tests were used. To induce NP, a single 
dose of streptozotocin (55 mg/kg, i.p) was injected.  
Results: In normal rats, 5 and 15 min after the injection into PAG, CAP showed an 
analgesic effect in TF test (P<0.001), but no analgesic effect in NP rats. Moreover, CAP had 
neither effect on pain induction in normal rats in thermal (Hot plate) and tactile (Von frey) 
stimulus nor on allodynia in NP rats.  
Conclusion: It seems that in NP rats, CAP injection into PAG had no effect on pain 
modulation. 
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-موش در درد انتقال بر مجرايي دور خاكستري كاپسايسين ناحيه هايگيرنده نقش بررسي

  نوروپاتي ديابتي به مبتلا نرهاي صحرايي 
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  مقدمه
- مكانيسم توسط كه است مهمي يندهايآفر از يكي درد

 نوع ديابت .شودمي كنترل مركزي عصبي سيستم در مختلف هاي
 به مبتلا افراد درصد 90 و بوده ديابت نوع ترينشايع كه دو

درد  آورنده وجودهب علل از يكي ،دارند قرار گروه اين در ديابت
 در مطرح هايبحث مهمترين از امروزه .]1[ نوروپاتيك است

. است داروي گياهان نقش و اهميت پزشكي و بشري جوامع
برخي  در كه است فلفل داخل در دموجو اسيد كاپسايسين
 سيستم و درد انتقال در ماده ايناست  شده مشخص مطالعات

 تزريق بين ارتباطي آزمايشات در و داشته دخالت دردي ضد
 ؛است شده مشاهده درد ادراك و ماده اين از مختلف هايغلظت

 زمان و دوره ختلفم دوزهاي پوستي زير تزريق با كهطوريبه
  .يابديم رتغيي درديبي

  
 گروه ،همدان واحد اسلامي آزاد دانشگاه جانوري، فيزيولوژي ارشد كارشناس 1

   همدان، ايران شناسي، زيست
  همدان پزشكي علوم دانشگاه علوم اعصاب، تحقيقات مركز دانشيار، 2
  :نشاني نويسنده مسئول *

  اسيشن زيست پايه، گروه علوم دانشكده ،اسلامي آزاد همدان، دانشگاه
  0811 2522905 :دورنويس                             0918 9145487 :تلفن

  Tt_shirafkan@yahoo.com :پست الكترونيك

  15/4/92: تاريخ پذيرش نهايي                           9/10/91 :تاريخ دريافت
  

 5دردي بي زمان مدت گرمميلي 100 و 10دوزهاي  در مثال ايبر
 كاهش درديبي زمان اين ماده دوز كاهش با كه ستا دقيقه 7تا 
 ،است كاپسايسين گيرنده داراي كه هاييمحل از يكي .]2[ يابدمي
 هايكننده تحريك وسيلههب كه است مجرايي دور خاكستري ماده

 مهمترين جمله از. شودمي تحريك مختلفي شيميايي و فيزيكي
 و سيلسيوس درجه 43 بالاي دماي گيرنده اين هايكننده تحريك

 نقش بررسيهدف از اين مطالعه  .]3،4[ باشدمي كاپسايسين
 درد انتقال بر مجرايي دور خاكستري ناحيه  كاپسايسين هايگيرنده

  .   باشدمي ديابتي نوروپاتي به مبتلا نرصحرايي  هايموش در
  

  هامواد و روش
 موش سر 24 از اين مطالعه تجربي آزمايشگاهيدر 

 و روشنايي سيكل تحت حيوانات. استفاده گرديد نر صحرايي
 درجه 20 دماي با) صبح 8 روشنايي شروع( ساعته 12 تاريكي
 ايران پاستور انستيتو موسسه از هاموش. شدند نگهداري گرادسانتي

 مناسب وزن بهتا زمان رسيدن  و گرديد خريداري گرم 80 وزن با
 اختيار در آزاد صورتبه استاندارد غذاي و آب. نگهداري شدند

ها فقط در يكي اين مطالعه هر يك از موش در. شد داده قرار آنها
 ديابت ايجاد جهت. هاي آزمايشي مورد استفاده قرار گرفتاز گروه

-طوريبه ؛شد گيرياندازه خون قند ميزان ابتدا دو گروه تجربي در

-استرپتو سپس .داشتند) mg/dl 150 زير( طبيعي خون قند  كه

  :خلاصه
 ،مطالعه ايناز  هدف. ستا شده داده نشان )PAG( مجرايي دور خاكستري ناحيه در كاپسايسين هايگيرندهحضور  :هدف و سابقه
  .بود )NP( ديابتي نوروپاتي به مبتلا نرصحرايي  هايموشدر  درد برانتقال PAG كاپسايسين هايگيرنده نقش بررسي

- سالم: شامل تايي 6گروه  4صورت به نر صحرايي موش سر 24 از كه در آناين مطالعه از نوع تجربي آزمايشگاهي بود،  :هامواد و روش
 داغ و صفحه دم، تكان هاياز تست استفاده با هاموش .شد ستفادهاكاپسايسين  -سالين و نوروپاتي  -كاپسايسين، نوروپاتي  -سالين، سالم 

 ،NP القا جهت. مورد مطالعه قرار گرفتنديا سالين  )nmol/ul 10( كاپسايسين PAG داخل تزريق اثر بر درد ميزان بررسي جهت فري ون
   .شد دوز تزريق تك و صفاقي داخل صورتبه) mg/kg 55( سترپتوزوتوسينا

داد  نشان تزريق در تست تكان دم از دقيقه پس 15 و 5 دقايق در را درديبي هاي سالم اثردر موش PAGدرون  يسينكاپسا :نتايج
)001/0P<(، هايموش در اما NP حرارتي هايمحرك به نسبت بر رفلكس درد اثري سالم هايموش در كاپسايسين. چنين اثري ديده نشد 
  . بود تاثيربي آلودينيا بر نيز NP هايموش در و نداشت) فري ون( مكانيكي و )پليت هات(

نقشي را ايفا  دردزا هايمحرك به حساسيت در كاهش PAGهاي كاپسايسين گيرنده NP هايموش كه دررسد نظر ميبه :گيري نتيجه
  . كنندنمي

  كاپسايسين درد، ديابتي، نوروپاتي مجرايي، دور خاكستري ناحيه :كليديواژگان
  345-351، صفحات 1392 مهر و آبان، 4پژوهشي فيض، دوره هفدهم، شماره –نامه علميدو ماه                                                                   
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 ديابت ايجاد برايوزن بدن  mg/kg55 ميزان به STZ)( ينزوتوس
 طريق از STZ اثر مكانيسم .تزريق گرديد صفاقي داخل صورت به

 و پراكسيد هيدروژن -سوپراكسيد مثل آزاد هايراديكال توليد
 .]5،6[ است DNA پيوستگي تخريب چنينهم و اكسيد - نيتريك
 STZ تزريق از پس روز 4 هاموش شدن ديابتي از اطمينان جهت

 دستگاه توسط و شد گرفته خون نمونه هاموش دم ناحيه وريد از
 عنوانبه حيواناتي تنها. شد گيرياندازه خون قند ميزان گلوكومتر

 250 بالاي آنها خون قند ميزان كه شدند مطالعه وارد ديابتي
mg/dI تزريق از پس روز 28. بود  STZ با  ابتيينوروپاتي د

   .تائيد شدهاي صفحه داغ و ون فري استفاده از تست
  

  گذاري كانول و جراحي
 كانول از قبل ساعت 12 گذاري كانول و جراحي براي

 تزريق وسيلههبحيوان ابتدا . شد محروم غذا و آب از حيوان گذاري
 داخل صورتبه mg/kg 10 ميزان به درصد 20 سديم پنتوباربيتال

 قرار ستريوتاكسيا دستگاه داخل سپس ،شدمي هوشبي صفاقي
 در موجود مختصات اساس بر برگما نقطه از .گرفتمي

 را دستگاه سوزن ، PAGبراي ]Watson ]7 و  Paxinosاطلس
 راست سمت در مترميلي 9/1 و پايين سمت به مترميلي 4/8

) DV:5mm, AP:-8.4mm, ML:+1.9mm( داده حركت
  )G23 سوزن سر( راهنما كانول سرنگ سر قطر به سوراخي سپس
 توسط راهنما كانول و گرديد ايجاد جمجمه در دستي مته توسط
 قرار PAG ناحيه بالاي شامه سخت زير استريوتاكس دستگاه
 آكريل( سيمان و شده عفوني ضد عينك پيچ توسط. گرفت

 مجراي شدن بسته از جلوگيري براي. شد ثابت كانول) دندانپژشكي
 قرار كانول جرايم داخل فيناپار به آغشته سوزن يك كانول
 و شد سپري ريكاوري دوره گذاري كانول پايان از بعد. گرفت
 جراحي استرس تا شد داده استراحت هاموش به روز 10 حداقل

 از پس روز 10( ريكاوري دوره شدن سپري از پس. بر طرف گردد
 قرار استفاده مورد تست و دارو تزريق براي هاموش) جراحي
 دو و سالم هايموش گروه دو: تايي 6 وهگر 4 حيوانات در .دگرفتن
 كنندهدريافت هايگروه( ديابتي نوروپاتي به مبتلا هايموش گروه
 كنندهدريافت هايگروه و ديابتي نوروپاتي و سالم :سالين

 گرم 300 تا 250 بين وزن با) ديابتي نوروپاتي و سالم :كاپسايسين
     .شدند بندي گروه تصادفي صورت به و

  
  تزريق

 سرنگ و) G30  سوزن سر با( تزريقي كانول از استفاده با
 در كاپسايسين نيم ميكروليتر مقدار تست از قبل دقيقه 5 هميلتون

 طول ثانيه 60 تا 45 تزريق زمان مدت .شد تزريق PAG ناحيه
همين روش نيم ميكروليتر سالين هاي گروه كنترل نيز بهموش .كشيد

صفحه داغ  ،تكان دم هايتست از .دريافت كردندPAG در داخل 
 استفاده درد گيرنده هايپاسخ در تغييرات تعيين برايو ون فري 

 ارزيابي براي اعتماد قابل روشي كه) TF( دم تكان تست در .شد
 در زياد شدت با اياشعه ،است بزرگ و كوچك هايموش در درد
 بروز در تاخير زمان مدت د وگردمي متمركز دم مختلف نقاط

 گرددمي تابش مسير از دم كردن خارج به منجر كه نخاعي رفلكس
 يك در حيوان هر چون .شودمي بيان Tail-Flick latenc عنوانبه

 تست مورد باريك دقيقه 15 هر بايستي ساعته يك زماني فاصله
 قسمت چهار به دم انتهايي، و ابتدايي نواحي حذف با ،گيرد قرار

 طرف به دم ابتداي از تست. شد گذاريعلامت و تقسيم مساوي
 خارج جهت حيوان دم سريع و ناگهاني حركات. شد انجام انتها
 عنوانبه ،بود درد بروز آستانه از حاكيكه  نور تابش مسير از شدن
- به تنظيمي نور شدت در اينكه به توجه با. شدمي ثبت پاسخ زمان

 حيوان دم بافت نور تابش از ثانيه 10 گذشت از بعد فوق صورت
 حرارتي محرك به نسبت هاگيرنده حساسيت و شودمي تخريب

 10 طي دم رفلكس پاسخ بروز عدم صورت در ،كندمي تغيير درد
 تنظيم اساس بر( بايستي حرارتي جريان تابش، شروع زمان از ثانيه
در  cut off زمان عنوانبه زمان اين كه گردد قطع) دستگاه قبلي

 درجه 51-50 فلز سطحداغ در تست صفحه  .]8[ نظر گرفته شد
 جلو پاي زدن ليس براي العمل عكس و گرديد تنظيم گرادسانتي
. در نظر گرفته شد موش تحمل آستانه عنوانبه صفحه روي حيوان
 اين نوك كه اندشده طراحي هاييقلم تست ون فري انجام براي
 متفاوت) گرم( هايضخامت با پلاستيكي موهاي داراي هاقلم

 قرار دستگاه داخل را موش تست شروع از قبل دقيقه 15. هستند
 طوربه حيوان كه زماني ،سپس .كند عادت محيط به تا دهيممي

-قلم سمت به كوچك هايقلم از ترتيببه ،گرديد حركتبي كامل

 مرتبه سه عمل اين و كرده تحريك را موش پاي كف بزرگ هاي
 و دادمي شانن واكنش آن به موش كه قلمي هرشماره  و شد تكرار
 ،20 :هاي تستشماره قلم( شدمي يادداشت كشيدمي را خود پاي
در پايان تمام آزمايشات مغز  ).يگرم 120و 100، 80 ،60 ،40

و جهت انجام مطالعات بافت شناسي شده ها خارج هريك از موش
 شناسي بافت تاييد مورد كه هايينمونه ومورد استفاده قرار گرفت 

تايي  8ها در ابتدا گروه. شدند حذف آماري بررسي از نگرفتند قرار
انتخاب شدند كه با توجه به خطا در كانول گذاري و يا كنده شدن 

سر  6ها تا پيش از آزمايشات در هر گروه تعداد قابل قبول كانول
   . در هر گروه جهت آناليز باقي ماند
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  تجزيه و تحليل آماري 
 براي  SPSSآماري زاراف نرم از استفاده امنظور ببدين  

 با واريانس آناليز آزمون از گروهي درون تفاوت وجود بررسي
 مقايسه براي ،چنينهم. شد استفاده Repeated Measures مدل
 متعاقب تست از آزمايش هايزمان از كدام هر در هاگروه بين

 در هاگروه دو به دو مقايسه در. شد استفاده ) (Tukeyتوكي
 هاداده. شد استفاده دانشجويي زوج غير آزمون از پارامترها برخي

 در گروه يك هر براي )SEM( معيار منفي مثبت، ميانگين صورتبه
 دارمعني سطح عنوانبه P>05/0 مراحل تمامي در و شد گرفته نظر
  .است شده گرفته نظر در بودن

  
  نتايج

 سطح گيرياندازه تست دو ديابت وجود از اطمينان براي
 ديابتي نوروپاتي وجود از اطمينان براي و بدن وزن و خون قند

 تست از حاصل نتايج. پذيرفت انجامو ون فري  پليت هات تست
نشان داد كه  دانشجويي زوج غير آزمون از استفاده با خون قند

كننده استرپتوزوتوسين نسبت به گروه سالم هاي دريافتگروه
 دندهشان ميداري را در ميزان گلوكوز خون نافزايش معني

)001/0<P( )اندازه از حاصل نتايج ،چنينهم .)1 شماره شكل-

  دانشجويي زوج غير آزمون از استفاده با گروه دو بدن وزن گيري
 داد نشان را كنترل گروه به نسبت آزمون گروه دارمعني تفاوت نيز
)001/0<P( )2 شماره شكل(.  

  

  
از القاء ديابت توسط  گيري قند خون پسنتايج اندازه -1شماره  شكل

SDXصورتهب ها داده. استرپتوزوسين  است شده داده نشان±
)12=n .(*** 001/0 داريمعني تفاوت<P كنترل گروه به نسبت.  

  

  
 القاء ديابت توسطپس از وزن بدن گيري نتايج اندازه -2شماره  شكل

SDXصورتهب ها داده .استرپتوزوتوسين  است شده داده نشان±
)12=n *** .(001/0 داريمعني تفاوت<P كنترل گروه به نسبت.  

 به مبتلا و كنترل گروه دودر ادامه براي اطمينان از آلودينيا 
 تست در دانشجويي زوج غير آزمون از استفاده با ديابتي نوروپاتي

 رد آلودينيا بروز ،نتايج كه ندشد مقايسه و ون فري پليت هات
، 3هاي شماره شكل( را تائيد نمود ديابتي نوروپاتي به مبتلا گروه

4(.  
  

  
 به مبتلا و كنترل گروه دو در درد بروز ميزان -3 شماره شكل

 است شده مقايسه پليت هات تست از استفاده با ديابتي نوروپاتي
)12=n(. *** 001/0 داريمعني تفاوتP< كنترل گروه به نسبت. 

SDXصورتهب ها داده   .است شده داده نشان±
  

  
 به مبتلا و كنترل گروه دو در درد بروز ميزان -4 شماره شكل

 است شده مقايسه ون فري تست از استفاده با ديابتي نوروپاتي
)12=n *** .(001/0 داريمعني تفاوتP< كنترل گروه به نسبت .

SDXصورتهب ها داده   .است شده دهدا نشان±
  

 انتقال بر كاپسايسين PAG ناحيه داخل تزريق اثر از حاصل نتايج
 از استفاده بادم  دادن تكان تست روشبه سالم هايموش در درد

 زمان فاكتور روي بر Repeated Measures ANOVA آزمون
 كنترل گروه به نسبت آزمون گروه دارمعني تفاوت گروه دو هر در
 از پس دقيقه 5 و 15 زمان در توكي آزمون ،ينچنهم. داد نشان را

 اين. داد نشان P>001/0 با را گروه دو بين دارمعني تفاوت تزريق
 پس دقيقه 15 و 5 زمان مدت در كاپسايسين كه دهدمي نشان نتايج

 در) درد به تحمل زمان مدت افزايش( درد كاهش سبب تزريق از
  .)5 شماره شكل( شودمي دم تكان تست
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كاپسايسين  PAG ناحيه نتايج بررسي اثر تزريق داخل  -5 شماره شكل

-هها ب داده. هاي سالم در مدل تكان دمبر انتقال درد در موش
SDXصورت    .)n=6( نشان داده شده است±

  .نسبت به گروه كنترل>P  001/0داري تفاوت معني*** 
  

سين بر انتقال درد كاپساي PAGنتايج حاصل از اثر تزريق داخل 
هاي مبتلا به نوروپاتي ديابتي به روش تست تكان دادن دم در موش

بر روي   Repeated Measures ANOVAزمون آ با استفاده از
دار گروه آزمون نسبت به فاكتور زمان در هر دو گروه تفاوت معني

  .)6 شماره شكل( گروه كنترل را نشان نداد
  

  
كاپسايسين بر انتقال  PAGاثر تزريق داخل  نتايج بررسي -6 شماره شكل

-هها ب داده. )n=6( در مدل تكان دم مبتلا به نوروپاتيهاي درد در موش
SDXصورت   .نشان داده شده است±

  

در ) بروز آلودينيا( كاپسايسين بر انتقال درد PAGتزريق داخل 
با  ت پليتهاهاي مبتلا به نوروپاتي ديابتي به روش تست موش

دار گروه آزمون تفاوت معني غير زوج دانشجويياستفاده از آزمون 
  .)7 شماره شكل( نداد نشاننيز  نسبت به گروه كنترل را

  

  
كاپسايسين بر انتقال  PAGنتايج بررسي اثر تزريق داخل  -7 شماره شكل
هاي مبتلا به نوروپاتي ديابتي به روش تست در موش) بروز آلودينيا( درد
SDXصورتهها ب داده ).n=6( ات پليته   .نشان داده شده است±

  
بروز ( كاپسايسين بر انتقال درد PAGتزريق داخل در  ،چنينهم

با استفاده  نيز هاي سالم به روش تست ون فريدر موش) آلودينيا
دار گروه آزمون نسبت تفاوت معني غير زوج دانشجويياز آزمون 

  ).8 شماره شكل( مشاهده نشدبه گروه كنترل 
  

  
 انتقال بر كاپسايسين PAG داخل تزريق اثر بررسي نتايج -8 شماره شكل
 تست روشبه ديابتي نوروپاتي به مبتلا هايموش در) آلودينيا بروز( درد
SDXصورتهب ها داده). n=12( فري ون   .است شده داده نشان±

  
   بحث

 تزريق كاپسايسين) الف: دهدنتايج اين تحقيق نشان مي
  15 و 5 در دردي بي سبب ايجادهاي سالم در موش PAGدرون 

 دركه در حالي ،شودمي تزريق در تست تكان دم از دقيقه پس
) ب. چنين اثري را ندارد ديابتي نوروپاتي مبتلا به هايموش

-محرك به نسبت درد بر پاسخ اثري سالم هايموش در كاپسايسين

 ندارد) فري ون تست( مكانيكي و )پليت هات تست( حرارتي هاي
 بر PAGكاپسايسين درون هسته تزريق  ديابتي هايموش در نيز و

 از )(PAG مجرايي دور خاكستري ناحيه .است تاثيربي آلودينيا
 درد تعديل و درد انتقال در كه باشدمي ايشده شناخته ساختارهاي

 در درد ضد سيستم هايقسمت از يكي و كندمي ايفا مهمي نقش
 در درد تعديل در درگير عصبي شبكه نقش رغمعلي .است مغز

PAG، روي بر آنها عملكرد چگونگي و درگير نوروترانسميترهاي 
 نوروترانسميترها اين شناختن احتمالا .اندنشده مشخص شبكه اين

 حالات در را دردزا محرك يك از ناشي متفاوت دردهاي بتواند
 تزريق بايك مطالعه  در .كند توجيه مختلف رواني و روحي

 اين كه است شده مشخص فرمالين تست از استفاده با و ليدوكائين
 ،چنينهم. ]9[ دارد مغز در درد كنترل در اهميتي شايان اثر هسته
 به شده وارد عصبي هايپيام اثر بر چه درد ضد سيستم شدن فعال

 اثر بر چه و بطني دور مجاور نواحي يا قناتي دور خاكستري احيهن
 از كه را درد هايپيام از بسياري تواندمي مورفيني شبه داروهاي

 كامل تقريبا يا كامل طوربه ،شوندمي وارد محيطي اعصاب طريق

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ارانو همك شيرافكن

  350                                                                                                     4 شماره |17دوره  |1392|مهر و آبان |نامه فيضدوماه

 مانند دارويي هايتركيب اينكه به توجه با .]1[ كند سركوب
 از عاري استروييدي غير التهابي دض تركيبات و هاسالسيلات
-هب مزمن و حاد درد حالات از برخي درمان براي جانبي عوارض

 محققان توجه لذا ،شودنمي يافت قندي ديابت مورد در ويژه
 و اگزوژن عوامل. ]5[ است شده جلب ديگر تركيبات به زيادي
 كاپسايسين گيرنده تحريك باعث زيادي شيميايي و فيزيكي اندوژن

- سانتي درجه 43 بالاي دماي عوامل اين مهمترين از كه شوندمي

 و انتقال در گيرنده اين تحريك. باشندمي كاپسايسين و گراد
 كاپسايسين تزريق با شيباني. ]10،11[ دارد دخالت درد مدولاسيون

 ماده اين كه كرد مشاهدهموش صحرايي  نوزاد مغزي بطن داخل به
 فيبرهاي دائمي شدن نابود اعثب خود نوروتوكسيك اثر وسيلههب

 به پاسخ كاهش باعث نتيجه در كه شودمي C نوع اوليه آوران
. ]12[ گرددمي مكانيكي و حرارتي شيميايي، دردزاي هايمحرك

 هايگيرنده( كاپسايسين هايگيرنده تحريك بايك تحقيق  در
 شده داده نشان قناتي دور  خاكستري ناحيه در) 1 نوع وانيلوئيدي

 به مبتلا هايموش در درد انتقال در هاگيرنده اين كه است
و همكاران  Starowicz. ]13[ دارند نقش نيز ديابتي نوروپاتي

 اثر از ناشي دردي بي و هكرد تزريق PAG در را كاپسايسين ]14[
 شده گزارش  Palazzoتوسط اين از پيش كه كاپسايسين تزريق
 بودند متفاوت هم با دو اين تزريق نواحي البته. ندكرد تاييد را بود

- هم). است متفاوتي نواحي داراي مجرايي دور خاكستري ماده(

 نانومول 10و همكاران  McGaraughty مطالعهيك در  ،چنين
 ابتدا در و هنمود تزريق PAG جانبي پشتي ناحيه به را كاپسايسين

. وجود آمدهب درديبي تاخير كمي با ومشاهده گرديد  پردردي
 شده توصيف گونه بدين مطالعه اين در كاپسايسين اثر مكانيسم

 از يا و PAG هايرونون تحريك طريق از كاپسايسين كهاست 
- مي اعمال را خود دردي ضد اثر گابارژيك هايرونون مهار طريق

 ناحيه داخل به كاپسايسين ماده نيز حاضر مطالعه در. ]15[ كند
 توسط زريقت اين اثرات و گرديد تزريق PAG شكمي پشتي
 هايموش در فري ون و پليت هات دم، دادن تكان هايتست

 هايموش در. شد بررسي نوروپاتي به مبتلا و سالم نر صحرايي
 كاهش باعث كاپسايسين تزريق Starowicz نتايج مانند سالم
 در اما ،شد دم دادن تكان تست در درد به پاسخ در داريمعني
 كاهش در داريمعني اثر سايسينكاپ نوروپاتي، به مبتلا هايموش
 فري ون و پليت هات تست در. نداد نشان دم تكان تست در درد
 اثر نوروپاتي به مبتلا هايموش در چه و سالم هايموش در چه نيز

 و پليت هات تست حرارتي محرك به پاسخ كاهش در داريمعني
  . مشاهده نشد فري ون تست مكانيكي محرك

  
  گيرينتيجه

-چنين به نظر مي حاضر تايج حاصل از تحقيقبر اساس ن

 به مبتلا هايموش در PAG به كاپسايسين تزريق كه رسد
  . دهدنشان نمي اثري ديابتي نوروپاتي

  
  تشكر و قدرداني

 گروه فيزيولوژي تب قدرداني خود ازاوسيله مربدين
و مركز تحقيقات علوم اعصاب  همدان واحد دانشگاه آزاد اسلامي

مساعدت كه در انجام اين پروژه  م پزشكي همداندانشگاه علو
    .ميدارمي برازارا  داشتند
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