
WJ O~.9JJ~ ~Ii.ti ~~fj.o u~~ ~f~f J~~ ~ ~~ u~f~fJt uf~

~

LJ1~ "'-! ..? ~ :..,;:;.)y'.,.) '->'.f; LJX""'1..l;:--S1y'.,LJI.r.- ~ ,.uJlk.. ~ I jI J~ :J..lA.J ~;

';UJI ~1 ~~I J~~ "'-! LJ~~y'.,lSJ lS)}.;:.) ~1 jI ~..?~ ~~ jI ~~

"'-! :.r.;y:;'Yv. LJ.)-"JY> ~G... ~I (f" J';: .) O~.)JJ~ d~ y9 ~;:;ly LJ~~ ~1~1 jI ~[j

.~~~ U J J~ LJI..l;:--S1~1 .) ~I) J~~IJ 0.x.:S ~ LJly

iyS A-- n - ~ LJj.)~Wistar - Albino ~Ij j U J .r fr jI .uJlk.. ~ I J~ :iJ"'"J./1 ~.JJ

mgIKg) :.r.;y'J ~ lSUj.)~.) ..w~y. 0..G ~ o.).?~ "-: lS.)L. J}> "-: AS

o.)yS ,Jy-:::5:~ o.).? .~ 0~\..Q.:..,1,J:,~.?~ ..:.j~J~ d~ ~I~ uJfP "-:(f- ,~- ,\-

41 lS.)J .;-0 dU y9 ~;:;Iy LJ~~ G.r:; ...L,..f' l:; d'""1.r.- ~ o.).? ~I J~ ASsham :.)~

:<L o.)yS ,~~.? J-:X; ~1 "-: d~ ~b U JfP "-: J)G- jI d~ ~ .) ~ i~1
, \ -mgIKg j.)~ l.: :.r.;y:;'Yv. ol.r-'" "-:LJ~~ y'.,lSJ _~1 :A.o;' o.).? 'LJ~~ y'.,lS.J-~1

_~I :~ o.)yS .) ~- mgIKg j.)~ ~:.r.;y'Yv. ol.r-'" "-:LJ~~ y'.,lSJ_~1 :~ o.).?

'~y'f-mgIKg o\.r-'" "-:LJ~~y'.,lSJ

J~ lS)~ ~ Jy-.k "'-! ..?~ (MDA) ~..l!1 lS~ LJ'Yv.~ AS~b LJ~ ~G- ~t:; :lAd4

o.).? "-: ~ f o.).? J~ ..?~ :"';:;.)y'.,~ .(P <-;.(:J) ~y. ..f0:::4 f o.).? jI r .) D ,f o.).?

~ r .) D lS~O.).? J~..?~ :"';:;.)y'.,~.(P < -/- - \) ~y. ciJ ..f'l~ lSJb~ J}> "-:f

.(P>-/-D) ~\J:, LJ~ IJ lS)~~ J~I f o.).? "-:

jllS.;:?}:>:- J~ dl..l;:--SI ~1}\ ,\ -mgIKg j.)~ ~ :.r.;y'Yv. AS ~b LJ~.uJlk.. ~I:~

.~)~ d~ y9 ~;:;Iy LJ~~ ~\~I jI ~[j ';WI ~1

,:.r.;y'Yv. 'LJ~~y'.,lSJ,~I 'd~ y9 ~;:;Iy LJ~~ ''->'.f; LJX""'1..l;:--S1y'.,:f.5* ,::A.$

~..l!1 lS~LJ'Yv.

JrAaJY-k .f'Dj..":'.H DJJJ 'j,*" ~j; r"~ DtJ::.:.;/J.~ j; D.JJ:.:.i/J~

\.~.<f'4~.;; ;:S~

\~~IJL

'..;->Jly'l ...\0);:S~

'C#Y' lSJY ..4>...>;:S~

'..#\.. ~~ ;:S~

'~ 01.* lS.;-?

,,;~ ~ ;:S~

DtS:.:.;b'~J?D.J$2;/J VytT ~.J

iJl.#~j;r~

"ffY'~.VT :~ '"

pasbakhsh@hol:r11lill..com:..s:,,;J?J1~
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,:,/.;1S o J J.i..!,-"," Ar.!Jt ..;ZJ

.J~ .) (~~) ...L:-; ~ 0.).?J1 ~ l.: ~ LSI)~

~I .J~ ~I) LSl.",J~~I.J ~I~ ~ ~ .['f]~~~ JW

.) LSjl.J-"'if. .h:1~ .J~ ~I}'~ 0-W ...:.;,~1.) F

~I u~ J~ .-w JW LSl.",J:-9.).}y~.) ~ ;;.

.J:,y~ ~y

LSuJ~~\.J ,Jl.:.J..t:S~ 0.).?J1 JlA.:;\.~j ~ .J~

,J:,~<...>'"~.).r', :?.J ~ jl ~~ ~~ .s LS~I)

-= \ ~ ~1.l:--51 ~.)y; ~I .J:,~.?~ ~y

.~y ~~I ~y'l:.A LSl.",~\y9~y.

:-W~~ w.J.)-P .)~ ~ l.",~.)y; ~I

~I :Non-Specific (Global)tf""~1~ ~T- ,
~ .) .-w ~~I 0f--S1 JW LSl.","';~~.) ~ ~I

~.;:; ~ ~ .) ~.).r', 0-W v.k.9 v.k.9 ~

.~y~ 41 LSl.",~1

:site - Specific (Localized) ~ ~ L: ~T - '1'

.J~OH-J.:-5.).J~ ~ jl1 ROS .s .cil~ Jli;\ c.?.)

.~.r-? ~ J} ~.)y; .J~ LSJ.; LSl.",0y.J~I LSl.",J>...o

L: ,J:,~ J~I ~I l.: ...r--~.) ~ l.",J>...o~I c.?.)

41 LSl.",~1 ~ .s (OH-) J.:-5').J~ ~y LSI.r.H202

~~ .s Jl:.AJ~I LSl.",J>...ow.J')~ .J~ ~y yo .;-u

...L.A>~~ .;.:5\.) ,J:,Y ~ Specific_Site.;.u ~I

...u.~~ 0L; I.J~') .}~L wl~ ~I ~I

}} wLk... ~.JY' ~:r:- w.J.)-P ~ Site - Specific ~I

:;)y~ 0~ .7.-j.J~ .s ci.?

'-! ,~ .) ~I H jI ~L;l5 J~ LSu0.H -,

JyL ~~ ~ DNA '~.)y; y.. w..u. LSl.",JySJyo

.) O2- ~.) '-! .s (OR) J.:-5').J~ .) J:,y~ ~

L: .J--A'I~ ...r-- J~ILSL",J>...o .J~ '~y~ ~~I R202

...u.~~ .;.:51.) w..u. LSl.",JySJ yo

.s LSI.;u J>...o .J~ (OR) J.:-5').J~~1 wl)1 - '1'

1- Radical Oxygen Species

fA

- -
.u~

.s -W~~ w.Jyl 04~ JlLSI-.>:L:.,.}l9y9~";;Iy 04~

i.> ' P j.-.:>l9..L> L;S.J.Y. .~.).Jj1 ~ J ~ § .~J.J

~~./" ..LS<..r" JL..jy I.) ~f 0)§ ..:: ,1.)~

0~ 0~? ~~ LS)~.r. .) .}L.,;; y .)~ ~I~I

J~ ~~ ~I ~6:<:\~~ ,~I...I,...;Ir!.JJ~~ ~ (0..!~y;LSJ)

~~I ~~ ~ LSU.LSJ~ J w')lL,... .~y~ .~JJ

~ j1 .J:,y~ 0l.:~ ~I .J~ 0..!~ y;LSJ _~I ..::.Jl>-

.~;; .JL:.I .~b\ ~ -P ~ 01y~ ;))y 0:.'

- ~I ,.}l9 y9 ~";;Iy 04~ J~ ;)1...1,...;1~6:<:1J~ ~

.u.? i~1 04~ LS.)J.r. 0..!~ y;LS.J

..:..d.)->"jl Jly ~ J-L:. ,0..!~ y;LSJ _~1 ~I

~ jJ~') JyL ~ ~~ ~.s ..: Iif.~

'...:: ,I.-W ~ ~.)~ jI.) ~y~

J.:>./, ~.J~') .~~ ~ ~I:~ ,-;-::---,T-'

jl0L5).) ..:J~ ,-:--;:---,1 ~I J~ .~y~ ~~I ~I

0J::--.51.) ~I~ ~\yo ~ J~ .s J:,y~ ('J.T'-" 0y

...: 1.)l5L.;

;)~~ ~~10..!~y;LS.J ~.J~ :~~ ,-;-::---,T-'1'

~I J.:>./' jl ~ U ..:: 1~L: ~I J-L:. .)

0y 0~? .JL:.)~ 0..L.:. )~.r. .) 0~ .~ jI ~

jI ~ L.;,-:--;:---,1jI .} ~..L.:. '-:--;:---'1~ I .~ 1~ ~ y y.

- ~I jI ~L.; ~I ~~ ...L.:.~~ ~I

.) ~.;-$<...>'" ~ 0..!~y;LSJ <I L-.rJ~ ,0..!~y;LSJ

..: J~ ~~ c..r"'~ 0J::--.51 J~ U LS~I) LSuJ~~IJ

~~I ~L: ~I jy ,J:,y~ ~I) .-W ~I

.['1', \] ...\.:..::J .-W

~ Y. ,0..!~ y;LS.J_~I .k-, Y ...L.:. ~liJl ~I

.[f] ~y~ ~~I ~I) LSL",J~~IJ ~y

U J:,~~ ::.A5:J)-!. w~.} ~ d) LSl.",J~~\.J

JrA~.JJ'.x-:-.I'oj :. ,n O.JJJ'j,*~;':"~ oK:..ifJ,~;.: o.J.J2;fJ~
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r~ UJ 4"'JJ J'" ~lijl.s:.;;;!).. u~~ ",1 :;1Jt,.;.J .,. <.r.'~ UJ:!-'"'/~~ j~

if\.:>..; r.S;M ~lA ~)J ,~~ jI J ~y"j~ r.S;M r.S~~ J

.~~.J ~

~ 0\ jI w ~)~ r.S~~ r.S~~;::.w U--;~'Yv>

..L::.I,} u:>-I...t...;I y::>-l.:;~ J LA.,>-lY- 0lAj ~ ~ 01y ~

.[V] ~.? .jL;\ r.S.;-::;

~;::.w ~ jl r.S~~ ~j} Y-~ r.S~ ~w u--;y'Yv>

...u.~~).) ~t; ~ Ij ~ E:.AJ -:r..?J~IJjY

r.S~ ~1-\:---51~\ ~w r.SJG-u--;y'Yv>,0\ .r. .J~

~ ~\ jllj ~0lS') J ~ul; J ~JyL ..s ~l;~

.J...:S~ c kJ L:-. (R 0 S) J w °J.::.-S"Ir.S~ ..;~ ~ J

jl J r.SjJ\~ Ij ~I) r.SuJ~~lj u--;y:;'Yv>~

~ C~ .~ ~ ~ r.Sy:S}..:>:-lY-.T';° J::-"1-\:---51y;

, SOD ~ ~I..l.:--S"I ~\ r.S~r-:Y\ OJ 0\..:.:u--;y'Yv>

Ij L.~.J~w 4 J J:.5~ ~~ Ij 0~li fi' J j:Jlil5'

~ s ...G ~ r.S1--.JLb...j~ ...u.~~ ~I.}\

Cu,Zn-SODJ mn-SOD ~ SOD r.S~ ,,}Jy-I mRNA

..u~~ ~I.}I U--;y'Yv>y-y.:; jI ~ /. ,0 - 0' li Ij

.[0.]

~ ~I) r.SuJ~~lj ~l5' j~ -fJj J~ ~ U--;y'Yv>

:J:.5~

r.SuJ~~lj r.SjJ\ ~ ~ ~ ~ -fJj ~ - ,
°J.::.-S" I ~ 1)

r.S~r-:Y\ r.SJj.r. ~ ~y1 jl J ~ ~ -fJj ~ -"

~I) r.SuJ~~lj r.SjJ\~ ~ ~ 0~ ~1-\:---51~\

.[' .] .J:.5~ ,1~1 ~r-:Y\ -:r.1~y1 j\

~ L;Iy ..s ~"..; if ~ 1-\:---51,-;-::-,,\~ l; ~ J~ ~Ij -:r.1

~l; ~I) r.S4J~~\j ~ ...u.~~ ~15 Ij JyL

r.S~J)~ jI .~~I ..s .~ ~1-\:---51~\ ~ j; ~l5'

.["] ..u.~~1.}llj ~j; -:r.1~Iy~ ~1-\:---51~\

~ c...s-.:\~jr r.S1.r.,0J?J1 0~1~ ~y1 jI U--;y'Yv>

...L.:.5~ ~ J.:-.-SJj~ ..P r.S~I)r.Sw.J~~lj

JrA" JY-~ .f' cj"':' ,f'f CJJ~'u'# ~ j; t"~ clK.:.;l~,~ j; c.J.£:.;l~~-

.~"..;if ...u. ~ ,~ J..a.:;.. '-~ lil5' r.S~ 0Yo

r.S1~ ~I) J~~lj r.Su...L::S ~ ifu~ ~~ - r
Ij ~\ ,.;u r.S~ ~ jI (OH') ~Jj~ ~bf.

-:r.1~ .:J J y; J ~ '-:r..r.J - u--;j) ...u. ~ ~ ..}.A IS

.~ U'"L..:>- OJ::-" \-\;-S\ tf
_~I .k y .~ "WI 4 "L.<>~~ 4 r.S~ .1)

r.Su...L::S sL; J ~01-\:---51~\ ~J ~ ,0jy;:.9y;(5)

.[9 ,0] ~l;if ~~ J-Iy J ~I) J~~I)

..s ~l; ~ J\...:.::;.~ jI ~? J~ ~ 'U--;y'Jv.

..;~ ~j ,~~~Iy;.J-" r.S~4.:-J>r.SJj.r. )1 ~ Yo

.h y j~ .:r---1JIr.S1.r.J ..u.~if ).) ~t; ~ I) r.SjJ)

.[V] ~ w.::s ,00DA JL. j~ ";';I).s::.~ J LERNER

~p 0 ~I- N 'U--;~'Yv> ~~~;

0U - -'I s.' - '1 --. .'. L: ,-~.T ) ~ Y J..r-" j ~ ~ (y::I' ,-f

.~l;~ ~"..; ~ ~~I
T

~I jI';-"';I';~I-N ~J ~ I~I U--;YJr

pyjJI JJ..L::.I ~Jj~ .h y ~ J ~Yif

.[A] ~"..; if ~ ,U--;y'Yv> ~ r.S1.r.jI~l;

jI~l; ~I - N )4-- ~l; 'jY ..;P.r- j~ .?.J )}

..J:S~ u.;p Ij ~y'Yv>..I)y J.J..:.

.h Y ~ ,I.:; Jli:;1 ~l; ~)li ..;P.r- j~ .?.J )}

i~ ~\ jI .~Y~ ~L..,l::5\y;.J-" r.S~~ ~ ~0-,)y

~~» jI J ..L...j~ j:J§v..';:'J Ij~ r.S~~ ~ ~

J ~Jj~ ~l9y9 ~~.J 0~l5' ~ ~l9~ ~I)y ~l:>.;

-' Uj J\ ~ .~ "-:~~ ~ r.S~~j 0\ J~~ "-:

u~}l:.::; )~ -:r.';'; ~I jY .~"..;~ r:?; -:r.';'; ~I)y

~~ J ~Y~ ~l:.)~ ~jjj~\ ~J a r.S~.~~ .k..,y

~ ~'Yv>? ~ j~ J ~"..;~ r.S~ AMP..I) y ~I}I

0y "-: ~y'Yv> .~~.J~ ~y'Yv> "-: ~YJ.r ~..L:' ..:..A

1- N-Acetyl-5 methoxy tryptamine
2- N-Acetyl 0 transferase
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uU~ J ~U"~ ~J! y:;~

.r-o) ~ J.u Y

.(I/R) 0j~ .;;is) - ~I :1 .J~

\. mg/kg 33) ~~ y'Jv. 01J"-">4..;I/R : J" .J~

,. mg/kg 33) ~ ~ y'Jv. 01J"-">4..;I/R :Q.J~

,. mg/kg 33) ~ ~ y'Jv. 01J"-">4..;I/R :7 .J~

o~ 033 <..Y"'~ iS3j1.; ~)5 U~ jI ~ I) u.U)

3 I.\. Lr.-'L:5314J 033"-: ~ Y ~ ~ ~ iSly; 3

L: Lr.-'L:5 ...L; 0)Li: ,I (Sigma ~ ~ jI) I., 0-:3~3

"-: 'f-() mg/kg 33) L: j--!.3~3 3 'f. - (). mg/kg 33)

.J..;.).? J7.JY u.U) 4..;(IP) ~l.i...:> ~I) u)~

3 0)\) )~ ~I? ~ <..Y'" ~ j--::.4 iS3) I) u)

)~ 0~L::...SI Ub- )) ~ ~ I) u.4 3 u...:: )

0~1.; ~ 0-:)L::; o..\:.:s ~p ..L.d>Jyb... ~3 0)\)

~ 3 ~ ~ jI 0) Li: , I ~ ~ .~ ~ P ..L.d> o~

.k >- )) u) ~ ~ y, ,..G) Y 0..L; ~?I ~ .s

))3 ~I JlL.,,:, 4..;.s is)}:> 4..;...;L.;, l; t~ jI .k ,3

~ jI 0)~1 L:~):») ~.~ 0)3 ~y; ,)~

~ ~ r )) .~ I~ Jl.i...:>jI ..:: y, ;;; ..sy ~

)) 3 .k ,3 .k >- )) ;;; Jl.i...:>~ 3 ~ jI 0)Li: ,1 ~

~ uL:.~ L..;..L; 3L: ~ y, ~..r-: ~ 0~

Sl.15 ~ ')y)151 ~ jI 0)Li: ,1 ~ ~ .)y, ~

.J..;.).?3~

..: , "-: (.$""""1)4..;U.O)3) ~?I ~ 3) jI 0)Li: ,1 ~

0~';---p '~ 4..;~~ 3 .k ,3 .k>. )) 3 0)3 )l5 ~

~~ ~l.j~ ~~Iy 04~ .~ 0.u.L.:...u)yl 04~

31...s if~ ~ ..: , )) ~ ~l.j ~ ~ ))

.)? I..l :; )~(.$"""" 0)3) .?Iy ))3 3 o~ I~ u)yl

..: , )) 3 04~ ~ ('""'"y) ~L;~ ~~Iy J..;.)3

...:: 1"::"':'3)J;L; 04~ ~

)) ...s ~~0-- ?~L- \ )3..L:>-))3 ol;§ 04~ J}:>

0)~1 ~ 04~ ...:: 1ci.? J} ~ u.L>- Jl.i...:>f,.3

(;).

iS~I~1 ~I ..L.d>0LS) 3 u~ ,JyL 31 ~y'Jv.

)1) JK:)I) ~y Ul.::>...j.-Iy 3 u.~I.} ~3 4..;.s

..:: 1Jb... )) ~ y-:; 'Jv. ...L.:S (.$""""..:: 1J b... ,) y, if ~LiJI

r--"~~ iSU.~3..r-:; 3 ~ iSU.~.r.;- ,~ DNA

I) ,y)LS) J-5 ~I~I ~I l19) ~j; 3 o)Y)-Y'

0..L::S~ 01~ 4..;~y'Jv.)~ '~if )y,+:

0L-I )y,.Y 4..;.bYr 'll..:>-I 01~1 ~I 3 )1) JK:)I)

))3 3 (BBB) iSjM - ~ y- .,L, y.. 0..l: iSU..,L, jI 01

.[\\] ..L;~(.$""""JyL. iSU.~I..GI 3 JyL 4..;01 0~

) ~ "-: ~ y L: 3 .;---pb- ulk.. )) ~.; 0-:..l:

~3 01~1 ~I ~ 01~ 4..;0)L. 0-:1 '~y'Jv.

0j~ .;;is) -~I JL;) "-: )1) iSU.JK:)I) o..\:.:s

.) .;-$ if J} 0)Li: ,1 ))-Y'

Wistar-Albino )1;..-; jI ~ u) y--" ,~ iS3)--.Jlk..

,y-S 1\. - \\. 033 ~ )~4 ~I jI o~ is)J..;.y>-

-SL.))) 3 GLSI~ iSU.~)) U.U) .u.? ,~I

...L..:»)y. -1\. Lr.: G..:}:» 3 )I.?~L- ~)) ,. - ,()

<L..::..9.?).} )Y ~ J""-" )) ~L- \, U.M 4..;3 o)\) J}

31H ~L, \, ...G~ "-0.1;.;U) ))..Gl.::,liSl..u:.~ 3

...G)~ (.$""""c.J ~ ,-;-,1 L.I J...:.; 0)\) I..u:. ~I 4..;J-.;. L.)

)) ,-;-,1 3 I.u. <'?')3.G o ~ 03~ ,)L5 ,l...JI jI .h.:

iS3) ..r-: ...Jlk.. iSU.~3) ,l...J .u.? J} U.U) )~I

')Y NIH ~I~ ~ J.!lk.. uGI~

y-!.3~'; ~ ~L.; ~ 03.;--5 ~ ~ I) U).;--"'~

:r-o)~ iS~"':""")

J?:I .J~

04~ Cj.r--:; L..;I) ~I? ~ ...ssham:r .J~
I) u.J')b- 31 ~~ ~ 3 0)\) ,~I ~L; ~ ~~Iy

,rA"J3'~,J' .j :,.H .j'O'uw ~j; f'~ .1J:..z.;/o.~ j; ..JJ:.:.;/o~
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D\
.:oJ '~JJ J~ u-iU,yi .s;;~!j.. c,&y.t ~/.;...j/Jt,.;~ ""i.s:'..J-?-c,~/~&; c,f.;:.

.~y:;, lS)~ JY jI JJ) J '-"'OJ\; lS~ J) J )I}' ~L-

.k:.1~ J) J y-!.j ~JJ ~ -4~ '~y;A.. jI 0)Li.::,1 lSlJ.

:)y:;, J>- "k2 I

J-->- ~L>- JyL.;1 ~ ~ \ J) ~ y;A.. i}' ~ 'fA

~ Yo,JyL.;1 ~ ~l.,.:. J )1 ~15 lSlJ. J o-W

.-4)}' ~J \ :\. ~ ~ (N/S) 1./0, er.JL- Jl..j

jI ~~ w':1~ jI A ,(MDA)~..ul lS) 0~

01~ ~ J )1) lSLI>J~)IJ .k..-,y <'y'.y; 0~1~1.r.:

.:,:.1 J) '-W~if ..:..j~ lSlJ. cS~~ J ~ J~ ~

u.L,.. lSIy-!.~ y..:;;A.. ~ ~I ~ JJ. lSIy-!. .wJ lk..

~L..::.. ~.y; 0~1~1.r.: ~15 J )1) lSLI>J~)IJ

.-W lSy;S ojl..G1Jp19 .:,:.1,01

0 Iy..:;L>" .[ \ r] ~ 1 cS:-Uy.::.:J~y,:O~ JJ j 1dl::_", I ~

lS~ ojl..G1 IJ ~~ 0~1~1.r.: jI .u..oL:>-lSLI>..t;..u1

0~1~1.r.: jI L,.:,L:>- lSLI>~..u1 ~JJ .:,:.1J) .)~

,(MDA \",.:51)..Gy:;,if 0)\) ~k; TBARs ~ oS lS~

J-SIJ ':1~ lSl..) J lS~1 PH J) ~I ~JBJ~ y,:O~

~19 lSl)) oS .l:S if ~J ~ ~ )~I J 0)\)

,-W~if (nm) ?y~ Dn CY Jy1 J) lSJY '-:"~

oS ~I JyL ~~ J JyL ~ ~I?I jI ~ '~J.r.:

01)::-"J ..Gy:;,if ~I ~J ~ jI ~~ )1) lSLI>J~)IJ

~JJ. "'-: ~lk.. .:,:.1J) '~)if ~15 ..:..j~ J) IJ 01

J )1) lSLI>J~)IJ oJ:.:S~ ~ 01~ ~ ~y;A.. )1

~I).r.: 01 ~L..::.. JyL. ~J.;-', ~~ ~LS

')~if

'r-~I ~ GS ~ )J)I ~J.r!, G-:? jI 0)Li.:: 1 ~

.:,:.1 J) ~l..) V""u .-4)}' lSy;S ojl..G1 ~J.r.: ~

WJJL:; J) ~J.r!, ~Pyrogallal red J-SIJ J. ~

?J ~ oS '-W~if lS~1 .k:.1~ J w~Y ~

lS\)) (nm) ? yL..; r.. C.J--' Jy--.k J) 0...L-,;,)~I

.~I '-:"~ .:,:.~

1iA.J.;y-~.f' o.;W. n 0.;:;0.jA-' ~j; f':;-f&oKz.;/o'~j; oJS..:.i/o~

lS 1y-!. .-4)}' ) I) J 0-W 1..\.0:-J lA...:>w.b:- jI ~ ~ jI

lSU.~ <.Y"~ ~§ lSLI>y..-l5 jl 0l:~ ~

~ .~ 0)Li.:: 1 r---u y I J '-:"l.a Y1J j-M ..?" Iy:-

J y..-l5 ~ J) 0l:~ 0).? y..-l5 jI ~ 0y:>-0l:y:-

J) 0y:>-0l:..r:- ~ ~ J -W 0..u.L.:..0l:~ lSl~1

o)JJ ~Iy J) ,~U y9 ,-,<::.y;.;ly jI o-W 1..\.0:-lSLI>~L.;

J) ~) f. w..L. lSlJ. ~19y9 ~y;.;\y 0l:~ ...w o-l;,)

...Gl.. ~ ~ y..-l5 -:J l>-

J ..,\;~ 0..::.>- 1..7'"~..r- J) L>.o)JJ oS 0::llSl.;: wJ.., 0:.1 J)

JL. j L; oS IJ -.k~1 jlS' ~ ,Lg.;1 ~ ~ jllS~.A (.$1.;.

W J o~ jL; ~ lSJJ,)Yoo~ '-:"}O/' -.k~1 1 ./0,~L,

~ /' JP J"-" (y:?"J) .)~ .hi>- J>... ..::...;}oJ \J ~ d) )}

~~ ~ jI d..c.:: ",1 L; J ~ (f" J.;: W J ~ J ~ 0~-"",,

) ~ .-l;,)}' lS~.A wJ 0-': w}r" ~J) ~lS' jI J}r'

lSJJ jI Jy~1 jI d..c':: ",1L; L.>"I) "'-: ~ ,~) f. iL..;l

O)JJ ~ 0y:>-0~y:-)~ c:...:Sj~ J\;... 0::1J) J ...:::,b.;. 0~~

WJj--'P "'-: IJ L>.wJ lSl.;. o~ d..1 ~ y'Y.,. .~ 0...\A.L:...~lS'

~..Jj 01 ~I).;: jI.AA:J ~ ~b.;: jI ~ J~ j>-b

lSl.::-.,; ' J) ~I) ~ lJ.o)JJ ..L ; ~ J" J) .L,.)}

~ jI 0)Li.:: 1 L: J ~I)J. JYJ151 J 0)\) }} 0L.;,),.,>-

.L,.)}' ('-::-";; r olr'" ~ ~ y; J JlA...:>,'f - . ~

J o)? J~ ..L.d>.:,:.)~ jI 0)Li.:: \ L: IJ ~ J>...

.J.:.::.9l: JLA.::.;I0L.;,)y>- <.y"~ ~ ~ L",uJ

J-.->-I) wJ~ "--: ~ jJJ lSl)~ J) J)) i~ jJ)

IJ Ll>wJi.r jJJ J) ,..w 0:.JY Ll>wJ~ (1M) ~~

~ )JY lSL",~ J ~ Lr.-"l:SlS':1~jJ) jI 0)l1.:...14

...G-W lSy;S ojl..,\;1

.:,:.1i~1 lSlJ. j~ )JY (013H16N202) ~ y;A.. lSJ))

"'-: J)) 0--:1 .~ ~ L.S::.J"ISigma GS~ jI 'JL.5

\.. mg 0::,J o~ lSLI>Jl:J J) 0::,J lS~ J)y; uJy.P

"-" J) - '\'. lSL..) J) ...L-:.~ ~~;A.. J) ~ .) Jb )~
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u0ts:...J Jd...!U"~ JI-?-:!..J,'~J

ISJ j ~ :..r;y-:;~ )1 <f" j y: J 1S..l.:-J0~ I~I y; jI

oJ? j:' ~~ MDA 01~ s 0:.1:.0L:..;~L; ~\

"-: J.;:.S oJ.? ~ ~\.L. j:' (IIR) 0j~ y;lSj - ~I

MDA 01~ .:,y' cil.: ..;.: I.}\ (p<./. \) IS):'~ j}:>

jJ:' ~ :..r;y-:;~ ~ 0L. j:' ~ ISUOJ? j:' ~~

IS):'~ jy-l:> "-!IIRoJ,? "-! ~ \. ,,,. ,I' mg/kg

.(\ JJ~) :'Y. cil.: ~15 (P<./.O)

or

~I j:' ci.? UjrP ISL.".";':\,,) e=-~ <f"jy: j~ "-!

~Jy; J (MDA) ~..u!IS:' 0~ ISL.".~ 1S1y:~u...

One-way .j)o ~ ~l.:)J .r-JL;!ISj\..! if' Jj jI ,~~

~ ):.~ w')l:>.\ J ...L.;0:.\1: \ (t-test J ANOV A)

<f" jy: Tukey ~ ~ y. Ij a::.>... ISL.".°J,? ~y
L.;

IA.uau-----
~-4 1SL.".0:.I:.,.j)o ~ ~l.:)J .r-JL;! jl J-Pl>- e;:L:.;

~L; 01y "-!(MDA) ~~ ~..u! IS:' 0~ jI o..lA!

~~~=== = =-
wU:... ~ \SUooJ.J .):. O:'J.) (MDA) «.?4 ..y..u1\s:' ZJ'j,..ZJI.r.-..:;..I~ -\ JJ~

- - "';'~'j,..mg/kg- -J-- - oJ.J- - - - ~ZJI.r.--

OJ? "-: ~ \ .mg /kg jJ:' ~ :..r;y~ ~ 0\..j:'~

.(P< ./..\) :.y. o:..? ,~ ..;.: I';' IS):' ~ j}:> "-!I/R

~ 0L.j:. ~ ISUoJ? j:' ~~ ~Jy-'., 01~ ~

oJ? ~ ~\.L. j:' ,. - ". mg /kg lSL.".jJj~ :..r;y~

(P> ./.0) ~I.,L; :'~J IS):'~ w~II/R

.(" JJ~)

---
wU:... ~ \SUooJ.J .):. O:'J.).):' «.?4 ~J.J'. ZJI.r.-..:;..I~ -YJJ~

.(P< '1'0) >;1>IIR oJ.;! 4 )b~ w':>\:>I*

.(P< '1'1) »1. J.;;S oJ.;! 4 ;I>~ w':>\:>ltt

,(ANOVA) .w)o ~ ~l..:)J .r-JL;!jI J-Pl>- e=-~ ~

~"o:'Jj j:' ~~ ~Jy-'., ~jy: jlo..L..!":'-"-4ISL.".o:.I:.

~\.L. j:' I/R oJ? j:' ~~ ~Jy; 0\~.s :.1:.0L:..;

:.~ "-.:.9l.:~LS IS):'~ j~ "-: Jy--:::SoJ? ~

IS):' ~ w')l:>.\ J.;:.S J Sham oJ.? ~ .(p<. /. . \)

OJ? j:' ~~ ~Jy-'., 0'~ .(P> ./.0) ..:.-;,1.,L;:.yJ

--
.(P<'I" I) »1> IIR oJ.;! 4)1. ~ w':>\:>I: ***

.(P< '1" I) >;1> J.;;S oJ.;! 4 )I>~ w':>\:>lttt

,rAt:))~~.?' .;1 0. f'f .)~" 'ul# ~j; f~ .1J:.:.i1".~j; .JS:.:.iI"~
-...-

f. y. \ .

*I/'?M * 11'1'1'\ *l/n'f

'1 IHV 'I'V, '? '/1''?f,\
-- - -

I/R Sham J.;;S
MDA(g/I)
(Mean::l:SE)

tt1'/DA. I/rDr '/AIVA Mean

'/rY.r '/rDV. '/1'AIA SE

..,;. 'j,.. mg/kg
I/R Sham J.;;S (mg/dl)f. Y' \.

Dlr'?D '?IMr IDlrn*** ttt'f Ir'\. ITIArr ID/rT'r Mean

I/IV,? II' '\V 1'/'\'?'\ '/A'fA1' \",!.'f. I IM'f :t SE
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or .:>..}b.JJ..}..}.J~IiJi .s:...zl.;.. ,;'=y1. .JI ;IJ~.J "'.r.'>?- ';J:!-"'/~~,;~

LJ.r 1..l;--51 J L$""""!..r;LJ.r 1..l;--51 ; ~ ~,lAJ.:.9J} Y

.[n] ..t;Ycf JyL ~~ ~J ;

,\ 0.0.0. JL., j:' ~\jl...5: A J Masuko .k-.. y iSluLk..

jI..l;--51 ~I'p iSu 0..L:.:Sj4-- jI 0:,~1 .s :,1:,LJ~

jI ~L; ,-:-::-,i,J.f-:j.J; ~Il.o J.f-:jx,Ji J;9 j\ (XO)

.[\1] ~:'cf ~l5lj I/R

~Ij~ J Hansen .k y o~ i~1 w~ ~

LJL:; \... JL...j:' ~Ij~ J KazezJ \ 0.o.D JL... j:'

..w- L.; LJy>-..;:,,J ~ jl lA ~ ~ ~\:, f, .s :,\:,

.[\D ,H] JJ,:'cf ~15 Ij IIR j\ ~L; ,-:-::-,i is:,l.oj

~ LJ.J~ ;iSj j19 jl ~L; ,-:-::-,i .s :,.? LJly Bartlett

jU jl }-l:~ j~ ,:,1) J~:,lj is:,l.oj .r.:,li,. -:.l.v

iSl~ LJ.J~ ;iSj is)''''''; f, p..;-J \..\ .[\] -.: 1 ~I

u--:\ jl LJ~ ,~ j~1 ~L; ~I ..:...;~ is)~

~ iSU..: :Jy'l::.. J :'Ycf ~\; JyL is.J}1 J.;»

.[\D] ..t;Ycf :..;,1:,f,

Ji ~ 0.,Lj. jI ~? J~ ..>:.: LJ\y ~ ,:y;,y'Yvo

. "i ~l:>- J..-'I ~I.-=-. .t'lA:, ("I.~. .s ~L~. . j ~ <.;> ~ .cf

\'. ;;. ...; Jj ' : L...o,:y;,~'Yvo .[V] :,):, ';\..l;:---51

";Jj ~ ~ J 0:',;--5 iSjJi~ Ij :,1) iSW.J~:,lj

~i tSu("'!;,-;i Wj...L.! ~1j--91 ~» jl J ~ ~

il..l91 :,1) iSlAJ~:,lj iSjJi~ ~ ~ LJ~ ';U~_SI

.[ \ .] J:S cf

J ~l..:..j, iSu~..r; J ~ DNA ~~ j:' ,:y;,y'Yvo

~i ~j; J o:'.}-:;;"" ~J\;~ iSu~JY-:;

:,~ .~ <..>"":,~ Ij O~U') J-5 ';1..l:---51

~i J :,1) J~:,lj 0..L::S ~ LJI~ ~ ,:y;,~'Yvo,

iSlA..\ jI ,:y;,y'Yvo LJL...ij~ ~ .1 y.y ~~I LJI~I

<L: LJi LJ~ :')J J (BBB) tS~ -';y>- ..\ ~ LJ~

.[\ \] ~~cf JyL tSlA~I..t;1 J JyL

J~:,lj jI ~L; iSlA,-:-::-,i jl ~ ~..r; LJ.r \~1 ;

, rA"~j;-*," .7 .~w. H '~JO..;;~ ~ j; f'~ .tJ::.:.;/o.~ j; .-,~.:.;/o~.-

~

JL.., j:' ~ljl...5: A J Galat .k y o~ i~1 wW\.k..

J Ozkan, \"1 JL..., j:' ~Ij~ WangJ \'\'\.

JL.., j:' ~Ij~ J Hauet J \. . f JL... j:' ~1)s:: A

~i Y.JY~ j:' :,1) iSlAJ~:,lj .s ..t;:,\:,LJ~ ,\o.o.A

.[If-\V] ..t;):, ~ I/R j:' ~liJl

j:' Freeman .k-.. y o~ i~1 :,.h:;.owWLk.. ~

JL... j:' Bhaskar, \ o.ADJL... j:' Me Cord, \ o.A\ JL

~ s ".L;:,\:,LJ~ ,\"1 JL... j:' Sievert J\'\'\D

..L.:-!y j:' 'o~ J~ tSU~J}Y J jI~1 ~I}

.; ;.; IIR ~ j:' ,-:-::-,i:,~I J ~ :,1) iSlAJK::,IJ

.[\A -n] ..t;):,

LJy>- LJl.o.r:- ~ ,jI~1 ~I}' ~ ~I j19 J:'

:,. .< .("'1,--",-" \ l:: . LJ" <\:,..<~ J <.;>J..r-1.- r-::- y. ...f':'--"..r.:--'.Y:""'""' J

iSuJyL j:' ~I)'~ ~ J ATP ~15 J is.J)1

ATPase ';J-!, <-;--; 'is.J}1 :,y.:, ':'Ycf o~ ~I

~ ~ fr-- J i",:'cf)'; ~\; ~ Ij JyL ~W

':'Ycf LJiijY J JyL j:' ,-:"iJ ("'!..\ J r--l5

,-.:.-.,1 LJ~ ~ ("'!yi ..>:.: .s jL;.JJj~ is:' ~I)

~IJ j\;;J ; ~y.) :'Ycf..k~ jI~1 ~I} ~

.[\.] (~~

~ Ij ~1)' ~ ,jI..l;--51 ~\.p 'LJ.J~ ;iSj jl.; J:'

"..5:_UJI ~I ..L.:-!Y ~ J ..L:S c..>"..k~ ~\}

..l:---51 ; LJ.JJj-Y J (02-) ..l:---51 ;,J---' iSL",J~:,IJ

LJ.r I..l;--5I ; ~ ~ ~J u--:\ ...L:Scf (H202)

':'Ycf JyL ~~ ~J ; LJ~ ~\ J ~..r;

J o~ Jw LJ.J~ ;iSj -> j:' lAJ.:.9J}Y ,.J..:.:, iSY' jI

J:' LJ.r 1..L:---51...L.S ~ W.r:-4 ~ ~~ ~

isu ~~..L.:-!y ~ fr-- LJ.J~ ;iSj -> j:' lAJ.:.9J}Y

~ J"L. (.jL>- w~} ~I .:'y cf LJf..-51JL..J
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v0~ J ~V"4t JfT:~ fiJ

~I.: 0j~ y!,cS.J-~"--:.\ jI ~L; )1) JL.S::)\.J

0 -'~ .J) 01 0\j--::-4-' )y-::, ~ ~ -'y-'., 0~ 1..1.::---51

.Jy--b~ J? 0-'.;-5 ~ ~ 0j~ y!,cS.J-~\

.[H] ))) ~\..k.. ,cil:. ~\5 cS))~

0L.:...;~I.J~ -' Recio .k y '\'.., JL. .J) cSl~\..k..

~-'y--!, 0~1~\ ,\. mg/kgj-,) I.:~y'lv> .s )b

~ L. ~ ...L-"»~ ~\5 I.J~\..Y...J)I jI ~L;

~Iy if ,\. mg/kg j-,) I.:~ y'lv> Y-~ .s )1) 0L.:...;

0-'.;-5 ": ~ cS.Jb~ .J}:>": I.J~-'y!, 0~1~\

.[,.] ..u,) ~\5 0j~y!,cS.J _~I

.J) I.J cS))~ .r:dU ,,\,. -f. mg/kg j-,) L: ~y'lv>

0j~ y!,cS.J_~I o-,? ": ~ ~-'y!, 0~1~1

.)I..G 0L.:...;

~u ~ ~y:.;lf 0l:.~ )I~i .s )b 0L.:...;J~ ~\..k..

~ ~I )~\ ~I.: ,0j~ y!,cS.J_~I J~) ":

j-,) L: ~~'lv> Y-~ .)y:;,if ~I.: ~-'y!, -' ~~

MDA 0\..7.:-"~\5 ": ~ cS))~ .J}:> ": \ 'mg/kg

.))? if ~I.: ~-'y!, ~Iyl -'

.J) cS))~ .r:dU '\''mg/kg j-,) L: ~~'lv> Y-~

.J) cS.Jb~ .r:dU L.I ).J-,I )y:- Y..~I.: MDA 0\..7.:-"

j-,) .J) ~ ~'lv> Y-~ .)~ )~I ~-'y-'., 01j-::-"

~L5 I.J ~I.: MDA 01..7.:-"))~.J}:> ": ,,'mg/kg

').J-'l,; )y:- Y.. ~-'y!, 01..7.:-".J) cS.Jb~ ~ .)-,)1)

Df

jI ...r.~ 0~\~1y!, cS~ ojl~1 cSly-: .~\ )\)

..;4 J~ MDA...L.,.;; 0)\.L." 1MDA ~~

...L';l.:if ~~ 0~1~1y!,

,\ .mg/kg j-,) L: ~ y'lv> .s ..L';~ \.. ~\..k.. .J)

.(: ,1 0)\) ~\5 cS))~ .J}:> ": I.J ~I.: MDA 0\..7.:-"

-' Sener ,Atilla ~ y 0..L';i~\ wW\..k..I.:cil:. 0-:.\

'\'. " JL..., .J) ~\.J~ -' Ozturk -' 0~\.J~

j-,) L...: ~~'lv> Y-~ .['\'7' -'\'A] ))) ~\..k..

,)..;-S )~I MDA 01..7.:-".J) cS))~ ~ ,,\,. mg/kg

-' Kazaz ~ y 0.L...::.i~1 wL,J\..k.. L: ~l:. 0-:.1.s

.J) ~I.J~ -' Singh -' '\'. "-,\",, JL..J) Ozturk

~y'lv> Y-~ .['\'0.,'\'A ,'\'D]~b ~\..k.. '\'..'\' JL.

MDA 01j---::-A.J)cS))~ ~ ,f. mg/kg j-,) ~

').J-,I )y:- Y..

j-,) ~ ~~'lv> Y-~ U )1) 0~ u~l:. u---=.\

..L-"» ~\5 I.JMDA 01..7.:-"..Glyif \. -''\'.-' " mg/kg

"-; ~I ...w..t5::0j~y!,cS.J - ~\ ~I jI-,

.J) )\) cSu.Jt5::)\.J jI ~L; cSL>.~1 j\ ~ ~-'y!,

"-,)'~ ~I 0--01..L...::.I.:~ 0j~y!,cS.J _~I ~
.))? if )~I ~-'y!,.J) Localized -' Global w.Jy+:'

.J) ~I.JL~ -' Kahraman ~ y 0.L...::. i~\ ~\..k..

0~\~1 ~I.: )1) Jt5::)I.J .s )1) 0L.:...;,,\,,,, JL.

)1) 0L-; s L. ~\..k.. L: ~l:. 0--01,)y:;,if ~-'y!,

, rA"~Y-~ .? 0) ::."H O~jJ'U~' ~j; f'~ o~iJ .~ j; oJS:.::.;/J~
...........
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