
��

��� ����������	
��

����	���� ���

�

����
���������	
������������������������������������������������ ��!�
"#����$%&����

� �
� �

�

�����������	�
�����
�	������������������������������������ �

� �

� �
��

���������	
������

���������������������

�������������

�� ���������

��

�!"#�$#�%&$��#�'(���)���

��!��&� �*+,���
��

���-.��/+����&( �"�01�����

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

��

��

�

�

2�3&4�55��"�)�556&� ����155�7��8���55-.�8	
#�1559�
�&55(�


�������)��:���������;<"
=�����>5?�@#����5;
�����8A���B5C�

�)���#�'(��#�%&$�8���(.�7DDEF��GG��
���	
�	���������������

��

��

���������	
������9��	�����9�#�H;��
�������:���*6���I#��.�J4�K�&�;���L��+��
���������:������

���M���6��	��N����&+*�6
�#�*�O��$&���P���&>:��;
���Q?@�������:���Q����6K�R�� 
�� ��
&�9�O

3�;��S���������;
�����#�����9�&�������
����I#��.�����G!T�&��A��

�����������&.� Q?@�M��*6�U�;�� ��Q�+V$�����"��#��� �0���W3�;��S� Q9� 
������� ���G!T����

�X&@&.���Y;&.���I#��.����:����?M��Z�C1.�8���+��������)��:���������;
�����#�����9�&�������
��

HO�$� 
���� �;
��� �
&�AL�R�� 	�� ��
�����P� KS��� 7�8�X&@&.��&����� [&�� 8*��&.���� L��� 8\)]� 8�;

�3#����&]#�#��$��&��:�Q^��;�8�&�;�6��
�Q^��;_�]������"��#���	���6��$��
#�A���

��������������[&�`��	�F�W�����Q��K�R��
����������I#��.����:��aDG�J��8�
K���5������9�EaW�J����8
b&5/�@&O���5��9

DaW�J����#�*��;K���������9WDaE�J����#��
b#�������9�a�J�����5��&����&�)@�Q��K�R�A��������
�5�����)5;���0��5����

Dac����acW���3�;�<������)5;�"�#�5��EG!��=��&5��ADaDW�J��5��������#�d5�&����
eaFE�J����5��&���9V5��AGa���J

����Q^��;���
�������#�3#�c�J����)�+����&�;�6��
�Q^��;���
�����A����/��&.����L����f��	�cacT�J���H�5;�
���
�&5�

�#�H;�
aFG�J�#�gh�H�;�
�eae�J
���&��U&��6��A�)�+����HRi���(���O�Q^��;���
�����	�����/j��A��

����������7���I#��.����:���_6�+�d�&��\)]�
��#��$��	��`)��Q���
��);�"�
��6��
��H;���.�Q���6����

"�&.���f�����:����6��"�)��
��1���IK �������8����$�3#���&+�Q]&.���1��������0�O�$�#���I#��.�A��

��������������8��I#��.����9��6#��.����:��8��6#��.�3#�����

��
�

�
�

� 	�� ���9� #�H;�� 
���� ���:���*6� Qh�$�� ��I#��.� ����9�J

��
���������:�����-�;K�&4����L��+�&+_6�+����������:����6�.�

��6�9#��������;�
�"�&����S�;�	���+���k����6��1���3&4���#�

H;�� �6�9#���� ��lA��"
��
�� ��( � �&��� #� P#����� Pb�^�� 
�

&>:� #� ���:��� �6�� [&�+� ��,���8�;� ��f�� *�O��$&��� P���

� #�\)]H;�� "�+�d��� mK>��� ���*��&.���� L��� A6�� Q?@�M���

� ���6�� 
�� P���&>:���"#�$� H:�)+� H-]� ��#��� �.� ���&.�����

���#���� #� Z�C1.� H-]� �
� ��/+,�� #� "�&��� *�9� ��� Q�� �M:��

�#	��6���� �
�6� ���:��� �6�� ��0)�A�_6�+����I#��.� ���:��� [&�� �6�.

����[&�+�n(�C��P�?@�M��
��Q9�H;����(���������9GW�!eW�J�%
�,$

H;��"�+A����Q��HR������	�
����)]�[&�+��f��	��_6�+������H;���.

� ����Q���	�HR��� ��
&19�o(l�� 
��#F!ca���*6�Q����+��AF��[&�+

�������9���B6�,O���;�B6�,O�� ��� ��I#��.�����6� A�[�&��� 
���);�*��

� Q��� �
b#��� #� 
b&/�@&O� 8�
K�����`)�� #� �
�-h�[&�� 
�� #�

��
���������	
�����������������������	������������������������	� 	!�"#���$%&��	&$'&(��

�

������

���	��

Archive of SID

www.SID.ir



��
GW� �����)��*+,��-�
�����,���� ���

�

� ��
���������	
������������������������������������������������ ��!�
"#����$%&����

� Q���*��;K������1�� #� ���������+��Ae���I#��.� ����9��X&@&�.��

Q��
&SH;��Q�:�)+����(9�Ac�	#���B6�,O������6�Vl��6X
��6��&R�9�

���(����� ����9� 	#��� ����6�Vl��6X
��6�B6�,O�� #� 
b&/�@&O� ����9

H;�� "����AD��;� �&�;�6��
�#��#� ��(����� [�&��� 
��p&>C�� ���$

�
��� H����� *��;K����Ac� 
�� �$��&��:� Q^��;� �
&�� 
��T!F�J

������9�Q��K�R����
�����
����&]#�HRi���$��&��:�Q^��;���(���AD�

�
���
b#�������9GW�J�
��#�*6��
&q;���
�&��W�J�"������
�&�

��
�);�����
�);��#���3��(���O����
&�&.��6�;��6����H;��AT�

� 	�� ���9� J�&�� �)���� ��:��� ��I#��.� ���)�� ��-@#���Q9� ��


���b��� �
����:���3��������3#���	���).
�R ������8��;�3#���8���)

�);���-����#��
��#�����\)]ADQ?@�M���6����`���	��N�����;
���

*�6
�#�*�O��$&���P���&>:����f����I#��.����:������
&�9�O

�Q^��;�83#��������$#�;��&�;�6��
�#��$��&��:��+��A�

��

��
�*6� 
�+V$�����&.� Q?@�M�Q��� �0�P� KS����
�������S� Q9�

3�;�����FG!FT�Y;&.� ��I#��.� ���:��� �?M��Z�C1.� ���

����+��������)��:���������;
����� #�����9�&������� 
���X&@&.��

<� [&�`�� 
�F�W
������ =L��+� 7�[&�� 8*��&.���� L��� 8\)]� 8�;

�3#��� �&]#�#��$��&��:�Q^��;� 8�&�;�6��
� Q^��;� 8�X&@&.��&����

_�]������"��#���	����
#���6��$�
�,O������Y;&.�#������H;��6#

�HO�$�
����,�@�����
&�A��

�

��
� _�]� 	�F�W� 8��I#��.� ���:��� Q�� K�R�� 
�����aDG<� J�G�

�
&��=�8�
K���������9EaW<�JFc�
&���=�8
b&/�@&O�����9DaW�J�������

<Fe�
&���=�8*��;K���������9WDaE<�J�E��
&��=�����9�#��
b#��

�a<� J
�-h�
&��� =���&�� ��&�)@� Q�� K�R�� A�`�� 
�� [&F�W�
�����

��I��� 8Q?@�M���
&����;��6�.���;��6�.b���#�3�;�EG�&��3�;��A

���
������;���0����Dac���acW�&��3�;�� A��;���0������6�.b��

�6	� Q�� r&����� *��;K����� "#�$<�aE�eaD� =� #���0����� �6���9

�� �);�6	� Q�� r&���� �
b#��� "#�$<aD�aeD� =�[&�`�� 
�� �&�

��);�"#�$�
���
b#���8
b&/�@&O�8��(������������9cW!FW�3�;�

� �);� "#�$� 
�� ��&�)@� #� *��;K����� #TW!cW���&�� _6�+� 3�;��A


���8L9Ee�
�����<DaDW�=J�#�d�&��D�
�����<eaFE�=J�#����&���9V�

���9V��Q��d�&���K����HR�ca*6�Q���&���A�6	����#��O��f��	��"#�$����


��*��;K����� #� 
b&/�@&O� 8��(����� ����9� 8��
�����\)]�o��� ����

�&��_6�+��9V��\)]�
���
b#�������9�#�d�&��\)]��
�� ��&�)@� #

�&�� 
��
&:�������/6����#��O� 	��\)]� #�����A��P����f.��;
��� 
�

�8�)�@��TW��
&��<acF�=J���$�"�&.����8�FD���
&�<cae��=J��$
,����

�B+� 8��I#��.� �
&�<GTa� =J�����&.� ��s.� ���t)�� 8� �
&�<cDa=J����

Q;� #� ���&C�;�� "�&.� �
&��<EFaW� =J��� ��������� ���f.� ��I#��.� �
�9

"��9����A�� 83#��� ���#��O� �
&�� 
�TF� �
&��<Ga��� =J���
��� ��
����� 	�

#��O��6��1���Q9����&��3#���Q^��;�������6	�
��3#�8��(����� "#�$�eW�

�
&��<FaG�=JH;��"�&�A��8�&�;�6��
�Q^��;��;
���
���D��
&��<c�=J

�&���&�;�6��
�HRi��Q^��;���
�����
����� 	��
�����#��O��6��1��� Q9���

�6	��8��(�����"#�$E�
&���<ae�=JH;��"�&�A���/��&.����L����
&��
�

� ��I#��.� �������9Ge� �
&��<cacT� =J�� 8H;�
�H�;� 
����
&��

<aFG� =J� 8gh�H�;� 
�e� �
&��<eae� =J�H;�� "�&�� U&��6�� 
�

_6�+���)j���#�$�6	�Q���
���/��&.����L����6�."�����Q��
����&�)@�,]

H;��"�&��H;�
�H�;�A�
��8�(���O�Q^��;��;
���
�DW�P� KS���
&��

O�Q^��;�,�����
������6�;�
��#��&R���&]&��"��#���
��r&��������9��(���

H+�����&]#���I#��.A��

��
�

� ��(����� ����9� Q�� r&���� ���#��O� �6��1��� ��� Q?@�M�� 
�<aDGJ�8

�G�
&���=�&��AQ?@�M��
�����`����/6��������9�P� KS��,9���
��Q9���

�	���+cFGcD���-@�;��S�
����I#��.�����9��
&��EEc!EGc�8TE�J

� 8��(����� ����9F� J� 8
b&/�@&ODaF� J�� 8�
b#�TaJ�����9�

"�&�� *��;K��������� A
���� ��(����� ����9� Pb�^�� o(l�<GW�!eW=J�8

� 
b&/�@&O<eW!W=J� �
b#��� 8<W!� =J� *��;K����� #<e�!��=J

H;��"�+�%
�,$A�����#��O����Q?@�M��
������9�*��;K����<DDaWJ8�

Fe�
&��� =� �
b#��� ����9� Q�� HR��<WDaEJ� 8�E�
&��� =�&�� ��1���A

���
������);���0����Dac���acW�3�;��&�AQ?@�M��
�����)@	&���
��Q9���

� ��-@�;� �SGT�!EDT��#
� ������8�+� ��`��� ��I#��.� ����9� �
&��

���
������);���0����eD9��+�%
�,$�3�;�����Q?@�M��Q��Q��1�� m�R6�^.�Q

����+��AF��M���
&����
�������)]�[&�+��f��	��8���Q?@DaDW�J�\)]�	�

� #�H�&�eaFE�J�� #����&�� �9V��\)]�	���9V�� Q��d�&���K����HR�

�
������

�����������

����

Archive of SID

www.SID.ir



��

��� �� �� ��.��-�/0-����*1)�!��2��3+0������/#���4�������#���5��������6��7�8�,�� �� �� �� ���

�

���
���������	
����������������������������������������������� ��!�
"#����$%&��

ca��� *6� Q����+��� AQ?@�M�� 
����-@�;� �S� �)(�6�� 
�� Q9� ������

EGe�!Ecc��#
����eGW�8�+���`�����I#��.�����9�Q��K�R��
�����

�����Q���	��K����HR��Ga�Q��*6��+�%
�,$�Ac��06��Q?@�M��
��

�� ��-@�;� �S� �)@	&��� 
GT!EDE� �#
� ���������:��� �
&��

8��I#��.*6� Q�� 
�-h� �9V�� Q��d�&���K����HR����+�%
�,$�AG�

Q?@�M�� 
�� ���:��� �6�� ��)]� [&�+��Q��1�� �)@�6�� 
&19� 
�� ��

8��� Q?@�M��ca���*6�Q����+��A����	� 
����I#��.����:���L9� 
��

_6�+� ������ Q�� HR���H;�� �.A�� �f�� 	��	�� *6� ��� ��)]� [&�+

"#�$�6	������9� 8Q?@�M���6�� 
�� ��I#��.����:���*6X&@&.��&��������

�
���
b#�������9�#�d�&��\)]�
��*��;K�����#�
b&/�@&O�8��(����

�&�)@�#��&��_6�+��9V��\)]5���
���5)]�#���5��#��O�	��\5�����/65��

�5�� 
��
&:�5�&� A?@�M�� 
�5��1�� Q5)(�6�� 
�� Q5S� �53�;� ����������

EEc�!EGe��9�5(����� ��5/�@&O� 8��5�� 8
b&5��;K����� #� �
b#�5�*

)]�
�5�&��\56�+�d5��_5�&�)@�#��&5���
���5)]�#���5��#��O�	��\5��

���/65���5�&��
��
&:�A��

�
����

��

��� ���	�� �� � �!	� " � #$� ��� �
��$
��� %�&	&� �� '!(�	�� ��������

��������)��**+,��-���.�/���

��� 0	12&'���3 ���	�!������ �4���5 �6�

(�4� ���('!��� �7�''(�8 ��'�

�
��7!��9	�9���''���&���'!(�	������	���������������	
��..�,����

:��$%��!��������	�';��

��� �	&!�����7��<

���/���	�����������	�	����<

���/���	��������

���	�	����-'!�����<��	
'� �=�'��	��37�0��2��������..���

+�� ����!�'	� > � ���
?&2(� 8 � ������ @ � ��	���&� 7 � 3$�&2(� �����

0	������'	�'��� '!(�	�� ������� 	�� �!	
����� ���� ��
�&���'&��

������	�����	��������**�,��������-/*��

-�� ���9�<� �7!���7���A��	��������������� 	����$
���9	'��&����

�	��������
��������..�,��B���+�/���

B�� 3$�&2(�� ����
?&2(�8����	���	
9(�����'!����(���'!(�	��

�������	���!	
�!��������
�&�������������
����	�
���

�
��������**�,��.-���./���

��� 6$���� C � 7'���� �� � �%%	�&� �4�� ���
�&	��� �%%	�&� 3�&	��

��'!
9(���'!�����4�������$����&�7���..���

��� �!�?�>< �0��&����7���	������'!��'!(�	��9
����	��5$�2
��� �

��?�#��
�������������	�����������**.,��������/���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

�

�

�

�

�

��

 �!
����������
��"������"�

�
��

#�$%����"������"�

���������	�

Archive of SID

www.SID.ir



��

e� ������������ ���

�

�
���������	
������������������������������������������������ ��!�
"#����$%&���

� �

�&�����
���'��(�����&�
���	��%�������'�������
	����
���
'�	�
��

�

�

�������	
����
����������������������������������
�������

�������	������

�
�

�

�

������������

����9!	�<�&���%��	�������

5&��	�����

5��%	�����
�

)*�������%����'�

��������������+� �������

,�	���������"�

-*��������.���
	
��
�
/�����0
&���
����'����
	���

�	
�	���

�

��

��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�
�

��7���&���	�9��$'!� ��

A����6!���	�<&�	'�
 �6�&!�)����

3
)�� �8�!����

8�
��BB*������
���	
��	��������������
�

�

�
�
�������	
���8!(�	���������	&���������	&��&��?!	�!�	��
$��&�
�&&�'!����D�

������'� �� �

� !$���� ������&�� 8!�� �	�� �� '!	&� &'$�(� 	&� '� �)�
$�'�� '!��

���9���!	�� �!����'��	&'	�&� ���� �	&2� ���'�&� ���9� ��'	��'&� ?	'!� '!(�	��

��
	9����(��'�'!��7������	�&'	'$'������A����6!��	�	�!&�	'�
� 	��8�!����

A�����
�������� 8!	&� 	&� �� ��'�&���'	)�� ��&��	�'	)�� &'$�(� �� '!�� �!��'&� �� ��.�

��'	��'&� ���	''��� ?	'!� '!�� �	�9�&	&� �� '!(�	�� ��
	9����(� %�&��� ��

��'!
9	������'&�	��'!���%)�/����'	����!&�	'�
&������**��'��..���

��	��������� '!����.���'	��'&��	�9�&���?	'!� '!(�	����
	9����(�B���D�

?�������	

��(������� ��.�*D�?�����

	�$
��������� ��.�BD�?��������
�&'	��

������ �*�.BD�?�������$

��(���������������D�?����
(��!�����

8!�� �)���9�� �� '!�� ��'	��'&� ?�&� -.��� (���& � ���9	�9� ���� ��� '� *�� (���&,�

B.�BD� ?���� ����
�� ���� �*�+D� ?���� ��
�,� ����D� �� '!�� ��'	��'&� !���

!	&'�	�&���'!(�	����$
������-D�!�������	)������	�'	��'!����(��

����'!�����'�	���	�'���)	�?�-��-D���'!��������&�?����	��'!���	9!'�
%��

�� '!(�	� � ����D�?���� 	�� 
��'� 
%�� ����+�+D� 	�� '!�� 	&'!�$&������ �� '!��

��'	��'&�!����&	'	)�����	
(�!	&'�(���'!(�	����
	9����(��

��
��	���
��8!(�	�� ��
	9����(� 	&� ���� ���)�
��'� 	�� '!�� �	�'!� ������� ��


	��� ���� ���� ����� ���9� ����
�&�� 8!������ � ���9� ��'	��'&� 	�� '!	&�

9�$� ��
���	�9�&(��'�& �&$�!��&���'��	�����2���&& �'!(�	����$
������

)	����!��9� �&!$
��%���)�
$�'�������&��	$&
(��

�

���������8!(�	�������� �'!(�	����
	9����( �'!(�	����$
��

�

�
�


�	�����

��
/�����0
&���
������
	���������1�2��"�345�,�"�-5�����-6678�79*9)�

Archive of SID

www.SID.ir


