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                           )مجله پژوهشي دانشكده پزشكي(پژوهش درپزشكي              

                   دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد بهشتي      

 131 تا 124صفحات ، 1391 پاييز، 3ه ، شمار36 دوره          

  

  رويش يافته در دو ارتفاعL.  Artemisia absinthiumبررسي تأثير سميت گياه
 MCF7 انساني سينه سرطان بر رده سلول ،مختلف

 3محمد فضيلتي ،1ژيراير كاراپتيان ،2*ماندانا بهبهاني ،1بابك گردانيان
 

  وميهشناسي، دانشكده علوم، دانشگاه ارگروه زيست 1
  .هاي نوين، دانشگاه اصفهانفناوري گروه بيوتكنولوژي، دانشكده علوم و 2
  شناسي، دانشگاه پيام نور استان اصفهانگروه زيست 3

  چكيده
 در درمان Artemisiaهاي سرطاني به داروهاي شيميايي و گزارشات گوناگون از تأثير گياه با توجه به مقاومت سلول :سابقه و هدف

هاي مختلف، اين پژوهش انجام بر سميت اندام) ارتفاع زياد و ارتفاع كم(مختلف، به منظور تعيين تأثير محل رويش گياه هاي بيماي
رده  بر مختلف، ارتفاع دو از شده آوري جمع  A.absinthiumو ريشه ساقه برگ، گل، متانولي عصاره سميت اثر تحقيق اين در. شد

 .گرفت قرار ارزيابي موردHEK293  نرمال سلول و  MCF-7 انساني سينه سرطان سلول

 نرمال سلول و MCF-7 سينه سرطان رده سلول.  صورت گرفتin vitroاين تحقيق به روش تجربي در شرايط  :بررسي روش
HEK293 كشت محيط در ترتيب به RPMI-1640 و DMEM شده خشك هاينمونه. شدند داده كشت گاوي جنين سرم% 10  حاوي 

، 25/31 هايغلظت در نرمال و سرطاني هايسلول بر چهار اندام هر سلولي اثر سميت و شدند گيريعصاره متانولي حلال طتوس گياهان
  .گرفت قرار ارزيابي مورد MTT روش به  ميكروگرم بر ميلي ليتر500 و 250، 125، 5/62

   .بيشتر بود% 30تا % 20 كم، ارتفاع به نسبت بالا عارتفا A.absinthium مختلف هاياندام متانولي عصاره سلولي سميت: هايافته
 و بيشترين ليتر، ميكروگرم بر ميلي 500 و بيشتر از IC50 221ترتيب با  به  ارتفاع  بالاA.absinthiumريشه  و گل از حاصل هايعصاره

تا % HEK293 20 نرمال سلول رب A.absinthium سلولي سميت. دادندنشان MCF7 رده سينه سرطان سلول بر را سميت اثر كمترين
  .بدست آمد سرطاني سلول از كمتر 30%

  .در ارتفاع بالا، تأثير بيشتري بر سميت سلولي داردرويش يافته  A.absinthium رسد گياهبه نظر مي :گيرينتيجه
  .MTT،  MCF7 ،HEK293تست افسنتين، :واژگان كليدي

  

  1مقدمه
 بـانوان  بين در هاطانسر نوع ترين شايع از يكي سينه سرطان

 حـدود  اخيـر در   هـاي سال در آماري اساس گزارشات  است، بر 
 بـوده  سـينه  سرطان نوع از ايراني بانوان در هاسرطان 41/24%

                                                 
   ماندانا بهبهاني، گروه بيوتكنولوژي دانشگاه اصفهان ،اصفهان: آدرس نويسنده مسئول

)e-mail: ma.behbahani@ast.ui.ac.ir(   
  16/2/1391: تاريخ دريافت مقاله
  16/7/1391 :تاريخ پذيرش مقاله

 دارويـي،  درمـان  مانند مكمل هايدرمان و جراحي  ).1(است  
 درمـان  هـاي روش از راديـوتراپي  و درمـاني  شـيمي  هورموني،
 هـاي محدوديت بزرگترين از كيي .)2(باشند مي سينه سرطان
 بـه  نـسبت  سـرطاني  هـاي سلول مقاومت ضدسرطان، داروهاي

 بـه  نـسبت  تومور ذاتي مقاومت از ناشي تواندمي كه است دارو
 ايگونـه  بـه  و شود كسب درماني شيمي طول در ا ي باشد دارو
 هتـروژن  هـاي سـلول  بين از مقاوم هايسلول كه كندمي عمل

 رونـد  مقـاوم  هـاي سلول افزايش با نتيجه در شوند،مي انتخاب

 
  مقاله اصليمقاله اصلي
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 علـت  بـه ي  اهي ـگي  داروها امروزه .)2(شود  مشكلتر مي  درمان
 توجـه  مـورد يي  ايميش ـي  داروها به نسبتي  جانب عوارض عدم
 در گياهـان  از كـه  اسـت  سال 3500 بر بالغ ).3(اند گرفته قرار

 كاتـارانتوس  آلكالوئيـدهاي  ).4(شودمي استفاده سرطان درمان
 مـورد  گيـاهي  تركيبـات  بهتـرين  از كـي  ي آلبـا  وينكا و سرزئو

مهمي  داروهاي .)2(هستند   سرطان درماني شيمي در استفاده
ــن ــه ويـ ــنازجملـ ــستين، ويـ ــتين، كريـ ــن، ويـــنبلاسـ دزيـ
و  تاكـسول  كامپتوتـسين، -هيدروكـسي -10 پودوفيلوتوكسين،

   ).3(اند شده كشف سرطان درمان براي فيلانتوزيد
Artemisia  و دارويـي  گياهـان  جملـه  م فارسـي درمنـه از  با نا 

 از گونه 34 است، بيش از   Asteraceae بزرگ خانواده به متعلق
 از آن متنـوع  هـاي گونه است، شده گزارش ايران در جنس اين

 4000 ارتفاعات تا خزر درياي حاشيه از ايران نقاط ترينپست
 جملـه  از Artemisia absinthium  .)5(دارنـد   رويـش  متـري 

افـسنتين و    عنـوان  بـا  كـه  اسـت  جـنس  ايـن  مهـم  هاينهگو
wormwood از پايـا  گيـاهي  افـسنتين  .)6(شـود   يم ـ شناخته 

اروپـا، تركيـه،     در كـه  باشـد مي خزري و توراني-ايراني منطقه
. )5(پراكندگي دارد    و افغانستان  مركزي، سيبري  ايران، آسياي 

A.absinthium مـزمن،  دردهـاي  تـسكين  براي سنتي طب در 
 و لثـه  هـاي زخـم  سرفه، سياه برونشيت، مالاريا،  نقرس، رقان،ي

 و تب سرخك، ،التهاب درد عصبي،  و قلب،  معده دهان، سوزش 
 در نيـز  امروزه). 7-9(است   گرفتهمي قرار استفاده مورده راش

مليتـوس   ديابـت  مري، دردهاي قلبي،  رماتيسم، رفلكس  درمان
قارچي  هايفونتع ،)15(هپاتيت  ،)14و13(مالاريا  ،)12-10(
 )سـيمپلكس  هـرپس  جمله از(ويروسي   ،)16(باكتريايي   ،)10(
  .دارد كاربرد) 21(نفس  تنگي و) 18-20 (ليشمانيوز) 17(

ــتروئيدها،     ــدها، اس ــضور فلاونوئي ــيميايي ح ــات فيتوش مطالع
هاي هاي فرار را در گونه    ها و روغن  ها، تانن ترپنوئيدها، ساپونين 

 ).22 و 5( دهندسنتين نشان ميمختلف درمنه و از جمله اف

 وي  الكلي  ها عصاره يسرطان ضد اثراتي  بر رو ي  اديز مطالعات
است  گرفته صورت نرمال وي  سرطاني  هابر سلول  اهيگ نياي  آب
 از تركيبـات  لينالول و پاراسيمن كامفر،)23 (آرتميزينين. )10(

تحقيـق اثـر     اين در ).24(باشند  مي A.absinthium در موجود
 آوريجمـع  A.absinthium گياه متانولي وكسيك عصاره سيتوت
ــده ــاع دو از ش ــف ارتف ــر مختل ــلول ب ــرطان رده س ــينه س  س
 به صـورت تجربـي در   HEK293 نرمال سلول و  MCF7انساني

آزمايشات در شهريور . گرفت قرار بررسي  موردin vitroشرايط 
 در آزمايــشگاه كــشت ســلولي گــروه بيوتكنولــوژي 1390مــاه 

  .هاي نوين دانشگاه اصفهان انجام شدعلوم وفناوريدانشكده 

  هامواد و روش
 تهيه عصاره گياهي

 واقع سيلوانا شهر از 1390 ماه شهريور  در A.absinthium گياه
 2700و 1700 ارتفـاع  دو از اروميـه  غـرب  كيلـومتري  40 در

 سـايه  در شستـشو،  از پـس  و آورياز سطح دريـا جمـع      متري
 )د ساله مورد برداشت قرار گرفتند     گياهان چن (گرديدند   خشك
. منتقل شـدند   تهران شناسي گياه باغ به شناسايي براي سپس
 بـه  ريـشه  و ساقه برگ، گل، جمله، از گياه مختلف هايقسمت
 هاياندام ازپودر گرم 50. شدند پودر و آسياب جداگانه صورت
 72 مـدت  بـه  متانولي حلال با جداگانه صورت به گياه مختلف
 قـرار  C 25˚دمـاي  و rpm180 دور بـا  شـيكر  وير بـر  سـاعت 

 Stero)روتاري دستگاه توسط آمده هاي بدستگرفتند، عصاره

glass, Italy)  دمـاي  در و خلاء شرايط در C˚40  در و تغلـيظ 
 خـشك  (Zirbus, Germany) ليوفيليز دستگاه وسيله به نهايت
ــصاره. شــدند ــايع ــرين در حاصــل ه ــدار كمت ــل دي مق  متي

 در هـا آن كـردن  رقيـق  با و شدند حل )DMSO( سولفوكسايد
 500 و   250،  125،  5/62،  25/31هـاي   غلظـت  كـشت  محيط

  .  )10(شد  تهيه ميكروگرم بر ميلي ليتر
  هانگهداري سلول كشت و

از بانـك    HEK293 نرمال و سلول  MCF-7 سرطاني سلول رده
 كـشت  در محـيط  ترتيب بهسلولي انسيتو پاستور ايران تهيه و  

(Gibco) RPMI-1640 و DMEM جنــين ســرم% 10 حــاوي 
ــاوي ــول، (FCS) گـــ ــسيلين محلـــ -(100U/ml) پنيـــ

 كـشت  گلوتـامين – mM2 L  و  (μg/ml 100)استرپتومايسين
 نگهداري Co25% (N-Biotek)  انكوباتور  در سپس. شدند داده

  .)10(گرديد  تعويض هاآن كشت محيط يكبار روز 3 هر و
  MTT ه از روشبررسي سميت سلولي با استفاد

 بـا  سـنجي،  رنـگ  روش بـا  هاعصاره سيتوتوكسيتي اثر بررسي
 2 , 5-diphenyl-(dimethylthiazol-2yl-5 ,4) -3 از اسـتفاده 

tetrazolium bromide (MTT) بـر  روش ايـن ). 25(شد  انجام 
 ميتوكنـدريايي  ژنـاز دهيـدرو سوكـسينات    آنزيم فعاليت اساس
 بـه  را MTT رنگ زرد حلولم كه است، استوار زنده هايسلول

 از پـس  كه كند،مي تبديل فورمازان رنگ بنفش هايكريستال
 ريـدر  الايزا دستگاه در ها را آن توانمي DMSO در كردن حل

ــورد ــنجش مـ ــرار سـ ــدار).26(داد  قـ ــر 180 مقـ  ميكروليتـ
 بـه  ،چـاهكي  96 پليـت  از چاهـك  در هر  سلولي سوسپانسيون

 سـلول  3×104داراي  كـشت  ميلي ليتر از محيط    هر كه ايگونه
 مختلـف  هـاي غلظـت  از µl 20  مقدار سپس ،شد ريخته باشد

 بـه  گرديـد،  اضـافه  پليـت  از نظر مورد هايچاهك به هاعصاره
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ــه ــايي حجــم كــه ايگون ــه چاهــك هــر نه .  رســيدlµ 200ب
كنتـرل مثبـت بـراي      (مثبت   كنترل عنوان به دوكسوروبيسين

 بـه مـاده     هـا مشخص شدن حساسيت يا عدم حساسيت سلول      
 كـشت  و محـيط   )گيـرد سميت سلولي مورد استفاده قرار مـي      

 عنـوان  به ايعصاره گونه هيج بدون DMSO درصد 5/0 حاوي
كنتـرل منفـي بـه منظـور        (شـدند    گرفته نظر منفي در  كنترل

هـا اسـتفاده     بر سلول  DMSOيعني  ها   حلال عصاره  بررسي اثر 
 و% Co2 5 انكوبـاتور  درون سـاعت  48 مدت به پليت ).شودمي

 MTT  محـول  ميكرولتر 20سپس . گرديد انكوبه C˚37 دماي
)mg/ml5 (2 مـدت  بـه  و شـد  اضـافه  پليـت  از چاهـك  هر به 

 بـه  lµ100 DMSO مقـدار  گرفـت،  قرار انكوباتور درون ساعت
 محلـول  جـايگزين  فورمـازان  هـاي كريستال كردن حل منظور
 دسـتگاه  توسـط  nm 560 مـوج  طـول  در جـذب  و شـد  قبلي
 3 عـصاره  غلظت هر براي. شد خوانده (Awareness) اريدرالايز
 منفـي  كنتـرل  گروه در سلولي بقاء درصد. گرديد تعيين تكرار
 از غلظتـي . بدست آمد   زير فرمول از و شد گرفته نظر در 100

 نـصف  بـه  را سـلولي  حيـات  درصـد  كه آزمايش مورد تركيبات
  .شد لحاظ   IC50 عنوان به دهدمي كاهش

  

100
OD OD

OD   OD



ســــــلولهاي تيمــــــار شــــــده 

ــي  ــترل منفـــ  كنـــ
ــلولي   ــاء سـ ــد بقـ  = درصـ

-    
 بلانــــك

ــك  بلانـ

  
  

انجام گرديد و نتـايج    SPSSبا استفاده از نرم افزارآناليز آماري 
مـورد    (one way ANOVA)بـا آنـاليز واريـانس يـك طرفـه      

 P < 0.05سطح معني دار بـودن اختلافـات   . بررسي قرار گرفت
  .گرديد استفاده LSD تست Post Hoc و آزمون لحاظ شد

  
  هايافته

گـل، بـرگ، سـاقه و       ( اندام   4 متانولي هعصار سلولي سميت اثر
ارتفاع در   دو از هر  شده آوريجمع A.absinthium گياه) ريشه

ــت5 ــر  500 و 250، 125، 5/62، 25/31   غلظ ــرم ب  ميكروگ
 مورد بررسي قـرار گرفـت   و نرمال ميلي ليتر بر سلول سرطاني

 نــشان داد  حاصــلنتــايج). 1( و جــدول)4 تــا 1هــاي نمودار(
در نيـز   كنترل منفـي     ترل مثبت حساس بوده و    ها به كن  سلول

هـيچ گونـه سـميت سـلولي     ) درصد 5/0 (مورد استفادهغلظت  
  .ندارد

  
هاي مختلف گيـاه،    اثر سيتوتوكسيتي عصاره متانولي قسمت    

    MCF-7بر رده سلول سرطاني

 A.absinthium  اندام گياه4 متانولي عصاره سلولي سميت اثر
مورد بررسي  ع بر سلول سرطانيارتفا دو از هر شده آوريجمع
 گرديد محاسبه هاآن IC50و ) 2و1 نمودار (گرفتقرار 

   .)1جدول(
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 Mean±SDبيانگر  Error bar .هاي مختلفها و اندامبر حسب غلظت

   (n=3).  است
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 منطقه كم ارتفاع بر سلول A.absinthiumميزان سميت . 2نمودار
MCF7 هاي مختلفها و اندامحسب غلظت بر. Error bar  بيانگر

Mean±SD است  .(n=3)  
  

 افـزايش  بـا  ،داد نشان MCF7 سلول بر هاعصاره اثر از حاصل نتايج
  كـه  يبـه طـور    يابـد مـي  كاهش سلولي بقاء درصد هاعصاره غلظت
  بيـشترين  .شد مشاهده g/mlµ 500 غلظت دري  سلول بقاء نيكمتر

 گـل،  در ترتيـب  بـه  ارتفاع دو هرA.absinthium در  سلولي سميت
 A.absinthium سـلولي  سـميت . شـد  مـشاهده  و ريشه  ساقه برگ،
 A.absinthium از بيـشتر  گيـاه  هـاي قـسمت  همـه  براي بالا ارتفاع
 بـالا  ارتفاع A.absinthium هايرهعصا IC50 .آمدبدست پايين ارتفاع

 g/mlµ 221، 343، 430 ترتيـب  بـه  ريـشه  و سـاقه  برگ، گل، در
 بـرگ،  در و g/mlµ 352 گـل  در پـايين  ارتفاع نمونه در و  <500و

  .گرديد محاسبه <g/mlµ 500 و ريشه ساقه
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هاي مختلف گيـاه،    اثر سيتوتوكسيتي عصاره متانولي قسمت    
      HEK293نرمالبر رده سلول 

 نرمـال  سـلول  بـر  هـا عصاره كيتوتوكسيسا اثر از حاصل نتايج
HEK293  ،30 تـا  20 هـا عـصاره  تيسـم  زانيم مشخص نمود 

  ).1جدول(باشد يمي سرطاني هاسلول از كمتر درصد
 بـه  ارتفـاع  دو هـر  A.absinthium در سـلولي  سميت بيشترين
گرديــد  مــشاهده بــرگ و گــل ســاقه، ريــشه، در ترتيــب

ي دارا شهير قبل مرحله برخلاف داد، نشان جينتا .)4و3نمودار(
ــم ــب تيس ــري شتري ــلولي رو ب ــال س ــ نرم ــديم ــر. باش  اث

ــسيتي ــاع A.absinthium در سيتوتوكـ ــالا ارتفـ ــشتر بـ  از بيـ
A.absinthium بدست آمد  پايين ارتفاع. IC50 بـالا  ارتفاع گياه 

 ،g/mlµ 222، 228ترتيـب    بـه  بـرگ  و گل ساقه، ريشه، براي
 g/mlµانـدام    چهار هر در پايين ارتفاع گياه براي و 499 ،330
  .شد  محاسبه< 500
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 منطقه مرتفع بر سلول A.absinthiumميزان سميت . 3نمودار 
HEK293هاي مختلفها و اندام بر حسب غلظت. Error bar  بيانگر

Mean±SD است  (n=3).  
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 منطقه ارتفاع كم بر سلول A.absinthiumميزان سميت  .4 نمودار

HEK293هاي مختلفها و اندام بر حسب غلظت. Error bar  بيانگر
Mean±SDاست   .(n=3)  

  

هاي مختلف به  بر حسب اندامA.absinthiumعصاره IC50  - 1 جدول
  .تفكيك ارتفاع رويش

 IC50  )متر(ارتفاع  گل  برگ  ساقه  ريشه

(µg/ml) 
500>  430  343  221 2700  
500>  500>  500>  352  1700  

  
MCF7 

222  228  499  330  2700  
500>  500>  500>  500>  1700  

  
HEK293 

 
  بحث

 مختلفي هاقسمتي متانول عصاره دهديم نشان حاصل جينتا
A.absinthium سلول بر كيتوتوكسيسا تيخاصي دارا MCF7 

 رطانيضدس باخاصيت ارتباط دري مشابه جي نتا.باشنديم 
 سلولي رده سه هر بر Artemisia afra  و A.absinthum عصاره

MCF-7 Human breast adenocarcinoma)(، HT-29 
)human colonic adenocarcinoma( وHela  شده گزارش 

 رياخ دهه در شده منتشر مطالعات  طبق).10(است 
 داراي Artemisia annua در موجود فلاونوئيدهاي و ترپنوئيدها

. هستند انسان سرطاني سلول رده چندين بر تسمي
ي هاگونه در كه است هاييترپنسسكوئي ازي ك ينينيزيآرتم

 in   آن ضدسرطاني فعاليت و وجود دارد اهيگ نيا مختلف

vitro و in vivo آرتميزينين  اثر).15و13(است  شده ثابت 
 قرار بررسي مورد سرطاني هايسلول بر گياه اين در موجود
 سرطاني هايسلول در آن پلئوتروپيك پاسخ و است هگرفت
 آنژيوژنز از ممانعت آپوپتوزيس، سلول، رشد مهار شامل

- گيرنده پاسخ كاهش و سلولي مهاجرت ممانعت از ،)رگزايي(

 قيتحق نيا جينتا طبق. )27و19(باشد مي ايهسته هاي
 گل، در ترتيب به A.absinthium سلولي سميت بيشترين

 در رانهمكا و منان عبدول. شد مشاهده ريشه و ساقه برگ،
 گل، در ترتيب به  را آرتميزينين مقدار بيشترين 2010سال
و  زهي). 23(كردند  گزارش A.absinthium ريشه و ساقه برگ،

-7-(Z) نام به ترپنيسسكوئي 2010 سال در همكاران

acetoxy-methyl-11-methyl-3-methylene-dodeca-1,6,10 

-triene (AMDT) ريشه در را A.annua كه كردند گزارش 
 هايسلول در آپپتوزيس القاي و سلولي تكثير مهار باعث

 و(QGY) كبد  ،HO8910)(تخمدان  ،(D-95) ريه سرطان
Hela كامفر و لينالولمنتين، كوئرسيتين، ايزورا ).28(شود مي 

 گريد از دارند وجود A.absinthium هوايي هاياندام در كه
 رشد مهار باعث كوئرسيتين .باشنديم اهيگ نيا باتيترك

  گردد،مي MCF7 جمله از سرطاني هايسلول از بسياري
 جمله از سرطاني هايسلول از بسياري رشد ايزورامنتين
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,MDA-MB-435 DLD  ,MCF7 ,DU-145 ,SKMEL-5  و 
LLC بر سيتوتوكسيتي اثر داراي لينالول .)29(كند مي مهار را 
 كمپلكس مهار با و )30( است MCF7 هايسلول

  (ROS)فعال اكسيژن هايگونه افزايش و IIوI  رياييميتوكند
  ردهرشد توقف باعث ، GSHو ATP سطح كاهش همراه به

 در كريوفيلن). 31(گردد مي HepG2 ي هپاتوسلولارسلول
 و دارد وجود A.annua جمله از Artemisia هايگونه برخي
 MCF7  و HT-116 ،RAW هايبر سلول سيتوتوكسيتي داراي

 ).32(باشد مي < 100 و IC50 g/mlµ 5/62، 2/35 با ترتيب به
 در را نقش مهمترين ترپني تركيبات كه اندداده نشان محققان

 وجود) 24(دارند  Artemisia هايگونه سيتوتوكسيتي
 ضدسرطاني فعاليت Artemisia princeps در هاترپنسسكوئي

است  كرده ثابت Hela جمله از انساني هايسلول در را
   ).34و33(
 موجود ميرسن و ليمونن ،Dجرماكرين پينن،- بتا پينن،- الفا 

 سرطان هايسلول  ردهرشد مهار احتمالي عامل Artemisia در
 همكاران و اكروت). 35 (باشندمي ملانوما و كبد انساني، سينه

 احتمالي عاملرا  ليمونن و پينن- بتا پينن،- آلفا ،2011 سال در
 اتانولي و متانولي عصاره توسط HT29 هايسلول مهار

A.campestris در همكاران و آنجل. )35( اندگزارش كرده 
 و هافنلپلي جمله از اكسيدانيآنتي تركيبات 2009 سال

 سيتوتوكسيتي توان در مؤثر عوامل از را هافلاونوئيد
A.campesterisهاسلول محافظت باعث هافنلپلي اند، دانسته 

. )36(شوند مي (ROS) فعال يژناكس هايگونه در مقابل
 هايآنزيم افزايش ، 2009 سال در همكاران و دوموراري

 خون در پراكسيدازگلوتاتيون و كاتالاز سوپراكسيدديسموتاز،
 اثر در را Ehrlich ascites carcinoma (EAC) داراي هايموش
 احتمالي عامل را و آن تأييد نموده A.nilagirica عصاره
سال  در همكاران و  زنگ.)37(اند دانسته رتومو حجم كاهش
 و ترپنوئيد 9 سيتوتوكسيتي فعاليت  1994

 ,artemisinin, deoxyartemisinin, artemisinic acidفلاونوئيد

arteannuin-B, stigmasterol, friedelin, friedelan-3 beta-
ol, artemetin, and quercetagetin 6,7,3',4'-tetramethyl 

ether در ودموج A.annua مورد سلولي رده چندين بر را 
 artemisinin سيتوتوكسيتي  فعاليت هاآن دادند، قرار آزمايش

هاي  ردهبر را quercetagetin 6,7,3',4'-  tetramethyl ether  و
اند كرده تأييد KB و  P-388   ،A549 ،HT29،MCF7سلولي

)38(.  
-'5,'5,6,3  وئيدفلاون مهاري اثر 2004 سال در همكاران و لي

tetramethoxy 7,4'-hydroxyflavone (p7F) از شده استخراج 
A.absinthium عامل دو روي بر را TNF-α ايهسته عامل و 

kappa B شرايط در in vivo و in vitro نداهكرد مشخص 
 مشتقات مهمترين از يكي(Artesunate) آرتزونيت  .)39(

 و داشته آنژيوژنيكتيآن تأثير آرتزونيت است، آرتميزينين
 در نيز را VEGFرگزايي فاكتور توليد ضدسرطاني اثر بر علاوه
 مشتقات ديگر از). 40( كندمي مهار K569 هايسلول

 ضدسرطاني فعاليت كه است هيدروآرتميزينيندي آرتميزينين
  ).13(دارد  بالايي بسيار ضدمالاريايي و

سابينن،   شامل برگ در A.absinthium فرار تركيبات از برخي
درگل لينالول، پينن،  ،فلندرن- ميرسن، سيمن، آلفا- بتا

 و) 41(ليناليل ايزو والريك، سابينن، ميرسن  ساقه  در،سابينن
 بسته  كه)43و42(باشند ريشه منتان، پينانن و توجان مي در
بود  خواهد متفاوت  در گياهتركيبات اين درصد رويشگاه نوع به
 گياه مؤثره مواد در تغيير باعث تواندمي محيطي عوامل  ).21(
 فرار هايروغن و هااستروئيد ،هاگليكوزيد ها،آلكالوئيد جمله از

 مثبت رابطه گياه تركيبات از برخي با دريا سطح از  ارتفاع.شود
 در همكاران و هايدر دهد،مي نشان منفي رابطه برخي با و

 Basser  از آمده بدست اسانس درصد ،ندكرد ثابت 2009 سال

var Artemisia roxburghiana ارتفاع چند از شده آوريجمع 
 اسانس درصد و ارتفاع بين را داريمعني منفي رابطه مختلف

 در اسانس مقدار بيشترين كه طوري به دهد،مي نشان گياه
 متري 2025 ارتفاع در آن مقدار كمترين و متري 121 ارتفاع
 و كريمي وسطت كه بررسي  در).44(است  شده گزارش

 Atropaگياه برگ روي بر 2010 سال در همكاران

belladonna L.  )دارمعني اثر ،هگرفت صورت) شاهبيزك 
 از برخي ميزان تغييرات بر دو اين متقابل و تأثير فصل ارتفاع،

 فصل در كه صورتي به ،ه استشد تأييد گياه دراين آلكالوئيدها
 در و كاهش آلكالوئيدها مقدار ارتفاع افزايش با پاييز و بهار
يابد مي افزايش مقدارآلكالوئيدها ارتفاع افزايش با تابستان فصل

 و كاريوفيلن-بتا درصد .Rosmarinus offisinalis L  در).45(
 با برنئول مقدار ولي شود،مي بيشتر ارتفاع افزايش با پينن - بتا

 روي بر گرفته صورت بررسي). 46(دارد  عكس رابطه ارتفاع
Thimus cotschyanus Boiss. تركيبات ، درصدهددا نشان 

 افزايش با تيمول و تريپينن- بتا تريپينن،- آلفا لينالول، دارويي
  كائول).47( دارد داريمعني افزايش دريا سطح از گياه ارتفاع

 نسبت مهمتري نقش محيطي عوامل كرد ثابت 2010 سال در
 در). 48 (ارندد گياه Artemisinin ميزان در ژنتيكي عوامل به

 مشخص ،هشد انجام  A.annua از كلون دو روي بر كه بررسي
 بالا ارتفاع در كه گروهي در آرتميزينين ميزان ه استگرديد

-كرده رشد) C°18 -5/10( پايين دماي و) متر 1500- 2000(

 و دماي) متر 4- 5 (پايين ارتفاع در كه گروهي به نسبت اند
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 كه ايگونه به است، بيشتر اندكرده رشد) C°8/32 -2/26 (بالا
 ارتفاع در و 01/3213 و 2/2592 (μg/g DW)پايين  ارتفاع در
 گزارش 3/10845و  8/11202 (μg/g DW) ترتيب به بالا

هاي متداول در اين تحقيق طبق روش). 49(است  شده
ها بر  ميكروگرم بر ميلي ليتر از عصاره1000هاي زير غلظت

سرطاني مود بررسي قرار  وروي هر دو رده سلول نرمال 
 توان در مورد آمده دست به گرفتند، نتايج

و  آرتميزينين تجمع ميزان با  A.absinthiumسيتوتوكسي
 گياه اين مختلف هاياندام در ضدسرطاني تركيبات ديگر

و  ساقه برگ، گل، ترتيب به كه ايگونه به دارد، همخواني
 نشان سرطاني سلول بر را سيتوتوكسيتي توان بيشترين ريشه
 تأثير تحت ارتفاع تغييرات علت به دما و تابش شدت. دهندمي
 هايمتابوليت تشكيل در مهمي عامل خود گيرد، كهمي قرار

   .باشدمي درگياهان ثانويه

رسد محل رويش گياه از جمله ارتفاع از سطح دريا به نظر مي
در اين .  نقش داردA.absinthiumبر مقدار سميت گياه 

پژوهش فقط نقش ارتفاع از سطح دريا مورد بررسي قرار گرفت 
و ديگر شرايط اكولوژيكي با توجه به اينكه گياهان از يك 

آوري شده بودند كمتر مورد توجه قرار گرفتند، لذا منطقه جمع
بررسي نقش مناطق رويشي مختلف بر سميت سلولي گياه 

 .شودتوصيه مي

  
  تشكر و قدرداني

اي دكتر مظفريان كـه در شناسـايي و جنـاب آقـاي         ازجناب آق 
نمودنـد  آوري گياهـان مـا را يـاري         سجاد نـوري كـه در جمـع       

  .اريمزسپاسگصميمانه 
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