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��ر  ١  

  

١  

  
�ور�  ���رك �� ���ا���ر�� �ه� ����اآ�
 	�� ���ر���و   )!�ا��ن(

#$�/ آ.� �*�ن ذرت  در *�ا ���ا���ر�( �� ��( و �)���� '��&� آ�%�
  )�� ا�)�6د� از !�ك ��234( ��1�ا0

  

�"����
�آ, +*�
�د -�م ��ر�دا����� ): & زاد��$� ا#  

�

�رس���� ��
دا�� :�6، ا1�� �6�27ان، 3�4,� 2*���01/ زارع  �  
  

�7���  


� ه�ف 
�ر#�/ �9$�ا <6 
�Fد �� در ا�� و C�D ��0�E� �A� ,�#�B( �"�*@��*�ور� و �  6,ا در )�ر< 
��=�ر�



*G$� در ��ا�=�ر� >�H د� از�IB#ا �
6
�ر# .ا��Fم �� �E J6� +��ا��,ا  ��

�  ��Lر��ع  �$G*
,ا در 

M�
�B از #SG در ��٢٣٠٠  ���B0١١P٠ از ار��Iع �ا ٧ �ه�ن از�+ ۀ���H< و ر Nه� ����� 7Nور ���� ۀ����. � ا��Fم 

+�M��*�#� 7Nور �ه�ن � ���7
 و ر�U 6,ا 
�ش د#�B=�ر�/ ��ع 
���	 �Nه�ن 
�ا��� +��� و ر �6�,N  4*�ل �BEW�


 ��
 /��E��
� روش ا\] 
��Zب و #���B �6,ا�=�ر�ا��و
 Nا#�Xره�. �I� رز�E�# �

�  ٩٠٠دور  در"� در ٠^�ژ 

�� N$� ��ا#�ز�د2 ٢
�ت .�#�*�6� ���+ �*a
 �

��cdت �bه� Nه� N ��6�*�#� �6ه�+��� + �P٣	�اد . ا��Fم �  ��


 �E�e  ه�  7ن در"� ��٩٠ از)P٠ ���+ (
 Gloumsاز �*i  �6,ا�=�ر�+��� �2رچ 
 ٧ا#�Xر  .
�د �6,ا�=�ر�

�#�*�6� ��
�ا .N ا��از� +��N A�@�#�B( �C�D ��� 0و آ��
��ن، دا�� ر#� �6,ا��Lر�� در  + Nذرت در �ه�  ��


� �Zح �BE�4ر +��ان ��
*G$� �*�ور� ر�� داد� ���� و در �Zل ر >�H N�1و Nه���C�D �
 & #�B( l�Bd
 Nو �ه� �

0�E�� ������
*�Cر 
�ر# �ه�ن ��M��� +�، ر6ه�BI از آ�� +��ا� ٨)i از . ��ر  �
 �B06ز ��ت ه� 76ورN و 


�Lروش �6,ا��ر �
 ،Hayman  وPhilips  Uر� ��

� Wآ�B 4*�ل آ��/  
7�,N �����ه�ن �+ ���6 و ا��ام ه�ا�ر. 


*�Cر �	 �

� "�رت 
F,ا ����	

$�ار �*�"�  eF*# و m�H ار 6/ وزن����N ���� .�B� N�*a
 �
��
 n  �#د

7
�� �*�"� آ�0�#�B( و ��"�H �9ود�

� ه� در   �6 ��1\ �C�D ژ�# از�*�B06 \�1 6دار��، در �C�D ه� آ� درN 

6
 �B06ز ��B4 و 
��o آ�هe در"� ه�� B06��د \�1� �B�7+���ز ����
6�B0 ه�.  Bap
6 

� �ر �B06ز / در"� ه�� ��


�0�E ان,�#�B( در ا��ام ه�ا�� و ���  .و��د دارد �q� �6ب 

  

2��3�  

�

1�0�  6)�ر<  �
��� ا#� �H] ۀ�ه=�Bر در ���٧٣r٣P 1*�ور�  M2ا#�ن وا�H ل��� ."�cH� ت�

aZ�	6 وت و�I� ه�N �2ا��6 
. �ه�ن 7 ن ��� ا#��/ )�ر< 
��o �*�ع در )�اe*E +�/ �$�ط )0� و 
��MI ا�

�H�*�
u@� ادا4�] و ز�6B0 در tI1، ا1�� و ��#	ۀ +��ه�ن در 
*��H <Z] و ���� C� [�H�� )�ر<  &
  ��ا

���9 ه�� واژ��: �
  .W�Lر،ر
�#W�Lر�, وز��Lر�، 
�6، آ�� +��ا��، ذرت،آ��60ه��،�*�ع +�،)�B#�*�ور� 6)�ر< 

  ٣١/١/٨٧)��qش                    ٢١/٩/٨Pدر��4� 
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��	�� e*اآ�( w#ر�
  و ه��Lران ا#����& زاد� "��$�                                                  ... ه�ي 
��Lر�,ا�w )�رك 
�w �*�ور� 

  

٢ 

�
6 �
0 �6,ا�=�ر�
 �B06ز $�ت ���ن داد� ا#� �E ه���9$]. ٢[� ا#���*�ور� 3�1, اه e$����
در  �6ر 


�ا �6ه���ا
M + ۀو ��#	 �Nار�ا#B$�ار، )� �I6 �*E]ه� �2رچ]. ٣١[،]١٩N ز ه��

ap�  I6�ا@� E �6,ا�=�ر�0� 

q|� و ���ه�ن �] +�{�\��,�N 4ه� 
��*�B06 �aز / ه��ا@� ا ۀ*�در ز
 �Nد�$�ت ز��$9. ,
�ن دار����� 
�� +�در ر

�B� و �ا# ���
�ا��Fم  �E ن داد���� n�ب �*�"� �=�رq� ا,N, P, S, K, Mg, Ca, Mn وFe را ا4,ا� e


��0
�9Bك در ��ا�در 
�رد �qب �I04 و �*�"� �B06 Dز / ه��� ا�اه�]. ٢٣[،]٩[ده� 6
 e*� J� رز�
�ر 


� 7\�د� ��ن ر�د Nه� / +,ارش�ه�~* .]^٢[،]٢P[،]٢r[،]٢٠[،]١٢[ا#� �E �#ه� ����� ���ن داد� اN +� ��



� �*�H e= �6,ا�=�ر�
 Nه� ,
�ن 
� �2رچ� �

��� ا4,ا�در+ 6
$�و e6 ��

� �2رچ �6ه���در + .]١٧[� �E ه�N 



 �B06ز ه� N,�=�ر� �
 �
��ر�دار�� 
$�وN ه�N >�H 
 &
��ر�زاد و ��اN زا ا4,ا�
 e6 ��
�]٢r[. د از� ��

&�Wد ��6
���و 
 ��Nروان در 
*�N �E <Zه� � �/�ه�، �ap / �2رچ�� ا�اه 
 eه�E ,ان �4#��و� �ا# >�H e


��aد #��BHر �E�>�H در ��� o��
 � 
�� داN �H,�=�ر�
 Nه� �2رچ]. ٧[+�دد 6�aا� �
/ و در ��4,ات #*� 6

B��+��� �F��N 

�ن 
� +e �� 7�از ا�B$�ل  ����@u
 ،]r[ آ�ه*� 6
 �� را�/ �4,ات 
� +�� ا�#� ۀ"�
 �� و,
�ن 

]١٩.[  

  ه� ��اد و روش

  ���دار 20��0 ۀز��ن و 0>�


�دا��B  ۀ���H< و ر Nه� > از������/ �9$�در ا��
��ر ا#�IBد�  &c4 در ���
�دار.  �����N + ه�ن �از�


� "�رت ��cد4 �$G*
 >�H و �\�D6 ا �Iازه���در � ���B0 ه�N \���6، 2��6
�*� ،6 
�D در ه�  6و


�B x١٠ ١٠( ���B0 �1ا2& از دو )�ت�اN )�4�+ م�F��١ول(ا�(. ���� ��٣٠ �H< از ��> "N �Iه� �

B��#6 �B
N ه� +�ر �I#د�,و ���
�����+�اد 
� 7ز
� B��#6 ۀدر� N rر د &$B*
 ���� .�
 Nه� ���� ������در 7ز

�

�ت �
�HN 9< را در د �
 Jr٨ 

��#��6 �B� �E [�Hد� و )i از ا\] �Eدن 
� ا\] دو N���� Nه� ، �


�ط 
� ه� )�ت 
� ه� 
��dط �� �� ز
�ن ��ا#�ز�
N �#�*��2ار +�اد  B��#6 ۀدر� Nrد
� ا#�Xره� در �6و 

������و� 6=�,�, 4����� �9� #� 7ز
�ن ��7\��� در 7ز
���H< و ر Nه� �����. داد� ���7\ ��6 ،>�H�ز ,�B06 

��رش ا#�Xره��N ه� �2رچN 
,ا �2ار �=�ر�/ ��ع 
���	 Nه� 
�ا �����< ر N \�Z6ه� و ا��Fم 
�ش �6,ا�=�ر�

�*B4�+ .+�M�
� ا#�IBد� از 7N �Eور �ه�ن � �$G*
 ���
���د �6�*�#� �Nه��]٣[،]P[،]١r[،]١P [�#�*�6� ����.  

  ه� از !�A ا�@�ر?�رچ �	�ا��ز


�اN ا#�ز��N ره��X#اN �B��# ب و�Z�

���د در ه� ����� �H< از روش ا\] ��I} رز�E�#N � �
� �  


�ت  ٩٠٠در"�  ٠^ �
 .د#� 7
� ] +�م �H< ه� )�ت 
���	�اد ا#�Xره� در ]. ١[$� ا#�IBد� ���د2 ٢دور 
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��Lر�,ا�w )�رك 
�w �*�ور� 

  

٣ 

  ه� ( ����ط �H 2ن���234 و ��6ه �ه� %)���Gا ۀآ����.EF �آ�ه�. ١	�ول 

���B0ا� �E  J<� �0م*  
����Mا�N	 ت�O(F�  

ار��6ع از �P4 در�� 

(m)  
  �Rل *�?�

�S��* ض�'  

TND-141 *ۀده ��
  ^١٢١  ٣٧ ٢٣ ٣P  P٨ ٧٨P r٩  در� 

TND-142 �����  ٢٢٧ P٠ P٣١  ٨P ١١  ٣٧ ٢٣PP  

TND-143 ��#�( ب�DغW�
 6�� �  ١r٣٨ ٢ P١  ٨r١٢٨٠  ٣٧ ٣٣ ٧  

TND-144 �� ���#�( غ �6*�بW�
  ٣٧ ٢٠٩ P١٣٠٠  ٣٧ ٣٢ ٨٧٧  ٨  

TND-145 غW�
  ١P٠٠  ٣٧ ٣١ ٣١٧  P٨ ^٣ ٣٧^  اور�� 

TDN-146 غ و���انW�

�/ اور��   ^٣ ٠٠r P١^  ٨P ١٨٨٣  ٣٧ ٣٠  

TND-147 ١٧  ���انr ٣P P٠^٢٣  ٣٧ ٢٧ ٧٧١  ٨  

���م ا - *���G(%  رد�ه��F0 و د�� �V� �  ا0

  

  W�Vر Hر���W�Vر�� وز��Vر�� �ه� ?�رچ ��*����


� ا#�IBد� از ا#��N �Bا#�ز Nا#�Xره� ����

��4\�ژ Nه� 6+�{=�و#=�پ 
� ا#�س و�� �C� [� ،&=� �


��d �$0 ه�N �ا��از� 
� د#B ر�U و�������� ه� ا#�Xر و 
� ا#�IBد� از . �  �a@ ت�cd�
 �
 ���� �


�E�ه��N �#�*��� ��6م ��� INVAM� �و #� ]٢٩[�6 �d�
  .ه� +��� 

X��� ���دار 20��0 �ه�  .�2از ر ��Vو�����V �ه�  ��ش ۀ�*  



�ش �6�
 �]�� �1ود  ��ز< Nه� ���ر �6ه�+ ۀه� ���� Nه� ����ن ر�از  �G2 �B
. ��B4*� 6د#N \�Z6 Bه� 

����� iX#  ه��
٢و iX��4 ١ه��/ روش 

� Wآ�B 4*�ل] ٢٧[ ��
7
 ر�U آ��/ �,N 
 �
 ،��� N=�و#=�پ ��ر�

��Xس �ا\) (BH-2 #ر�
6
��ه�� و  ��  .ا��Fم �� �6,ا�=�ر�
 Nه� 
� �2رچ 6از7\�د+ Nو �=�a0دار 

  

�� ����] ارز�Zا�S�9 ���را�)�ه�*  

�e و �4اوا� N/ ){وهe )�را
�Bه��در ا �( ،�Eدر ه� )�ت ا��از� ��6ا +��N �� �a#�9
 iX#N از رو. و 

����	 a0�6 6و �4اوا� 6، )��6a0� eه� ��اa0� �E / داد��اE �
 ���� �
� و �� در�� اه��اN Hه� ��/ �� و 

� �H���+�6 �a\�D ���� �a#�9
  . � ه�+��� 

  

١-Hayman                ٢-Philips   
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��Lر�,ا�w )�رك 
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٤ 

  ��ا در 9.� �1�ا�V�0ر�2 و ��] ��S��\Nژ���M �ه� ���ر�

  !���H� Aد� ��ز


*�Cر ا� �
�
در ���ر ) ���B0r �ا(
*N �$Gه� ����B0از ا 6=�از  ١٣٨٣در ��
�B0ن  6+��ا� Nه� �F�eم 7ز


l�Bd از  ���٣ ����
�دار )�ت �N �� .�

� ه�  Nه� ���� ������)i از 
�دا�� �H< و ا�B$�ل 
� 7ز >�H

B�
� 7ز
� �qD�"�*� �6ا�/ 
�4� و ��E��از 7ن ��� �	 6
��dط ���� و 02�>�H ���� #�*�6  ��  ار#�ل 

  ذرت �9.� �1�ا0

�� 6ذرت  )i از �� �N ��Iه� دا�� �
eN  qD�E �1و�د Nدر )�B 6ز� و ��ا��%�٢٠ �� #����E�X�*�� و ه�

4�"6  /�
� +��ان�No.1 Hوا� i ه�N B#�(�=6 �1وN  آ� m� >�H م�+ ������ &$B*
  �
 ��و در �Zل ر


� �] �Zح �BE�4ر� &r ار�L� �C�D �
 
 Nه�#�B( l�Bd�0�E و ��� ������e از �H< �/ 7ز
��در ا . ��ر 

aZ�	6 E�� و ���
� �qD �"�*� �6� �Bا�
*G$� ا#�IBد�  �#�*B
�\��7 n�ا�
 >�H ,N � ه��C*� ر�������ره� �� . � 

&
��:  ppm ٧٣P K1= ، ppm ٩٨٠K2 = ،ppm  ٣٧٣Ca1=،ppm r٩٧ Ca2= د�
 .*~� Nه� / C�D��ه


 �c*� ام دو��/�� ������، )��٣٧٣0�E ppmو  ��)٧٣P#�B  ��ppmام  Nه� C�D�K1Ca1): � ا���ل 

K1Ca2)�C�D ه�N ppm ٧٣P #�B(��  وppm r٩٧ 0�E��(،K2Ca1 )ppm٩٨٠ #�B(�� وppm  ٣٧٣0�E��( ،

K2Ca2)ppm٩٨٠ #�B(��  و PPmr٩٧0�E�� .(�$

*�Cر  �
�
7 �
 �$G*
 >�H ر��0 از�N �G$

� 7ب   >�H و



�ت  6	�> ا���Eو �Eدن �aZ >�H,ا آ� از ��Zر=��
�ون  �
+�اد در  B��#6 ۀدر� ١٢١#��� �1ارت در  ٢


�د ا#�IBد� �� ١/��4Pر  ��

�ر 
� د#� 7 . ��q+ از i(٢ �Zو ا ��
�
�ه�ن �ه�، + �����ن ر �6,ا�=�ر�*�ن از 

 iN 4�" qD�E6 از �H=���ن رو
� �Zر 
F,ا ) ���6، ا��ام ه�ا�ه� �Hرج �Eد� وزن �� و m�H ر را از +��ان

	�����
$�ار �*�"� 
	�� �Nه�ن 
� "�رت 
F,ا 
�ا�+ ���6 و ا��ام ه�ا�ر. /  eF*#6  ار����N ���� .


�B9اN 0آ��#�B( د� �� ر�� و�IB#ا �

�ل  Shimadzu 6د#q� ���Bب ا��از �� و i( �2�# از �Hآ�B0 آ�دن 

A7-670  �H�#ا)/ژ 	�������ن >، ا�/ �9$�در ا ./  �B��aل ا���B1ا��از� �ن� >�H ه� در +��N ��� .  

��  �� ذرت�.2 �1در ر �%)�ز [ ه(��

7
 Uر� 
� �6,ا�=�ر�
 �B06ز ��ت ه� �N�+ ا��از� �,N رد ر�
��� از  7Nور ��N Mه� ���ذآ� ��� در 

��
� ا#�س روش N,�=�ر�
 �B06ز ��ت ه�. 
*G$� ا��Fم  /

/ ١\�*�ر��
٢و 
]١٨ [	�����/ روش �در ا. / 


G2�B��# [6 �B	�  ١٠٠ا
�Bا از ه� ��Lار، N از ر�Uاز ر� i( و ���7
 �� ��ا �,N
��� �ه� در ز 7ن 6، �


�����
�� وز�l �2رچ، 7ر
�#=�ل �و��د ه. =�و#=�پ 
��ه��  �\,*
 �
 �	G2 ر�=�ل در ه��=�,N  دن 7ن�



�د� و 
� ا �	G2�
�� )i از 
��ه�� G2	�ت 
� "�رت در"� 0� ��ز �� ه���Zل ر �a6,ان �$��/ ا#�س 

���E�#ن ر�,ا��	� ������ /.  
١-Linderman                ٢-Bierman 
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��Lر�,ا�w )�رك 
�w �*�ور� 

  

٥ 

�<�  ���H Jر�

�

& ��cدN 4ه� 
��< Nدر �Z �\�2ح دو �BE�4ر 6+��ا� Nه� 7�eز�E6 � &
����ره��N 
,ا، �=�ر�
�ون 

�C�D ه�N 0�E l�Bd
�#�B( در �� و �r ��] ��م��1"& در ه� � Nه� داد� ۀ�=�ار ا��Fم �� و هE �
ا4,ار  ��ر 

SPSS \��7 د� از�IB#ا �

�رد �F,�, وار�و  i����9� و ���*B4�+ �2ار & .a#�9
��ل 
	* ۀB1وت 6ا�I� دن�
ه�،  دار 

��ره��در �N ه��
  . در"� ا��Fم �� Pو ١ه�، در #e*E  SG 7ن 
l�Bd و 

  

�(0�^  


&  �6ه�ن 
�ر#�+ Nه� +����� ���Pد�� ٢٢+��� در  ٣�
6�*�#� Nه� �ن +����+��� از 
 ٢٨.  ���Hاد� �  ���


�  ���6 دارو�+ �E �*B0> دار�� ١٣ه�	اد� ����H .���� ه�N Poaceae  �
r^/٧(در"� ١٣ ���+( ،Asteraceae 

 �
Pr/و ) +��� ^( در"� ١١Labiatae  �

� ���) +��� P(در"� ٢/٩^�
 ��e ����*D /N ���+ اN  را در

�(�
١�L&(�*�ور� دارا هB0*� 6ر<  .(Pاز  ٠ ���+P��6 دارو�+ ۀ+�� ٢٨+��� از  ^٢و �6ه�+ ۀ+�� ٣� 


  .,ا 
�د�=�ر�/ ��ع 
��� W�=�nر 7ر
�#=�Wر را�وز N,ا�=�ر�
 .)��٢ول(
�د�� �6,ا�=�ر�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JV*١ .0اوا�M� 20�1 ه�� ��ور� در ��34 ��ه�ن ��رA ���1 �ه� �������، ��Xر  �ر��� ۀ*١٣٨٢ 

١. Aceraceae٢. Boraginaceae٣. Caprifoliaceaec. Caryophyllaceaed. Chenopodiaceae. 
Compositae (Asteraceae)٧. Convolvulaceae٨. Cruciferae٩. Cupressaceae١٠. Dipsacaceae١١. 

Ephedraceae١٢. Gramineae (Poaceae)١٣. Hypericaceae١c. Labiatae (Lamiaceae) ١d. 
Malvaceae ١e. Moraceae١٧. Papilionaceae١٨ .Resedaceae١٩. Rosaceae٢٠ .

Scrophulariaceae٢١ .Solanaceae٢٢. Umbelliferae  
 

 i*� از ���+ �IهGlomus �#�*����� �a� �Eر�*� از �6:G.caledonium , G.clarum constrictum , 

G. deserticola, G. etunicatum, G. geosporum, G. macrocarpum. G 
 Nا#�Xره� 6/ �4اوا������


��ر و )� �6,ا�=�ر�
 ا��و &c4 در دو���
 �46اوا� رو��. ���ن داد� ��� ا#� �٣*�ور� در ��ول 6, در )�ر< 
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٦ 

١١٧
� ار��Iع 
J#�B ) ٢و١ Nه� ����B0ا(/ ����)� Nه� ����B0ا#�Xره� در اP 
 �B
�e ودر ا��� /����B0 ه�N 


��١  6١٣٠٠
�9ود� ار���Iدر  ��6�P٠٠ �B
N a0� ر�Z �
6 �E ر�X#ا ��N د�
/ رو�� در �ا. ��د ��6 


�B ١٨٠٠ار����Iت N ا4,ا�a0� e6 ا �
 �a0�����B0 ه�N 
���6 

�B ٠^٢٣در ار��Iع  6ده�  و\ 6را ���ن N 

�� �#�Xره� در دو c4& دا 6/ �4اوا��
 �N�+ ا#�Xره� و��د دارد و ��Iوت ��� 6در �4اوا� 6
�Fداً رو�� �Eه�

���)٠P/٠ =(α  

  �١٣٨٢، ��Xر ��9 �*�� ��رA �� ���ر� ۀ�ه�ن � iS�j����XM� 1�34 ا���. ٢	�ول 

  ��1ه� ۀ��� ��1ه� ۀ�0م '��� 0�1 ��1ه� ۀ�0م �Mر�� �V��  0�1ر��ا
+   ��
 l��- آ��B04 Festuca sp.  

+  �d# �~� Lolium rigidum  

+  �L��
 Melica persica  

+   Pennisetum orientale  

+  6��B#�\ 6را� &+  Hypericum asperulum Hypericaceae 

  Hypericum helianthemoides +& را�6 زا+�6#  +

  Hypericum perforatum +& را�6  +

+  6�  .Hypericum scabrum L +& را�6 د���

 Nepeta sp. Labiatae (Lamiaceae)  )���  ؟

+  6�+ ���
 Salvia sp.  

+  <�� 6
�$�
Nد�
7 Scutellaria luteo-coerulea  


��� ��dدN -آ��Xر�   + Teucrium polium L.  

  Thymus kotschyanus 7و��/  +

+  
  )*��ك

Krascheninnikovia ceratoides 

Guldeust 
Malvaceae 

+  ��Fا�  Ficus carica L. Moraceae 

 Astragalus spp. Papilionaceae  +�ن  +

  .mD  Colutea spد�D  ؟

�m ��ت +*6L�F  ؟�# Colutea persica Boiss.  

 Reseda lutea L. Resedaceae  ورث  +


�دام زا+�6#  +  Amygdalus haussknechtii Rosaceae 

����H� �Hا6��#  + Cotoneaster orata Pojark.  

+  ��I# رز Rosa beggeriana  

  .�B0� Rosa canina Lن و6�1  +

+   m��+�H- ه�ر�
 &+  Verbascum sp. Scrophulariaceae 

+  n*a\راq
  Hyoscyamus niger L. Solanaceae 

+  6
�*�
  Lycium depressum د���Hر 

    Scaroila orientalis Umbelliferae 

  


�e ���� �H��
� ��� �6ه�+ Nه� � +����� اه��و �� �6+�/ � �

�ط �
 �Juniperus excelsa، 

A.aucheri, Astragalus sp.  وArtemisia sp. �#ا .�E ���
6/ )��e ���a0� e�/ و  ��� �
� �

�ط �
 �


 .ا#� .Juniperus excelsaو .N  Artemisia spه� +����e ���a0� �E6/ ��ا ��� �
�ه�ن، �� در +�

Cotoneaster sp.  وhausskenchtii Amygdalus ،Ficus carica �E رد / 7ن��� و�
 Pennisetumدر 
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٧ 

orientale  وVerbascum sp. د���در  �6,ا�=�ر�ا��و
 Nه� �0 �2رچ�=�ل، 7ر
�#=�ل و ر�وز).  ��rول(�� 


��ه�� 
�د�ر Nه� #��ل &
�2 ��)&=�٢.(  

�اد ا�@�ر ?�رچ ��Mاوا0.  ٣	�ول  ���ور� ��k�(F ��رA �� �ه� %)���Gدر ا ����Vر�ا0�و� �ه� ��  

��G(%ا�  
   

                                                 JOM  

١ 

 

  

٣  ٢  c  d  e  ٧  ]�G0���  


��ر  ٢  ٢٨٣r٧  ٩٩  ١r  ١  ٩٧  ١٢١  ١٠٩r^  

,���(  ٧  ^٨  ٢٨١  ^٢٢P  ١  ^٩r١  ٩٠  ٠r٢  

��  ٢[ ���G0ا'�اد �* c �  �lت ه%)�

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 

              
        

  
  
  
  
  

                             
 
  
  

 JV*و ���!)�ره�. ٢��ور� ��k�(F ��رA �� �ه� Hر���W�Vر در W�V- 20�1ر�وز ��ا��Vر��ا0��  

 

  

  

�Mاوان  �ه� %�2ا0�از� �)��/ و �)�ا9( �� ر �ه� �Vل�وز    � � � � 

 Melica persicaدر  �?�ر7

m0ر �H��� 9W �� ]��9 J�M �( -  ٤٠٠ ����0 ���  ��رگ  

�*��Vل، �� ر�وز -  ���� �در �pل ����2 در ���ل 2%� 1 
Gundelia tourneforti   m0ر �H���  J�M �(9W ��

 ]� ٤٠٠ ����0 ��رگ. ���  - �9

 Astragalus sp ���.2 �1در ر �ا  Hر����Vل !�*2 - 
m0ر �H���  ]��9 J�M�(9W �� -  ��� .٤٠٠ ����0 ��رگ 

 �V�1 2.��� Acanthophyllumل 7�9] در ر�وز    -

sp m0ر �H���  ]��9 J�M�(9W ��-  ��� .٤٠٠ ����0 ��رگ 
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٨ 

�ول 	c .�(0از��� ه�و �qpر 20�1 ���اآ��Sژ ���را�)�ه� ���J&�p ^1 از ا0

  
  
kرد�  

  
  �0م '��� r0�1 ��1ه�

  
  �Mاوا�0 
  
�s%0  

  
�s%0 )اآ��  

  
�s%0 
*��  

  
  i��t اه���

  
 E!�*
�1��7  

١  
Acanthophyllum sp. 

  
٨٣  ٠٣٧٧/٠  ١  ٩٨/٠/P  ٠١/٠  

٢  
Aeluropus macrostachyas 

  
٧^  ٠٧١٣/٠  ٧/٢  ٩/٢/P  ٠٢٨/٠  

c  
Artemisia aucheri 

  
٩٨/٠  r/٠  r٨  ٧٣/٠P/٠٠٩٢/٠  ١  

d  
Artemisia sp. 

  
٩٨/٠  r/٠٠  ١r٠١١/٠  ٣٨/٢  ٧/٠  

e  
Artemisia tenuisecta 

  
١  ٩٨/٠/r  ١٧  ١/٠^٠٩/P  ٠٢P/٠  

٧  
Astragalus sp. 

  
٢  ٩٨/٠P/٢  ٠١٣٢/٠  ٢r/٠/^٠١  ٣  

٨  
Chenopodium foliosum 

  
٩٨/٠  r/١١٨/٠  ٠  r٠٠٧  ٩/١r/٠  

٩  
Cotoneaster ovata 

  
٠/^٠١  ٢٠/٣  ٠٢٩٨/٠  ٢/٢  ٩٨/٠  

١٠  
Cotoneaster sp. 

  
٠  ٩٠/١١  ٠/^٢٠  ٨/٩  ٩/٢P٩/٠  

١١  
Ephedra distachya 

  
٣  ١/^٩/r  ١٣P/٠٣٢/٠  ^/٣٩  ٠  

١٢  
Ephedra major 

  
٨/P  ١/٠^٠  ٢٩/١٢  ١٩٧/٠  ^/٣  

١٣  
Ficus carica 

  
٠  ٧  ١/^٩^r/٠  ٠٢/٩  ٠rP/٠  

١c  
Gundelia tournefortii 

  
٩٨/٠  r/٠/^٠٧  ١  rP/٠١٢/٠  ٢  

١d  
Hyoscyamus niger 

 
٠  ١  ٩٨/٠rP^/٠١/٠  ٠٢/٢  ٠  

١e  Juniperus excelsa ١  ١/٠^  ٩٨/٠P٧  ٣/٠r/٠٨٧/٠  ١١  

١٧  
Lolium rigidum 

  
٩٨/٠  r/٢  ٠r٠٠٨٧/٠  ٢/١^  ١/٠  

١٨  
Melica persica 

  
١/^٩  r/٠٨٨٩/٠  ١  rr/٠١٧/٠  ٣  
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٩ 

  )cادا�2 	�ول (

١٩  
Nepeta sp. 

  
٢/١  ٣٩/٠  PPP/١  ٠r/٠١/٠  ٢  

٢٠  
Pteropyrum olivieri 

  
٠٧  ٨/٠  ١/^٩P٠١  ٨٣/٢  ٣/٠r/٠  

٢١  
Rosa beggeriana 

 
٨/^  P/r  ٠  ١١/^  ٣٣٣/٠P٨/٠  

٢٢  Rosa carina ١  ٩/٣  ٣٩/٠P٧/٠  rr/r  ٠٢٢/٠  

٢٣  Salvia sp. ٩٨/٠  P  ٠٣/٠  ٣/^٠٧  ١/٠^٠٩  

٢c  Scariola orientalis ١/^٩  r/٠١٣/٠  ٧٢/٢  ٨/٠^٣  ٠  

٢d  Scutellaria sp. ٠٠٩/٠  ٨١/١  ٠١٠/٠  ٨٢/٠  ٩٨/٠  

٢e  Teucrium polium ٩٨/٠  r/٠٢١٧/٠  ٠  r٠٠٧/٠  ٠/١  

٢٧  Thymus kotschyanus ٠١/٠  ١٩/٢  ٣/٠^٠١  ٢/١  ٩٨/٠  

٢٨  Verbascum sp. ٠٠٨/٠  ١/١^  ٠/^٠٣٢  ٠/^  ٩٨/٠  

٢٩  Hypericum helianthomoides ٠٠٩  ٠/^  ٩٨/٠r/٠٠٩/٠  ٩٨/١  ٠  

٣٠  Hypericum asperulum ١/^٩  r/٠٣٣  ١r/٠١٧/٠  ٣٩/٣  ٠  

٣١  Hypericum perforatum ٠١  ٩٨/٢  ٠٢٠٣/٠  ١  ١/^٩r/٠  

٣٢  Juniperus excelsa ٣/٠^٠  ٧/١٢  ٧/٢  ٢/٢  ٨/٧  

٣٣  Krascheninnikovia ceratoides ٠١  ٩٩/٢  ٠٣٢٧/٠  ١  ١/^٩P/٠  

٣c  Lepidum persicum ٨  ٠/^٠٩٠  ٨/١  ١/^٩P/٠١٩/٠  ٣  

٣d  Lolium rigidum ٠  ٢/^  ٩/١rP٧/٠  Pr/r  ٠٢٢/٠  

٣e  Lonicera sp. ٩٨/٠  r١٣  ١/٠P/٠  P٠/^٠٠٧  ٢/١  

٣٧  Lonicera nummlarifolia ٩٨/٠  r٠/^٢٠  ١/٠  P٠٠٧٩/٠  ٩/١  
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١٠ 

  )cادا�2 	�ول (
  

٣٨  Lycium depressum ٩  ٢/٠^١  ٨٢/٠  ١/^٩r/٠١  ٢r/٠  

٣٩  Melica persica ٩/٢  r/٠  ١r٣  ١/٠r/r  ٠٢١/٠  

c٠  Nepeta sp ٠١/٠  ١٩/٢  ٠١١٣/٠  ٢/١  ٩٨/٠  

c١  Onosma dichroanthum ٠٠٧  ٠٨/٠  ٩٨/٠P/٠٠٧٨/٠  ٧٨/١  ٠  

c٢  Penniseum orientale ٩٨/٠  r/٠٠٧/٠  ٣٩/١  ٠١٢٢/٠  ٠  

c٣  Pervoskia abrotanoides ٠  ٢  ١/^٩P٠١  ٢١/٠/r  ٠٢/٠  

cc  Pteropyrum olivieri ٨٣  ١٣٩/٠  ٨/١  ٩/٢/r  ٠٢r/٠  

cd  Reseda lutea ٠٢٩  ١/^  ٩٨/٠P/٠١٣/٠  ٢/^  ٠  

ce  Rosa beggeriana ٨/٠  ١/^٩  r٠/^٠١  ١٩/٣  ٠/^٣  

c٧  Rosa canina ٠١٧/٠  ٣٧/٣  ١٣/٠^  ٨/٠  ١/^٩  

c٨  Salvia sp. ٠٧٨/٠  ١/^  ٩/٢  P٧/r  ٠٢٢/٠  

c٩  Scariola orientalis ٠٠  ١/٠^  ٩٨/٠P^/٠  P٠٠٧٩/٠  ٩/١  

d٠  Scuellaria sp. ٩/٠  r/٠  ٢P٣  ٧٩/٠P/٠١٧/٠  ٣  

d١  Teucrium polium ١/^٩  P/٠  ٢r٢/٠  P٠/r  ٠٢٢/٠  

d٢  Thymus kotschyanus ٩٨/٠  r/٠١١/٠  ٣٩/٢  ٠١٩/٠  ١  

d٣  Verbascum sp. ٩٨/٠  r/٠٠/٠  ٣٨/١  /٠٠٧  ٠  

�B��\��7 n�#�B( ،�I04 �"�*� و >�H �4�
 ,�0�E ،��*
��ر ۀ, در���م و ��,��، N #و ا��N(pH)  >�H

$G*
6
�ر# ۀ ���ر ،pH,ان �در 
 Nدار �I�6وت 
	*  .ارا�3 ��� ا#� ��P �*�ور� در ��ولN0�E ،و �، ازت �

*
��ر. �� ������� د 6
�ر# Nه� �����B0 در ا�,�N �E >�H  د��� از�
 ۀJ$4 در 
�9ود. ] و در �1 
��Gب 


�ا ���B0���6) ١)�تP (ر��N د�
 J#�B
 .0�E ار�$
�*
� �H< �ازت E& و )�B# .�م در �1 
��Gب 
�د�,�� و 
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١١ 

���B0 �/، ا�
� و��د ا. �� ����
l�Bd د Nه� ����B0/ ا�
 �I�6وت �*�ا�. �د  و �I04 در �1 
��Gب 
�د�
J#�B �� ز

r  ع�I١٣٠٠در ار� �B
N 
�0�E ان,�*

�4� �H< #. را در �H >�Hد دا�� �Nد�� ز�,�� و �B�6- 
و در  6\�



*�C. ا#� �6ن د#� \�
��*� )�ت  �
�

�Wد#� از 
�9ود� ������ �H< ا 6+��ا� Nه� �eر 7ز ���B0١٨٠٠ 

�B
N M���و  7Nور � ��,F� .�B��\��7 n�>�H ,)ول��^ (

 ���6ن �\ >�H �4�
�/(6ده� آ� r^ �"و )در ،

pH د,��p*H [6)^/٧ (�*B0ر. ه��N aZ �1 در�	6)dsm
-1 P/١ (
�#�B( بq� &
� �و 0�E �ppm r٩٠ �,ان �2


 �٢/١١ � ٢r٨ ppmر ��cر� ا��aع �2
& �qب د��6 E6ا \ �
 ��Wوا��ا# �B . بq� &
�2 �I04 ار�$
ppm 


& ر�N Uه� ���ر �6
�و ارز N \�Z6ه� 
�ش. ا#� ١٢/^�E 
7�,N در ز ����
 �� �E و#=�پ ���ن داد�=


 Nه� ���ر >�H ����ل =���0 و وز�0� ��� و ر�ز ه� �6,ا�=�ر�
 Nه� 
� �2رچ �6
���ذرت در �


٣�=&(#�ز�� 6.( 

�ول 	d .�1وZ� 234 ��ر� �ه��� A�!� �� Aدر ��ر ���ور� ��Xر  �*��١٣٨٢ 

 

*��ر� 
��G(%ا�  

 

 )�����
�>��ل 
'�Oر� 
ا*�sع 
meq/l  

 

 )�%�9
�>��ل 
'�Oر� 
ا*�sع 
meq/l  

 

 �6%M
 J��?
	\ب 
ppm 

 

)���(� 

 J��?
	\ب 
ppm 

 

ازت 
J9  
 %
(N)  

 

�M��  
 

]*  
%  

 

���  
%  

 

  رس
%  

 

*�ر� 
Ece 

dsm
-1

 

 

 2(��ا��
J1 ا*�sع 

pH  

١  
a٨P/٢  ar/٣  P٩ b *  ٣P٨  a٢r/٠  6B��#-

6
�\  
٣٧  P٨  P  a^١/٧^  ٢/٠a 

٢  
arP/٢  a٠٢/٣  a^/٢٢٠  ١٩  a٣٢/٠  6B��#-

6
�\  
P/٣P  ٢P/PP  ٢P/٩  aP٩/٠  aP^/٧  

٣  
a٣٧/١  a٣/١  ٨/٢Pa  ٢r٩  a١/٠  6B��#-

6
�\  
٢P/٣^  ٢٩  P/^  ar^/٠  aPP/٧  

r  
a٣^/r  a٧/٢٩  ٧٨/٢ a  ٢٣٢  a٠/^٢  B��#6-

6
�\  
٣P  r/P٩  ^/P  a٧٨/٠  ar٨/٧  

P  
a٢٧/١  ar٩/١٣  ٧/٢ a  ١^^  a٠٩P/٠  6B��#-

6
�\  
٢P/٣^  r/P٩/^  ٢  arr/٠  aP٢/٧  

^  
a٧٧/١  ar٩/١  ٧/٢^ a  ٢٧^  a١٧/٠  6B��#-

6
�\  
P/٢  ٢٨P/^٢  ٧P/r  arP/٠  ar^/٧  

٧  
a١/٢  ar٨/٢١  ٣/٢ a  ٢٨٠  a١P^/٠  6B��#-

6
�\  
٣^/^  ٣/٣٠  ^/P  ar٧/٠  aP١/٧  

  

  دار ا�� �ا!)lف ��� 0�ا*)[ و	�د ���� 2���pوف �.��2 *

�ول	e .�(0�S�0H ^ز���H م�y0ر ا�z�� 2� A�! ��
�1�ا0 �ه� � 

  
  

% 

Cla

y 

  رس

% 

Sil

t 

W�  

% 

Sa

nd 

]*  

��(�� J��? )
  	\ب

K(ava)pp

m 

 J��? �6%M
  	\ب

P(ava)p

pm 

آ�%
�)  

Ca 

(pp

m) 

Na 

در 
'�Oر
 �
  ا*�sع
Meq

/l 

Cl  
در 
'�Oر
 �
  ا*�sع
Meq

/l 

K  
در 
'�Oر
 �
s*عا�  

Meq

/l 

Mg 

در 
�O'
ر� 
  ا*�sع
Me

q/l 

SA

R 

 �در&
  ا*�sع
 

�M��  
 

pH 

� �ه�ا
�(�Sا���  

ds/m 

١^  
٣
٨ 

r^ r١٢/^ ٩٠ 
٢r
٨ 

٩/r ٨ ^P/٠ 
٢/
١١ 

٠٨
/٢ 

r٠ L ^/٧  P/١ 
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١٢ 

  

 

 JV*ره�. ٣�(!��� وز�sR A�! از J&�p ل�Vر���H ل و�V��� ذرت�1 ۀ.�در ر ��) �٢} از ���( 

  

  �� ذرت�k�(F  ���ره��ا#� � �^ ��ر��0)�

  ��وزن !.] ا0�ام ه�ا

�Bا��ام ه�ا�� [�H وزن �

�ط �
 n6� � ره��ذرت در��N  &=�
l�Bd در r �#ا ����ه�ن �+. ���ن داد� 



� ا4,ا. 
�د�� �6/ وزن �H] ا��ام ه�ا�����/ 
��� N �E,ا دارا�=�ر�ذرت 
�ون �
 e�#�B( ان,� [�H وزن �

��ر �/ در ��ه�~*. � �=�د���| �6ا��ام ه�اCa ا��ام ه�ا [�H د���| �6وزن�=� � .
�e ���
وزن �H]  ,ان �/ 

��ر �در �K2Ca1 
��د 6
��ه��  .  

 

 

  
  
  
  
  

 

 

 

 JV*c .ام ه�ا�3�ان� �( در �qpر �( و �)����F)�k �9% ���ره��/ ��ذرت در *�ا ���)��/ وزن !.] ا0M ر���V� ا�
sR A�! �(%� د ���در�	اد �.��2 و� Ca.=248 ppm  K.=490ppm  ده� �دار را 0.�ن � ���ا!)lف � 0�ا*)[ ا'

�اد ���اره� ��c،error bars �1  0.�نSD  
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١٣ 

  .�2وزن !.] ر

�B��|� �

�ط �
 n��
�� در �وزن �H] ر. ���ن داد� ��� ا#� ��P در �=& �/ وزن �H] ر������ات 

��
��ه� �Eه٠١/٠P< ( e(Nدار 6, 
� �Zر 
	*�=�ر���ر 
�ون  �
 �a0ا�� �B4��# .
�e ���
,ان وزن �/ 

��ر ��� در ���H] رK2Ca1  وCa2 د��� ��.  0�E ا4,ودن� ��#�B( ��@A� ��*	
�� در �
� وزن �� ر Nدار �6 

�$
�����ه� ��ا �
 �0.  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 JV*d .2 ذرت در *�ا��)��/ وزن !.] ر.��3�ان� �) در �qpر �) و �k�(F����( �9% ���ره��/ M ر���Vدر  �ا�

sR A�! �(%����  2��.� اد�3�انا'M ��� فl(!دار را 0.�ن � �ا� ��اد ���اره�  Ca.=248 ppm  K.=490ppm .ده��

c، error bars �1  0.�نSD. 

  ��( ا0�ام ه�ا��)��

6
��ه�� 
 ^�Zر �E در �=&  ه��ن 
��د �#�B( ا��ام ه�ا�,ان ���,ا �=�ر�
�ون 
 Nه� در ذرت �q� �6ب 

��ر ��Ca2 �E
 e6ه ��
� .
�#�B( در ��,ان �����ره��� �qب N  K1 ،K2 وK2Ca1 *	
در  Nدار 6
� �Zر 

�$
��ه� ا4,ا� �
 �0� e��# و در �4��� ��*	
��ه� 
��ه�� ��در 
$� Nدار 6��ره� ��Iوت  �
  .��د���0 

|���*	

��ه�� ���� �qب ��� ر�,ان )�B#�در 
 Nدار �6  ��. 

  .�2( ر�%�9

  � �pEر�در ا��
��ه� �Eهq� �� eب ��� ر�,ان 0�E�ه�  �
 �a0� ����#ا �B4�)٠P/٠ P < (
�e ���
,ان �/ 

0�E�ر ��� در ��� ر�� K2Ca1
��د 6
��ه��  .|���*	

�ون  Nه� ذرت ��6 ا��ام ه�ا�,ان 0�E�در 
 Nدار �6 



N  l�Bdه� C�D e��ا4,ا. ��د ��6 ���, و ��ه� د�=�ر�K و Ca  �$
��ه� ��در  �
 �0@A�*	

�  Nدار �6 


�0�E �6 ا��ام ه�ا�,ان� ��  .��ا
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١٤ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

JV*e .��(� ار�� ��( در ا0�ام ه�ا��3 �<��pوف �.��2 20�.0 )��� ) در �%)�sR A�! �( و �k�(F����( �9% ���ره��

3�انM ��� فl(!دار ا��  �ا( Ca=248 ppm    وK=490ppm  اره�����اد ��c، error bars �1  0.�نSD 

  .�2ر �%)�ز �ان ه(��

�B��
 �

�ط �
 n�ز ,ان ه��B06 ره���� در ��ر��N &=�
� ا4,ا. 7ورد� ��� ا#� ٧
l�Bd در �
 e� ان,Ca 

6
� �*�� Kو �

) >٠K/٠P(Nدار ��6 
� �Zر 
	*�ر �B06ز ,ان ه��،  eه�E6 ��
� .�C�D در ��1ر �
 Nه� ا


 �B06ز ه� 
$�ار Nدار 6
� �Zر 
	* K2Ca1و  K1Ca1 6	*���ام e� د و�
��ره��در � از ��ه� N K2Ca2 

*	
 eه�E o��
��� ا#��ر �B06ز ,ان ه��در 
 Nدار 6 ��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

JV*ر�.2 ذرت �� ��ر �%)�ز �ان ه(��. ٧�V��3�ان�pوف �.��k�(F�) 2، ���ره���ا در M 0�.0ۀ �ف ��l(!دار ا�� �ا( 

Ca=248 ppm    وK=490ppm   اره�����اد ��c، error bars  �G0�.0SD. 

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��	�� e*اآ�( w#ر�
  و ه��Lران ا#����& زاد� "��$�                                                  ... ه�ي 
��Lر�,ا�w )�رك 
�w �*�ور� 

  

١٥ 

�(0��t ^� i)ه �G(%�  

�B���� n� 6 ه���B0
 
و  ��6، در ا��ام ه�ا��، 0�E���، وزن �H]، وزن ��، )�B#�ر �B06ز �ن در"� ه��


��ه�� 
. ���ن داد� ��� ا#� ٨ و ٧ �� در ��اول�ر �E ر�Z ن��/ وزن ��� 
�و ر �6در ا��ام ه�ا ،��د 6ه


ap� د 
6�B0 ه��H] و وزن �� �

 �6در ا��ام ه�ا. ��د ��6 �#�B( وزن �� و /�*~�
�� و ه �
 �B06ز ,ان ه��/ 


6�B0 ه��� �ر I*
6 *	
 �Ba\ا �E دار � 6و��د دارد��6 ه�. 0�B0
 
 �ap

�ر �B06ز / در"� ه�� �
,ان ��� 

0�E�#�B( در ا��ام ه�ا�� و ���/ وزن �� �ده� 
 ���6ن 
�� �در ر 
6�B0 ه�� ��B���� n. و��د دارد �q� �6ب 


 و�0�E ر�,ان ���
6�B0 ه��� �� �qب  I*
6 *	
 �E دار � 6و��د دارد��6 ه�. 0�B0
 
 �ap
 6/ در"� 7\�د+�


6�B0 ه�.  �� 
��ه�� ���� ر�,ان 0�E��� و 
�ر H��6 I*
6 
�

��ر �B06ز ,ان ه��/  �� 
�#�B( ب �,انq� �

��� ر���
��ه��  ��. 

�ول	0)�. ٧��t ^� iه( �G(%� ��1د�SH �  ��( در ا0�ام ه�ا�( و �9%�وزن !.]، �)�� .2، وزن ��،�ر ��ن در&

K(mgg
-1

)  Ca (mgg
-1

)  dw(g)  fw(g)    
٢  ٣١٢/٠  -٠/^١٣r^وزن ��    ٠/٠ (g)  
١Pr/٢٨*  ٠r/٢    ٠r٩٠/٠   [�H وزن(g)  
٢٨*    ٠٩٣/٠r/٣١٢/٠  ٠  Ca (mgg

-1
)  

  ١  ٠٩٣/٠Pr/٠/^١٣  ٠-  K(mgg
-1

) 

**^٧٠/٠  **r7\�د+6 ر���  -٠/^٠١  ١٨٧/٠  ٧٣/٠  
*α= ٠P/٠ 

** α= ٠١/٠ 

�ول 	0)�. ٨��t ^� iه( �G(%� ��1د�SH �  .�2( در ر�( و �9%�.2، وزن ��، وزن !.]، �)���ر ��ن در&

K(mgg
-1

) Ca (mgg
-1

)  dw(g)  fw(g)    
 (g)وزن ��     ٠/^٢٧  -١٩٨/٠  ٢/٠^١

٠/^٢٧    ٠١٨/٠  ٠٨٧/٠   [�H وزن(g) 

٠P١٩٨/٠  ١٨/٠    ٧/٠-  Ca (mgg
-1

) 

  ٠P٢/٠^١  ٠٨٧/٠  ٧/٠  K(mgg
-1

) 

٠  ٢٨٩/٠*  -١٠٨/٠r7\�د+6 ر���  -٢٢١/٠  ١/٠  
*α= ٠P/٠ 

|<�  

+ M

�IBوت اداA�@�4ه� �9�  ه� و @�aت 7ن �B0�در اآ�# �6ه���ا &

$�د. ا#� ��6���و � L6�� ��ا� �"�*� �

� ،�I04�#�B( ،وژن�B�\7 /
�2
& �qب�� و د�، آ��60، آ� �"�*� �� *~��ه�ن �e +�/ ��ع �Hك در رو�و ه

�ه� �$�B0  e�اآ�# Nدار ��، tI1 و ����� +�ا#� آ� در �|q �6ه� ���از )� �L6,ا ��Lر�
. دار�� 6� �H"�اه

���6
� �Zر آ�. دارد Nا � 
6 
 �I+ ان�����	
,ا را
�L� �Gر�& 
��Hك و ��L 6/ ��ع �Hك و 
$�ار و ��ع 
�اد 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��	�� e*اآ�( w#ر�
  و ه��Lران ا#����& زاد� "��$�                                                  ... ه�ي 
��Lر�,ا�w )�رك 
�w �*�ور� 

  

١٦ 


�ر# Nه� �Hك ,ا در��Lر�
 )�اآ*e]. ٧[،]^[و��د دارد l�Bd
ا
�B0 و,ا ��Lر�
 )�اآ*e ا#�#ً� ].٧[��� ا#� 6


� آ�I� ك�H �4�

و را
�G  ا#�� L	�
 �

�در ا]. ١٠[،]٧[,ان رس 7ن دارد�س  ،eك �/ ){وه�H ان رس در,


��ر ز�ر &c4 در �I#ا �١٠ �,و��
�ا�در"� 
�د� ا#� آ�  �#�*
 JN  ك را �4ا�اآ0و��د�H ه� {ن در


� ��p*H,د �BH�# .pH ا#� m6 ر��
*�#� �Hك �J ����ه� در آ*�ر ��ا ������B0 ا m�e در 
�از  �� آ� Nو  �


�اN 
��ن 
 �6,ا��Lر��e ���+ �� ه�N +��6ه �ب ا#��G
 .  


� ��اآ��� ��ا�2 �@u
 &
> �� از �Z�,و#�I ا#� آ� 
� �Zر 
B0$�در ر �6,ا��Lر�
 Nه� ه�گ , از ��ا


��Zان ر,B� و در �
���� �F� ك�H �A�@�
7ب ��#�H Jك  Nدار � ����و 4�b �6ه���اآ� )��q+ .+ eارد �6 

$B0

�ار��aط  �

��ر 
� �, ]. ^١[دار�� �6ه�+ Nه� ��ن +��� �6,ا��Lر��  &c4 در �$G*
m �ا+� �� �Hك 

��ر )���B0١P �ا(���B0 �اN aZ �1 در�	6 
 �C� �
�*�ور� 
�  ۀ
*G$ �6,ا��Lر�
 Nه� ر#� �2رچ 6دا��B ا#�، 


$�ار ��ر�ا /N ( زش�#��*��
��ر��Lر�
 ��N#�زش )q. �ا آ�د�  �
7
�� ا#� N,ا  l�Bd
 M
�*
  ،]^١[ در 

]٣٠[،]١٧ .[q( زش�#��N ���+ ه�N 

� در��ت ��ر �L�,Nر�N و �
 ،l�Bd
�
 &c4 �C� 6{� از 	ا�� ����� /


�� 7ن �6,ان ا#�Xرزا�آ**�� �

� ����. ه�  �B� �
��رش ا#�Xره� در ��] +�م �H< ه� )�ت در �n �1"& از 


��ر و )� &c4 د��دو ,�
 ��6 �( &c4 ره� در�X#اد ا�	� �E د����*	

��ر ��Iوت  &c4 �
 �a0� ,6 دارN 


�ر#6در ). >٠P/٠P(��ارد N١٣[،]١٠[���د ه� [
, ��در �c4ل 
��ر و )� �6,ا�=�ر�
 N/ �	�اد ا#�Xره��


� و��د ا. �� ���� ا#����Iوت ده�  ����B0ا�/، 

��ر 
� دور� ����E رو�=�ر�ا#�Xر  &c4 ه�ن �+ ��6,ا در�


� د\�, +���E در c4& )� �6د 
�د 
��Ja ا#� در �1\��	�اد��ن ز 
�ر�E �\�#� /6# در ا ]� ����E ,B*#�B4 &  ��


�ه�E��E رات� ��N BHز �ر �2رچ ه��را در ا�
6
 � و \qاده 06� �Hد �2ار  �

�ا ��6ا�� ��N \��� ر�X#ا �


�e �$

*�Cر  �
�� ��N در �2رچ �
��ع در"� )��a0� e�� +�� اه��ا#�IBد� از ��. �0& F
، �6ه�ن آ� 

a0� ��6اآ� a0� �
�0
��� ا#� 
�ا 6
�ر# ۀ�� در 
*G$�+ 6و N �aر� �*
N +� �B4�+ د� �2ار�IB#رد ا�
�ه�ن 

/ �در ا. دار�� �6� 
�W�� اه����»  .C���»J.excelsa, E.distachya, Artemisia sp �6ه���+ ؛ا#�

6
�ر# � �E ��
�*� و�B#7ا#� 
� ����+�ا
 Nه� ���
	��م  ��e ����*D /N ���+ اN �
�*�ور� دارا  6را در )�ر< 

�*B0ك )�. ه�H ان�*� �
 �$G*

�Bان دا
*�   7�Eن ��� ا��Fم +�4�  > از�/ �9$�� در ا�ا#�IBد� از �Hك  &�9�


�ا. � ���ن داد�� و )�B#�آ�0 ���6,ا را 
� ��ا
& ��Lر�
 Nه� ا#�XرN آ� �/ ه�ف از +�ا ���� ذرت ا#�IBد� 

$9� �$
�#��W�Z رو 6$�تN �# 7ن و��د دارد و�@A� �9� �ً	����+ � ه�N �26ر� 

l�Bd �2ار  �6,ا��Lر�

6
��د 6
 �6,ا��Lر�و 
 +��د  .�C�D د� از�IB#ه� اN آ� l�Bd
0�#�B( و ��
,ا دار 
� "�رت ��Lر�� در �Hك 


� �9$. ���ز
��ه� را 
 �ن�/ �ا B06�و �B6 ��+�B�7*�ژ���ا�0� ا@�ات # 6
  a6�� ��آ� Nا��Iاد �*
� ���$�ت ا��Fم 


 e$� رد�

� 7\�د+��Bوژن و �A@�� از �I04 و ��D �6,ا در �qب 
�اد qDا��Lر�در   �"�*� �6 
   �6,ا��Lر�
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١٧ 

9��. و��د ��ارد 6آ�4ا���Zت  
N E١٣٧(6ا��رr (6/ در"� 7\�د+��� ���ن داد آ� آ� �C�D در ppm  ٨٠٠ 

#�B(�د ��
 ��6 #�B( �C�D eآ�ه �

�ا4,ا �6، در"� 7\�د+���د و  e6 آ� �1آ� �

6�B0 ه�از  �6 I*
6 ��� �


�در ا. ا#� �C� �

��o ا4,ا N (threshold)ا � �� #�B( e����B#7 SG#�ر#� �E ا4,ا �1 /6\� �
 e�6,ا�=�ر� 

��ن ��د .�#����6 )١٣٨r ($9� رو�در �
��� در N +�aZ >�H$�ت �Hد  ��E ذرت ���	6 ���B#7 �1 اN #�B(� �

+��� �����N 
7
�ر�n ا��\���B. ,ا را ���ن داد� ا#��=�ر�از ��#	�  ,N 
م �*�"� أده� آ� ��1ر �� ���6ن 

��N Wًه� آ� در C�D� 6را دارد، در �1\ �6 �1ا�B06 �p*H &2*�ژ�� #ه� C�D \�1� �6 در 
	��� و )�B#�آ�0	
 

e�
  ��
��ت  ،�c*� ر�ه� دو�L6,ا�� ��� eآ�ه +��N 
، ��E �و آ�0 ز��د� ��B( J#�در ��ا. ده� ���6ن 


�e ���*	

. ده� 6��ن رخ 
 �6,ا��Lر�دار در ��ت 
 �I� /6وت  �C� �
6 "�cH e*ت �ر#� آ� ا��رآ�

aZ�	6 وت�I� ه� وN �2ا��6 
��
. �ه�ن 7ن ��� ا#���*�ور� 
��o �*�ع در )�اe*E + 6/ �$�ط )0� و 
��MI )�ر< 


�� و )�B#��ن آ��0دو  
��ن/ �در ا �
 ��
��ن �� @ �6,ا��Lر�,ان ����
 �B�
��o �� و )e�#�B آ��0ا4,ا. � دا �


ed ه�ا�ا4,ا m�H وزن e6� 6

 �6,ا��Lر���ت 
 6و\ ��د  e6آ�ه ��
ذرت در  ۀ��ر 6آ�هe 7\�د+. �

�C�D ه�N ز��د 
 �d�
 �I046  ��**ر آ��
 �I04 آ*� آ�VAM �#ر�در ��ض ا4,ا ]٢١[ا ���� و �e ر


� ا4,ا �6ا��ام ه�ا�
 �d�
 �I04 SG# e6 د�$

�ا ز��د� �آ*� آ�  �I04N +��#د� ا�
 �*
/ ���ن �ا. �� #�د



�IBوت ا#� �L�,Nر�
 Nه� �ه�ن و �2رچ�� +�ات �H �I04ك 
� ر�� و ���@��EA ده�  6 .�
� ه���� /� �C� �
 �


����Lر�
 Nه� �� و �2رچ�� �Hك 
� ر�� و ��� +�� و )�B#��ات آ�A�@�0ر#�  6�

� ��7\. ,ا 
�IBوت  ���� �
� ,

7
�رN 
 �C� �
6 a0� �C�D 6ر#� آ� 
e� #�B( ��� �C�D و ��E 0آ� ���B\�1 �6 B
�� 6ر�2�
ر �ا د�ز ؛

�\�1K2Ca1) �C�Dppm ٩٨٠#�B(�و �ppm ٣٧٣ 0�E��(  
e �ا4,ا Nدار 6
� �Zر 
	* �6,ا��Lر���ت 


6 ��

��ه�� �� 6/ در"� 7\�د+��� آ� K2Ca2در �1\� . � .
 �C� �

�ر#� 
� ا4,ا 6 e�0�E ان,�#�B( و �� �



 �B06ز ,ان ه�� eه�E6 ��
�. �B� �
 ���� �
 N K1Ca1،K1Ca2،K2Ca1،K2Ca2ه� / �1\��
 N, ا
�ر���\n7 و �

*	

� ا .��د ��6 
�د (P<0.05)دار  6ا�BHف  ���� �
��$
 /�
 �06 B� ان��� �C�D �4�+ �F�E 0آ�� e$� �

��
 ��N �9� و ا4,ا�در m�+در"� 7\�د e6 

*�#� 0�E ه� 
�ر#6. ,ا دارد��Lر� SG# �E �#ن داد� ا���� �


�اN =�� ����
 Nه� �ن�� در �qب و ��aدل �,ا 
� �Zر 
�L�$B0ر�
]. ٢٢[،]١١[ا#� ��Nور N,�=�ر��ت 


 ���IN ا�� و )�B#�آ�0 e$�6 �*م �. آ�� �6,ا��Lر�
 Nه� آ� �Hك را ا��آ�و آ�د� و ا��ام �6ه� ��ر�در �


�د� 
�د�را از 
 )ه� )�و)�+�ل( /�*	
 eدار �6، آ�هN و �� ا��ام m�H ار وزن�$
�� ��� +�و ر �6ه�ا Nه� در 


� آ*�Bل آ� �1و�ر 
$�د �0N ره��X#اN 
,ان �*�"� �qب ��� در ا��ام �/ ��BL در 
�ا. ,ا 
�د، �1"& ����Lر�


��ه�ن �9� ��+ �6ه�ا �C1�
��د 6��ر و آ*�Bل  .�B���� n� 6 ه���B0
 

l�Bd در ا��ام  �Nن )�را
�Bه��


6�B0 ه���، �و ر �6ه�ا Bap
6 #�B( بq� 0�را در�E 6ام ه�ا� در ا���� و� 
  / ��1ر �ه�~*.  ده� 6ذرت ���ن 
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١٨ 

��E�ه� �نN 0�E�#�B( 9�� و

� ه� ��"�� در  �B0
��� ا#� و J�"�H وا l�# ��ژ�*�B06 ن را در �/ دو �ا�


�9ود� � [� �threshold 	
�
 �
 Ja��
 �E /� �B4�+ �2ار o9

� و 
�4� �H< ا#� 
�رد �Zان ر,

  ].١٠[ا#�

}����  

١.  ���	)�اآ*، ��276ا1� e�� ه�N 
�، دا����� �ار��، دا����L ���م )� �6ن ��
� آ�ر�*�#�)�. ��FH 6)�ر< 
� N,�=�ر�


�رس��� �)١٣٨٣( . 

٢. "� �$����6
�ر#زاد�، ،  &�ا# 	��  e*و )�اآ��ه� N 
� �*�"� �و ��H (@Aا#�ن ( �*�ور�  6)�ر< 
� N,�=�ر�

0�E�#�B( و ��
 �
��ن در ��ا �6,ا�=�ر�� ��
�، دا����� �ار��، دا����L ���م )� �6ن ��
� آ�ر�*�#�، )� ���6ه�J 7ز


�رس��� �)١٣٨r(. 

٣.  6IGc
  .)٧^١٣(ه� و 
�ا�M، ���ان $�ت �*�&�ا���Bرات 
u#�0 �9$. �ان��Zح ��4ر ا Nراه*��، Nا#�

r.  ش�*�
6
��Dردا��
9 �6
�ارز�ان، �، 01/ زارع G# بq�6 �*# �"�*��و راد /�BEا ��
 J#�� ��ا�=�ر,
 ، ��F


�#�*�١٣٧٩(+��� 6��ر(. 

P.  �
�a9
  .)٧^١٣(ه� و 
�ا�M، ���ان $�ت �*�&�ا���Bرات 
u#�0 �9$. �#���ة �E��7رد��ان، ����4ر ا���H #�ز،  

4 6
�ر#�Hرا، ���&  .^�Eژ�,�ا�\��

*�W�=��1�# <Zر �,ا�, 7ر
�#=�Wر وز�=�ر�] +�B0ش  ��� �b�I1 �6 


�رس، ���ان�، دا����� ��
�6ه�م +��� �Nن ��
� د��BE، )������ ارو
�در �)١٣٨٣(. 

٧. /01 �
6
�ر#�ان، �زارع  	�
�ز Nه� �� +���ذH �6,ا�=�ر�
 Nه� ��� ��=B0���
 6$���+,ارش �Zح �9$. �ان�ا �6



�رس�دا����� �� �)١٣٨٣(.  

٨.  N��
�#����6
�ر#، 6 	���� #�ر N,ا�=�ر�
 Nه� ��� �b�I1 �$G*
��ر�و ��H (@Aا#�ن(�& � �N04 ،#�B( و �I� �


 �
��ن + �6,ا�=�ر���
 . )١٣٨r(������� در 7ز

٩.  �IC
���I6، #ر�
��ر�در ا 6,ا�3=�ر�ا��و
 Nه� �$e �2رچ 6 �
 &� �Nن ��
� د��BE)� .���� #��در + �FNد �9



	��،���ان�دا����� �� �)١٣٨٢(. 

١٠.  U*�4ه�c2���6 ،	����� /ژ��\�Eه� +��� 6] و ��ا\���� اN +�

*�9� <Z� b�I1� و د#�  36,ا�=�ر��ه�ن 


�E��9 6در )�ر< 
� �HTOPOSISرد� 
� ا#�IBد� از 
�ل  ��F
 ،�#�*� J6)١٣٨٣( . 

�6
�ارز، 6���E �4ح .١١ 
6��N ,�7ه� ] و �����H\�ژ�,�/ ��ا
& 4����ران و �	 �6ه�)��N + e,ا�=�ر�  �
 Ja��


  .)١٣٨٣(���ان� 
�رس، �، دا����� ��
�6ه����م + �Nن ��
� د�B06�( ،��BEز ه�


��،   �ن�E �ره�
,د� .١٢@A��

�اد qDا�, ا��و��وف 
� ر�� +�=�ر��  SG# �
 �G
*�ر �در #�. �H< ���6 در را



 Nه� ,م�=�وار+���A��+ �I04 ��**E /�ورز��E د 7ن در�
��6� Nه� #�ز
�ن ){وه�N .eه�ن و �Eر B	*" 6و 

  .)٨^١٣(�ان�ا

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��	�� e*اآ�( w#ر�
  و ه��Lران ا#����& زاد� "��$�                                                  ... ه�ي 
��Lر�,ا�w )�رك 
�w �*�ور� 

  

١٩ 

١٣.  �$��"��9
N E6ا��ر ،
 e*Eا�ر=����ع و )�ا,N &�*� در �*
ار�� ���م  �6ن ��
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١r. 6\ا� و �IC
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