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  هاي ساحلي خليج فارس  هاي آب برآورد تراكم دياتومه

  حد فاصل خورتياب تا بندر لنگه
  

  3ندا مهدي پور ،2، حسين نگارستان1پريسا نجات خواه معنوي*

  استاديار دانشكده علوم و فنون دريايي، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي .1

  استاديار مؤسسه تحقيقات شيلات ايران .2

  دانش آموخته كارشناسي ارشد، دانشكده علوم و فنون دريايي، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي .3

 20/8/1389ـ پذيرش:  21/6/1388دريافت: 

  

 
  چكيده 

تيـاب تـا بنـدر     استان هرمزگان، حد فاصل خـور  درهاي ساحلي خليج فارس  ها در آب دياتومه تراكـم

خورتياب، اسكله شيلات بنـدرعباس، اسـكله نفتـي     شامل در پنج ترانسكت 1383تا مهر  1382لنگه، از آبان 

. در هر ترانسكت سه ايستگاه و در هر ايستگاه از سه عمـق   برآورد گرديدبندر عباس، بندر خمير و بندر لنگه 

و جنس دياتومه شناسايي شد  40نمونه برداري انجام شد. در اين بررسي، با بطري روتنـر  متر) 5و  2(سطح، 

بيشترين تنوع  هاي غالب شناخته شدند. عنوان جنسه ب  Pleurosigma, Thalassionema, Nitzschiaهاي جنس

ها  . ميانگين تراكم ساليانه دياتومهجنس در بهار مشاهده شد 28جنس در پائيز و كمترين آن با  39ها با  دياتومه

سلول در ليتر) و حـداقل   4080( ها در تابستان هسلول در ليتر بود و حداكثر تراكم دياتوم 2004در اين تحقيق 

هاي مختلف، بيشترين  ها در ترانسكت سلول در ليتر) مشاهده شد. در برآورد تراكم دياتومه 1914آن در بهار (

ها در  تعداد دياتومهو كمترين مقادير به ترتيب به اسكله شيلات بندرعباس و بندر خمير تعلق داشت. بررسي 

برخـوردار   از تـراكم بيشـتري   متـر و سـطح   2متر نسبت به عمق  5در عمق  آنها ن داد كه نشااعماق مختلف 

  LSDو آزمـون   )ANOVA(). نتايج آنـاليز واريـانس يكطرفـه    P›05/0( دار نبود ولي اين اختلاف معني ،بودند

تـراكم آنهـا در   كـه   ) در حاليP‹05/0دار نبوده ( ها در فصول مختلف معني نشان داد كه تفاوت تراكم دياتومه

  ).P›05/0مناطق مختلف اختلاف معني داري داشت (
  

  ، تنوع، خليج فارس، دياتومه  ، تراكمهاي ساحلي : آبكليدي كلمات

 
 

  مقدمه

 ـ فيتوپلانكتون، ارگانيسم ه هاي غالب دريايي بوده و ب

شوند  عنوان اولين توليدكنندگان در منابع آبي محسوب مي

تن، ويتامين، اسيدهاي چرب و بدليل داشتن رنگدانه، كارو

و پروتئين از اهميت غذايي بالايي در كليـه منـابع آبـي و    

باشند. همچنين تصفيه كنندگان  آبّزي پروري برخوردار مي

ــوده و    ــي ب ــابع آب ــوژيكي من ــديل   pHبيول ــيط را تع مح

هـاي بيولـوژيكي آب    نمايند. بسياري از آنهـا شـاخص   مي
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باشـند   يط مـي هستند و نمايانگر وضعيت اكولوژيكي مح ـ

)Gibson et al., 1990.(  

هـاي فيتوپلانكتـوني خلـيج فـارس،      در بين جمعيت

هـا را بـه خـود اختصـاص      ها بيشترين تعداد گونه دياتومه

هاي خليج فارس  دهند. آنها در اكثر اوقات سال در آب مي

هـاي   درصد گونـه  60حضور دارند و از نظر تعداد بالغ بر 

ــه را  ــن منطق ــوني اي ــه  فيتوپلانكت تشــكيل داده و در نتيج

شـوند   موجب افزايش حاصلخيزي اين اكوسيستم آبي مـي 

  ).1361(سواري، 

در چند دهه اخيـر، مطالعـاتي روي تـراكم و تنـوع     

فيتوپلانكتون خليج فارس صورت گرفته اسـت از جملـه   

 )،Eco–zist )1980 طتوان به مطالعات انجام شده توس مي

 1989(،Hussain( Dorgham & Moftah )،1361سواري (

& Ibrahim )1998 () اشاره نمود. با اين1382و فلاحي ( 

حال با توجه به اهميت اكوسيستم خلـيج فـارس از نقطـه    

ها به عنوان يكي از  نظر محيطي و با توجه به آنكه دياتومه

اجزاء تشكيل دهنده اولين حلقه زنجيره غـذايي در توليـد   

مهمـي   نقـش انرژي و حاصلخيزي در اين اكوسيستم آبـي  

رسد تا در مورد شـناخت   كنند، ضروري به نظر مي ايفا مي

ها، بررسي تنوع و برآورد تراكم آنها در نقاط  كامل دياتومه

مختلف خليج فارس به ويژه در حوزه ايراني آن كه جـزء  

شـود،   حاصلخيزترين مناطق خليج فـارس محسـوب مـي   

مطالعات جامع و كاملي صورت گيرد، لذا در اين تحقيـق  

تلاش شـده اسـت، ضـمن شناسـايي و بـرآورد فراوانـي       

هـاي   در آب آنهـا دياتومه ها، تغييرات فصلي و منطقه اي 

ساحلي خليج فارس، استان هرمزگان، حدفاصل خورتياب 

اي  و در نهايت مقايسه مورد بررسي قرار گيردتا بندر لنگه 

بـا  هـا در بخـش غربـي دريـاي عمـان       ميان تراكم دياتومه

  يج فارس صورت گيرد.قسمت شرقي خل

  ها مواد و روش

هـاي   هم ـدياتوتـراكم  منظور شناسـايي و بـرآورد   به 

فاصـل   هاي ساحلي خليج فارس، استان هرمزگان، حد آب

تـا   1382برداري از آبان مـاه   خورتياب تا بندر لنگه، نمونه

بصورت ماهيانه و در اواسط هر مـاه از سـتون    1383مهر 

ت گرفت. مشخصات ) صور1ترانسكت (شكل  5آب در 

جغرافيائي هر ترانسكت و ايستگاه بـا اسـتفاده از دسـتگاه    

GPS    مشخصـات  1روي شناور تعيين گرديـد (جـدول .(

  باشد: ها به شرح زير مي ترانسكت

1T  ــتخرهاي ــاب اس ــه پس ــل تخلي ــاب (مح : خورتي

  پرورش ميگو)

2T  اسكله شيلات در شرق بندرعباس (محل تخليـه :

هــاي مــاهيگيري و  قــايقهــاي شــهري و تــردد  فاضــلاب

  مسافربري)

3T اسكله نفتي در غرب بندرعباس (نزديك نيروگاه :

  ها) برق و محل تردد شناورها و نفتكش

4T هاي حرا) نگلج: بندر خمير (زيستگاه  

5T هـاي   : بندر لنگه (دهانه گمرك محل تردد كشـتي

  باربري و لنج ها)

  
  شدههاي بررسي  ها و ايستگاه موقعيت ترانسكت :1شكل 
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  ها در هر ترانسكت در محدوده تحقيق مشخصات جغرافيايي ايستگاه :1جدول 

  مشخصات جغرافيايي  ايستگاه  ترانسكت

خورتياب (
1

T(  

)S(ايستگاه اول
2

  028456 ′′′o  E 94727  و ′′′o N 

)S(ايستگاه دوم
2

  337456 ′′′o  E  و  6727 ′′′o N 

)S(ايستگاه سوم
3

  817456 ′′′o  E 44527  و ′′′o N 

اسكله شيلات بندرعباس (
2

T(  

)S(ايستگاه اول
1

  69156 ′′′o  E 050127   و  ′′′o N 

)S(ايستگاه دوم
2

  119156 ′′′o  E 320127   و  ′′′o N 

)S(ايستگاه سوم
3

  329156 ′′′o  E 04927   و  ′′′o N 

اسكلةنفتي بندرعباس (
3

T(  

)S(ولايستگاه ا
1

  72756 ′′′o  E 33827  و  ′′′o N 

)S(ايستگاه دوم
2

  03856 ′′′o  E 73827   و  ′′′o N 

)S(ايستگاه سوم
3

  22856 ′′′o  E 12827   و  ′′′o N 

بندر خمير (
4

T(  

)S(ايستگاه اول
1

  125355 ′′′o  E 624526   و  ′′′o N 

)S(ايستگاه دوم
2

  925355 ′′′o  E 634526   و  ′′′o N 

)S(ايستگاه سوم
3

  036355 ′′′o  E 323526   و  ′′′o N 

بندر لنگه (
5

T(  

)S(ايستگاه اول
1

  812554 ′′′o  E 342326   و  ′′′o N 

)S(ايستگاه دوم
2

  033554 ′′′o  E 032326   و  ′′′o N 

)S(ايستگاه سوم
3

  53554 ′′′o  E 911326   و  ′′′o N 

  

ــكت  ــر ترانس ــد.   3در ه ــه ش ــتگاه در نظرگرفت ايس

هـاي   متري سـاحل و ايسـتگاه   200ايستگاه اول در حدود 

دوم و سوم به ترتيب در يك و دو كيلومتري ايستگاه اول 

ساحلي قرار داشتند. در هـر  به سمت دريا و عمود بر خط 

متر نمونه برداري بـا   5و  2عمق، سطح،  3ايستگاه نيز از 

ليتر  2استفاده از بطري روتنر صورت گرفت. از هر عمق، 

هـا بـا اسـتفاده از     آب دريا برداشته و عمل تثبيـت نمونـه  

هـاي   درصد انجـام شـد جهـت بررسـي نمونـه      4فرمالين 

روز  15ب بـه مـدت   فيتوپلانكتوني تثبيت شـده، نمونـه آ  

نگهداري شد تا پلانكتون كاملاً رسوب نمايند. آنگـاه آب  

ميلـي   1رويي سيفون و تخليه شد. پس از همگن نمـودن، 

هـاي   سـي سـي باقيمانـده كـه محتـوي نمونـه       25ليتر از 

ــوده روي لام  ــوني ب  SEDGEWICK– RAFTERپلانكت

و  Hund H– 500ريختـه شـده و توســط ميكروسـكوپ    

، شناسـايي و شـمارش   Nikon YS – 100 ميكروسـكوپ 

هـا بـر اسـاس     ها صورت گرفت. شناسايي دياتومه دياتومه

ــدهاي شناســايي و ) Tomas )1997 ،(Yamaji )1992 كلي

Pascher )1976 (.انجام شد  

ــار و رســم   ــانگين، انحــراف معي ــبه مي ــراي محاس ب

هـا بـا    و جهـت آنـاليز يافتـه    Excelافـزار   ها از نرم نمودار

 ـ   ONE – WAY(طرفـه   اليز واريـانس يـك  اسـتفاده از آن

ANOVA( افزار  از نرمSPSS .استفاده گرديد  

  نتايج

 15از  جـنس دياتومـه   40در تحقيق حاضر، تعـداد  

(جدول شناسايي شدند  راسته 2و  زير راسته 5خانواده و 

هـاي   تصاوير نمونه هايي از دياتومـه  9تا  2هاي   شكل ).2

ن هرمزگان در سال هاي ساحلي استا شناسايي شده در آب

  دهد. را نشان مي 1383-1382

  
  

 و همكاران پريسا نجات خواه معنوي
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  1382-1383استان هرمزگان در سال يساحل يها هاي شناسايي شده در آب هاي دياتومه رده بندي جنس  :2جدول

Class (رده) Order (راسته) Suborder ( راسته زير )  Genus (جنس) 

Bacillariophyceae 2.Centrales 
(Biddulphiales) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.Pennales 
(Bacillariales) 

1.Biddulphiineae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.Coscinodisciineae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.Rhizosoleniineae 
 
 
1.Bacillariineae 
(Raphidineae) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.Fragillariaceae 
(Araphidineae) 

1.Chaetocerotaceae 
 
 
2.Eupodiscaceae 
 
 
3.Hemiaulaceae 
 
 
3.Lithodesmiaceae 
 
 
1.Coscinodiscaceae 
 
2.Hemidiscaceae 
 
3.Leptocylindraceae 
 
 
4.Melosiraceae 
 
 
5.Thalassiosiraceae 
 
 
 
 
 
 
1.Rhizosoleniaceae 
 
 
1.Bacillariaceae 
(Nitzschiaceae) 
 
2.Naviculaceae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.Surirellaceae 
 
 
1.Fragillariaceae 
 
 
 
2.Thallassionemataceae 

1.Bacteriastrum 
2.Chaetoceros 
 
1.Biddulphia 
2.Triceratium 
 
1.Eucampia 
2.Hemiaulus 
 
1.Bellerachea 
2.Streptotecha 
 
1.Coscinodiscus 
 
1.Hemidiscus 
 
1.Corethron 
2.Leptocylindrus 
 
1.Melosira 
2.Stephanopyxis 
 
1.Cyclotella 
2.Lauderia 
3.Planktoniella 
4.Skelletonema 
5.Stephanodiscus 
6.Thalassiosira 
 
1.Guinardia 
2.Rhizosolenia 
 
1.Bacillaria 
2.Nitzschia 
 
1.Amphiprora 
2.Amphora 
3.Cymbella 
4.Diploneis 
5.Gyrosigma 
6.Navicula 
7.Pinnularia 
8.Pleurosigma 
9.Stauroneis 
 
1.Cymatopleura 
2.Surirella 
 
1.Fragillaria  
2.Meridion 
3.Synedra 
 
1.Thallassionema 
2.Thallassiothrix 
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  Biddulphia :3 شكل       Bacillaria :2 شكل

    
  Hemiaulus :4 شكل       Nitzschia :5 شكل

    
  Stephanodiscus :6 شكل       Thalassiosira :7 شكل

      
  Thalassiothrix :8 شكل        Triceratium :9 شكل

  
  

 و همكاران پريسا نجات خواه معنوي
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 ـ  ,Pleurosigmaهـــاي  ن بررســـي، جــنس در ايـ

Thalassionema, Nitzschia  بـه عنـوان    تـراكم بيشترين با

  هاي غالب شناخته شدند.  جنس

0
10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000
90000

Pennales Centrales

ر   ) 
يت
 ل
د/
دا
تع
م   ( 
اك
تر

  
  هاي غيرمركزي  هاي دياتومه ميانگين تراكم راسته :10شكل 

  1383- 1382هاي استان هرمزگان در سال  و مركزي در آب
  

0
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هاي  زي در آبهاي مركزي و غير مرك تنوع دياتومه :11شكل 

  1383- 1382ساحلي استان هرمزگان در سال 
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ها در فصول مختلف در  ميانگين تراكم دياتومه :12 شكل

  1383- 1382 هاي ساحلي استان هرمزگان در سال آب

  

  

هـاي غيـر    نتايج تحقيق حاضـر نشـان داد، دياتومـه   

عدد در ليتر و  2917 ± 3067 تراكممركزي در مجموع با 

هـاي مركـزي بـا     ، در مقايسه با دياتومهيدرصد 72 تراكم

درصـد از   28 تـراكم عدد در ليتـر و   1090± 1797 تراكم

  ).10تراكم برخوردار بودند (شكل  نبيشتري

زيـر   3هاي مركزي با  است كه دياتومه اين در حالي

هـاي غيـر    جنس نسـبت بـه دياتومـه    22 وتيره  10راسته،

تنوع بيشـتري  جنس،  18و  تيره 5زير راسته،  2مركزي با 

  ).11نشان دادند (شكل 

هاي دياتومـه شناسـايي    حضور و عدم حضور جنس

) 3 شده در فصـول مختلـف در تحقيـق حاضـر (جـدول     

هاي شناسايي شده در فصل پائيز  بيانگر تنوع بيشتر دياتومه

  نسبت به ساير فصول بود. 

شناسـايي شــده در محــدوده  جــنس  40از مجمـوع  

در ايـن   Stephanopyxisهـا بـه جـز     تحقيق تمامي جـنس 

 ,Bellerocheaهـاي   فصل حضور داشتند. همچنين جنس

Corethron, Hemidiscus و Triceratium    تنهـا در فصـل

پائيز مشاهده شدند و در ساير فصول سال حضور نداشتند 

). در فصول بهار، تابستان، پـائيز و زمسـتان بـه    3 (جدول

اسايي شد. جنس دياتومه شن 32، 39، 29، 28ترتيب تعداد 

 ها در فصـول مختلـف (شـكل    دياتومه تراكمنتايج برآورد 

) نشان داد در فصل تابستان، بيشترين تراكم و در فصل 12

، تراكمبهار كم ترين تراكم را طي دوره تحقيق دارا بودند. 

ها در فصول مختلف  دياتومه تراكمانحراف معيار و درصد 

 16ليتـر،   عـدد در  1914 ± 6251عبارت بودنـد از: بهـار   

درصـد.   35عدد در ليتـر،   4080 ± 1549درصد. تابستان 

درصد و در زمستان،  28ر ليتر ، عدد د 3260± 9367پائيز 

  درصد. 21عدد در ليتر،  ±2387 7818
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  هاي شناسايي شده در فصول مختلف هاي دياموته حضور و عدم حضور جنس :3جدول 

 فصول مختلف  هاي دياتومه جنس

 زمستان پاييز نتابستا بهار

Amphiprora + + + + 
Amphora + + + + 
Bacillaria + + + + 
Bacteriastrum + + + + 
Bellerochea - - + - 
Biddulphia + + + + 
Chaetoceros - + + + 
Corethron - - + - 
Cosinodiscus + + + + 
Cyclotella + + + + 
Cymatopleura + + + + 
Cymbella + + + + 
Diploneis + + + + 
Eucampia - - + + 
Fragillaria + - + + 
Guinardia + + + + 
Gyrosigma + + + + 
Hemiaulus - + + - 
Hemidiscus - - + - 
Laudena + + + + 
Leptocylindeus - + + - 
Melosira - + + + 
Meridion + + + + 
Navicula + + + + 
Nitzschia + + + + 
Pinnularia + + + + 
Planktoniella + + + + 
Pleurosigma + + + + 
Rhizosolenia + + + + 
Skeletonema + - + - 
Stauroneis + - + + 
Stepanodiscus - - + + 
Stephanopyxis + - - + 
Streptotecha - + + + 
Surirella - + + + 
Synedra - + + - 
Thalassionema + + + + 
Thalassiosira + + + + 
Thalassiothrix + + - + 
Triceratium - - + - 

 
  

هـا در   مكـاني دياتومـه   تـراكم بـرآورد   ،مطابق نتايج

)، ترانسكت اسكله شيلات 13 ترانسكتهاي مختلف (شكل

) پائين 4Tترانسكت بندرخمير (و ) بالاترين 2Tبندرعباس (

ودنـد.  هـا را طـي دوره تحقيـق دارا ب    ترين تراكم دياتومـه 

هـا در تيـاب    دياتومه تراكم، انحراف معيار و درصد تراكم

)1T ،(1576 ±484  ،در اســكله درصــد. 24عــدد در ليتــر 

ــيلات ــدرعباس ( ش ــر  2T( ،1963 ±614بن ــدد در ليت  ،ع

 3T ،(911 ±289درصد، در اسكله نفتي بنـدر عبـاس (  30

 3T ،(597 ±220بنـدر خميـر (   صد، دردر14عدد در ليتر 

 5T ،(1438 ±426درصد و در بندر لنگه ( 11 عدد در ليتر،

درصد بدست آمد. آناليز واريانس يكطرفه  21عدد درليتر، 

  ).P< 05/0( اختلاف معني دار از نظر آماري را نشان نداد

هاي مختلـف   ها در ايستگاه در برآورد تراكم دياتومه

، انحراف معيار تراكم) 14در محدوده تحقيق حاضر (شكل

عدد در ليتر،  469±1575ر ايستگاه اول، د تراكمو درصد 

 33 تـر، عدد در لي 534±1675درصد، درايستگاه دوم،  29

 38عـدد در ليتـر،    623±1944در ايستگاه سوم،  درصد و
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در ايستگاه  تراكمبالاترين  درصد بدست آمد. بدين ترتيب

در در ايستگاه اول مشاهده شد و از  تراكم سوم و كمترين

هـا بدسـت    اري اختلاف معني دار در بين ترانسكتنظر آم

  ).P> 05/0( آمد
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 هرمزگان هاي ساحلي استان ميانگين دياتومه در آب :13 شكل

  1383- 1382در سال 
  

0

100

200

300

400

500

600

700

800

ا��� �% اول ا��� �% دوم ا��� �% ()م

ا������ ه�� 

 ��
�ا
�	

 
هاي ساحلي استان  ميانگين تراكم دياتومه در آب :14شكل 

  1383- 1382هرمزگان در سال 
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متر در  5ز ها در اعماق كمتر ا ميانگين دياتومه :15شكل 

  1383- 1382هاي ساحلي استان هرمزگان در سال  آب
  

 ها در اعماق مختلف (شـكل  دياتومه تراكم تعييندر 

هـا در   دياتومـه  تـراكم ، انحراف معيار و درصد تراكم)، 15

درصد، در عمق  29عدد درليتر،  466 ± 1574سطح آب، 

 5درصـد و در عمـق    35عدد درليتر،  564±1789متر،  2

درصـد بدسـت آمـد.     36عدد در ليتـر،   577 ±2136متر 

متـر   5هـا در عمـق    بدين ترتيب بيشترين فراواني دياتومه

مشاهده شد هر چند كه اختلاف معني دار از نظـر آمـاري   

 ).P< 05/0وجود نداشت (

  
 

  بحث و نتيجه گيري

هاي ساحلي خليج  هاي آب دياتومه تراكمدر برآورد 

تياب تا بنـدر لنگـه   فارس، استان هرمزگان، حدفاصل خور

جنس دياتومـه   40مجموع  ، در1383تا مهر  1382از آبان 

هــاي  ) در آب1382). فلاحــي (2شناســايي شــد (جــدول

جنس دياتومـه شناسـايي شـده در     40هرمزگان علاوه بر 

ــنس  ــر، جـــ ــق حاضـــ ــاي تحقيـــ ، Asterompra هـــ

Aasteromphallus،  Cerataulina ،Dactyliosolen ،

Climacodium،Lithodesmium Ditylum  ،Ephemera  و

Actinocyclus  جــنس  49شناســايي و در مجمــوع نيــز را

) نيـز در  1383دياتومه را ثبت نمود. اسـلامي و سـراجي (  

دياتومه را شناسايي نمودنـد   سجن 41بررسي خود تعداد 

هاي شناسايي شده در تحقيق  هاي دياتومه در مقايسه جنس

) در خوريـات  1383حاضر با مطالعه اسلامي و سـراجي ( 

ــان،      ــتان هرمزگــ ــر اســ ــت و خميــ ــوران لافــ خــ

ــنس ــاي جـ  Gosmarium, Coconeis, Dityliumهـ

Gamphonema, Campylodiscus, Tabellaria  در بررسي

 ,Corethron, Cymbella, Synedra هـاي  حاضر و جـنس 

Thalassiosira و Triceratium   ــق اســـلامي و در تحقيـ

تحقيق حاضر  ) مشاهده نشدند. بطور كلي1383سراجي (

هاي شناسـايي شـده در    هاي دياتومه نشان داد تعداد جنس

مطالعه حاضر در مقايسـه بـا مطالعـات پيشـين در منطقـه      

  هرمزگان تغيير چنداني نيافته است.

ها در فصل پائيز از تنـوع   در بررسي حاضر، دياتومه

بيشتري نسبت به ساير فصول برخـوردار بودنـد. فلاحـي    

خــود، بيشــترين تنــوع گونــه اي  ) نيــز در تحقيــق1382(

كه طبق  طوريه ها را در فصل پائيز بدست آورد، ب دياتومه

ها در فصـل پـائيز بـا     اي دياتومه هاي وي، تنوع گونه يافته

دار نشـان داد. تنـوع    فصول بهار و تابستان اختلاف معنـي 
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ها در فصـول پـائيز و زمسـتان مصـادف بـا       بالاي دياتومه

الطبع كاهش شـوري در اثـر   كاهش درجه حرارت آب و ب

هـاي   اري رودخانـه ج ـهاي  ورود آب شيرين از طريق آب

در مقابل در فصول بهار و تابستان به دليل  .باشد فصلي مي

افزايش شوري در اثر تبخير زياد و عدم ورود آب شيرين، 

هـا را در سـتون    هاي دياتومـه  عدم حضور برخي از جنس

 ,Murugan and Ayyakkannu( گـردد  آب مشـاهده مـي  

هـا در فصـول    مطابق نتايج برآورد تـراكم دياتومـه  . )1993

هـا در فصـل تابسـتان     مختلف در تحقيق حاضر، دياتومـه 

 بيشترين تراكم را نسبت به ساير فصول دارا بودند (شـكل 

توان ناشي  ها در اين فصل را مي علت افزايش دياتومه ).12

ت كه در از تأثيرات مانسون تابستانه در درياي عمان دانس

نتيجه آن تلاطم آب و انتقال مواد مغذي از عمق به سـطح  

هـا فـراهم    بيشتر شده و زمينه افزايش رشـد فيتوپلانكتـون  

ــي ــات فلاحــي (  م ــايج مطالع ــردد. نت ــه 1382گ ) در منطق

اي  هرمزگان نيز مشابه نتايج تحقيق حاضر بود. در مطالعه

ــط ــه توسـ در ) Murugan & Ayyakkannu )1993 كـ

گرديـد   ب شرقي هند انجـام شـد، مشـخص   سواحل جنو

هاي تابستان و پـس   اي در ماه ها از نظر توالي گونه دياتومه

  از بادهاي موسمي غالب گشتند.

ــه   ــاني دياتومـ ــي مكـ ــرآورد فراوانـ ــا در  در بـ هـ

)، 13 هـاي مختلـف در تحقيـق حاضـر (شـكل      ترانسكت

ها در اسـكله شـيلات بنـدر عبـاس      حداكثر تراكم دياتومه

)2Tها  شد. احتمالاً وجود بالاترين تراكم دياتومه ) مشاهده

در اين منطقـه، بـه علـت شـرايط خـاص اكولوژيـك آن       

باشد كه به دليل واقع شدن در منطقه اي مسكوني و در  مي

هــاي  هــاي شــهري و تــردد قــايق محــل تخليــه فاضــلاب

مسافربري و مـاهيگيري، مـواد آلاينـده، بخصـوص مـواد      

توانـد   ي در اين ترانسكت مـي آلاينده آلي مانند بقاياي ماه

موجب افزايش مواد مغذي آب و در نتيجه افزايش رشد و 

  ها گردند. شكوفايي دياتومه

در تحقيق حاضر، حداقل ميانگين تراكم دياتومه ها، 

درصـد در بنـدر    11عدد در ليتر و درصد فراوانـي   2641

مشاهده شد و نتايج آنـاليز واريـانس يكطرفـه    ) 4Tخمير (

ها در اسـكله شـيلات بنـدرعباس     تراكم دياتومه نشان داد،

)2T ) 4) با بنـدرخمير(T      كـه بـه ترتيـب داراي حـداكثر و

ــراكمحــداقل  ــه ت ــي دار   دياتوم ــد، اخــتلاف معن ــا بودن ه

)01/0‹P  را داشت. ناحيه اي كه بندر خمير در شـمال آن (

واقع شده است، در بردارنده بزرگتـرين جمعيـت جامعـه    

باشد. به همـين دليـل بـه     يران ميهاي ا گياهي حرا در آب

بـا  در جـذب مـواد مغـذي    رسـد درختـان حـرا     نظر مـي 

ها رقابت نموده و با مصرف مواد مغذي موجبـات   دياتومه

 Ravikumar( سـازند  ها را فراهم مي كاهش تراكم دياتومه

et al., 2004(كــه پوشــيده از  . همچنــين در ايــن منطقــه

ر و مـدي و  هـاي جـز   درختان حرا است عمق كم، جريان

بستر گلي موجب افزايش كدورت آب و كاهش نفوذ نور 

   شود. ها كاسته مي گردد و از تراكم دياتومه خورشيد مي

نسبت بـه سـاير    )1Tها در خورتياب ( تراكم دياتومه

بـود   بيشـتر  )2Tمناطق به جز اسكله شيلات بنـدرعباس ( 

) و مطابق نتايج آناليز واريانس يكطرفـه، تـراكم   13 (شكل

 )4Tها در اين منطقه با تراكم آنها در بندر خميـر (  اتومهدي

 بـالا بـودن  ). علـت  P›05/0اختلاف معني دار نشـان داد ( 

احتمــالاً بــه دليــل  )1Tهــا در خورتيــاب ( تـراكم دياتومــه 

باشد. چرا كه اين منطقه همواره  موقعيت اكولوژيك آن مي

در معرض مواد مغذي ورودي از درياي عمان قرار دارد و 

ــه   ا ــو و تخلي ــرورش ميگ ــتخرهاي پ ــود اس ــي وج ز طرف

هاي ناشي از آنها در اين منطقه موجب افزايش بـار   پساب

هـا در ايـن    مواد مغذي و در نتيجه تـراكم بـالاي دياتومـه   

. در اين بررسي تـراكم  )1384(اكبرزاده، منطقه شده است 

نسبت به سـاير   )3Tها در اسكله نفتي بندرعباس ( دياتومه

) و 14 كاهش داشت (شكل )4Tبندر خمير ( مناطق به جز

ــون    ــانس و آزم ــاليز واري ــايج آن ــابق نت ــراكم LSDمط ، ت

ها در اين محل با تـراكم آنهـا در اسـكله شـيلات      دياتومه

) بـوده  P›05/0دار ( داراي اخـتلاف معنـي   )2Tبندرعباس (

از  هـاي ناشـي   هاي نفتي و آلـودگي  است. احتمالاً آلودگي

هـا در   ها و تخليه آب توازن كشتي شناورها و نفتكش تردد
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هـا   اين منطقـه شـرايط را جهـت رشـد و تكثيـر دياتومـه      

نامطلوب ساخته اسـت. همچنـين مشـخص شـد، تـراكم      

 نسبت به تراكم آنها در اسكله )5Tها در بندر لنگه ( دياتومه

كاهش ولـي در   )1Tو خورتياب ( )2Tشيلات بندرعباس (

 )3Tه نفتي بندرعباس (ها در اسكل مقايسه با تراكم دياتومه

). نتـايج  13افزايش داشته است (شكل )T 4و بندر خمير (

دار بــين تــراكم  آنــاليز واريــانس يكطرفــه اخــتلاف معنــي

بـا تـراكم آنهـا در سـاير      )5Tهـا در بنـدر لنگـه (    دياتومه

). P‹05/0هــاي محــدوده تحقيــق نشــان نــداد ( ترانســكت

ــي از تخل     ــذي ناش ــواد مغ ــار م ــزايش ب ــالاً اف ــه احتم ي

هــاي  هــاي شــهري و ورودي از طريــق جريــان فاضــلاب

هـا فـراهم    دريايي، شرايط را جهت رشد و تكثير دياتومـه 

ساخته و موجب افزايش تراكم آنها در ايـن منطقـه شـده    

  است.

هاي مختلـف   ها در ايستگاه در برآورد تراكم دياتومه

در ايسـتگاه   تـراكم ) بيشترين 14 در تحقيق حاضر (شكل

در ايستگاه اول مشـاهده شـد. ولـي     تراكم سوم و كمترين

ها در  مطابق نتايج آناليز و واريانس يكطرفه، تراكم دياتومه

ــتگاه ــي   ايس ــتلاف معن ــف، اخ ــاي مختل ــت ه  داري نداش

)05/0›P  دار در تـراكم   هـاي معنـي   ). عدم وجـود تفـاوت

توانـد بيـانگر آن    هاي مختلـف، مـي   ها بين ايستگاه دياتومه

  يافتي، منشأ ساحلي ندارند.باشد كه مواد مغذي در

هـا   در تحقيق حاضر، تغييرات عمودي تراكم دياتومه

) مورد مطالعه قرار گرفـت و  15 در اعماق مختلف (شكل

طرفه اختلاف معني داري مشـاهده   در آناليز واريانس يك

هـاي   ). چرا كه عمق ستون آب در ايسـتگاه P‹05/0نشد (

هـاي   ه جريـان متر بوده و همـوار  10مورد بررسي كمتر از 

يـي،   (كـره  جزرو مدي و اختلاط آب وجود داشـته اسـت  

، هـر چنـد   اعمـاق هـا در   دياتومـه بيشـتر   . مقـادير )1383

 احتمـالاً  دار نبوده است، ولي حاكي از آن اسـت كـه   معني

ها در اعماق وجود  شدت نور مناسب جهت تكثير دياتومه

دريافتي از بستر محلي داشته است و بخشي از مواد مغذي 

  .)1384گرفته است (اكبرزاده، منشأ 

  گيري نهايي نتيجه

ها در فصل پائيز از تنـوع   در بررسي حاضر، دياتومه

بيشتري نسبت به ساير فصول برخـوردار بودنـد. حـداكثر    

ها در ترانسكت اسكله شيلات بنـدر عبـاس    تراكم دياتومه

)2T    مشاهده شد كه احتمالا با شـرايط محيطـي منطقـه و (

مغذي بيشتر از طريـق فاضـلاب و غيـره در     دريافت مواد

ها در ترانسكت  در اين بررسي تراكم دياتومه ارتباط است.

ها به  نسبت به ساير ترانسكت )3Tاسكله نفتي بندرعباس (

كـاهش داشـت. ايـن مسـئله نشـان       T)4جز بندر خميـر ( 

هاي  ي اهميت و حساسيت دياتومه نسبت به آلودگي دهنده

هـاي مختلـف،    ها در ايسـتگاه  دياتومهباشد. تراكم  نفتي مي

). عدم وجود تفـاوت  P‹05/0داري نداشت ( اختلاف معني

هـاي مختلـف،    ها بـين ايسـتگاه   دار در تراكم دياتومه معني

تواند بيانگر آن باشد كه مـواد مغـذي دريـافتي، منشـأ      مي

  ساحلي ندارند.

  منابع

ــلامي، ف ــراجي .اســ ــي  )1383( ، ف.و ســ فراوانــ

 در خورتيـاب خـوران لافـت و خميـر    فيتوپلانكتوني 

استان هرمزگـان. مجلـه علمـي شـيلات ايـران، سـال       

  .11 – 21: 4سيزدهم، 

گــزارش نهــايي پــروزه بررســي ) 1384(. ع.اكبــرزاده، غ

هـاي   اثرات زيست محيطي ناشـي از فعاليـت كارگـاه   

پرورش ميگـو در تيـاب. موسسـه تحقيقـات شـيلات      

  صفحه. 84 ايران،

سايي و بررسـي نوسـانات ماهيانـه    شنا )1384(. بادپا، ب

هاي سـاحلي خلـيج فـارس حـد      ها در آب داينوفلازله

فاصل خور تياب تا بندر لنگه. پايان نامـه كارشناسـي   

ارشد. دانشكده علوم و فنـون دريـايي، واحـد تهـران     

  صفحه. 96شمال، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، 

  

  

 ... هاي ساحلي خليج فارس هاي آب برآورد تراكم دياتومه
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هـاي منطقـه    بررسـي روي پلانكتـون   )1361(. سواري، ا

كنگان خليج فارس. سازمان تكثير و توسـعه   –وشهر ب

  آبزيان وزارت كشاورزي، تهران، ايران.

ــوع زيســتي  )1382( .كپورچــالي، م فلاحــي بررســي تن

هاي حوزه ايرانـي خلـيج فـارس. رسـاله      فيتوپلانكتون

دكتري. واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي، 

 تهران، ايران.

يي و تعيين نوسـانات ماهيانـه   شناسا) 1383(. يي، ح كره

هاي سـاحلي خلـيج فـارس حـد      سيانوباكترها در آب

فاصل خور تياب تا بندر لنگه. پايان نامـه كارشناسـي   

ارشد. دانشكده علـوم و فنـون دريـايي، دانشـگاه آزاد     

  صفحه. 112اسلامي، واحد تهران شمال. تهران، 
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Abstract 
In this research, the density of diatoms has estimated in coastal waters of Persian Gulf, in 

Tiab Creek to Bandar Lengeh in October 2003 to September 2004. There were five 
transects, include Tiab Creek, Fishing Jetty of Bandar Abbas, Nafti Jetty of Bandar Abbas, 
Bandar Khamir and Bandar Lengeh. Sampling was performed with a Ruttner sampler at 
three different depths (surface, 2 and 5 m) in three stations in each transects. In this review, 
40 genera of diatoms were identified and Nitzchia, Thallassionema and Pleurosigma were 
identified as the dominant genera. The highest and the lowest diversity of diatoms were in 
autumn and spring with 39 and 28 genera, respectively. Mean density was 2004 cell per 
liter and peak of diatoms was in summer (4080 cell per liter) and the minimum was in 
spring (1914 cell per liter). Maximum of diatoms was observed in Fishing Jetty of Bandar 
Abbas and Khamir Port, respectively. Diatom’s density was higher in 5 m in compared to 
2m and surface waters but there was not significant difference(P>0.05). Results of One – 
way Analysis of Variance (ANOVA) and LSD test, showed that there were no significant 
difference (P › 0.05) in density of diatoms in seasons, but there was a significant difference  
(P ‹ 0/05) in different transects. 

Keywords: Coastal waters, Density, Diatom, Diversity, Persian Gulf 
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