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بر اساس ساختار تشريحي و  .Geranium linearilobum Dc ركورد جديد

  ريزريختارشناسي گرده و بذر براي اولين بار در ايران

  

  3، علي مازوجي2پور فهيمه سليم* ،1سميرا عنصري

  . كارشناس ارشد سيستماتيك گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران1

  دانشكده علوم پايه، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال. گروه زيست شناسي، 2

  . گروه زيست شناسي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن3

  24/7/1389ـ پذيرش:  6/3/1389دريافت: 

  

  چكيده

آن كه چهار گونـه   باشد چند ساله در ايران مي گونه يكساله و 22داراي  ).Geranium L( جنس شمعداني

داراي تنوع زيـادي از نظـر خصوصـيات     )G. persicum(دار  هاي غده باشد. يكي از گونه ياي م غدهداراي ريشه 

هـا بـا مشـكل مواجـه شـده اسـت.        طوريكه شناسايي برخي نمونهه ب ،باشد برگ، گل و نحوه شكوفايي ميوه مي

ريخت شناسي، آناتومي ساقه و برگ، ريـز   هايي از گونه فوق، با استفاده از مطالعات بيوسيستماتيكي شامل نمونه

  د. بـر ايـن اسـاس گونـه     ي ـدگربررسـي   SEMريختارشناسي دانه گرده و بذر با كمك ميكروسكوپ الكترونـي  

G. linearilobum از جنس  جديد يبه عنوان ركوردGeranium شود. اين گونه بر اساس داشتن برگ  گزارش مي

قابـل شناسـايي و منطقـه پـراكنش آن در نـواحي       G. persicumجـاور  كليوي، بذر چند وجهي نامنظم از گونه م

  باشد.  توراني مي - كوهستاني ناحيه ايرانو

  ، بيوسيستماتيك، فلور ايران G. linearilobum DC. ،Geraniaceaeكلمات كليدي: 

  

  مقدمه

تيـره   متعلـق بـه  (شـمعداني)   .Geranium Lجـنس  

Geraniaceae،  يا چند سـاله   گونه يكساله 400مشتمل بر

ــب  ــنس  3در قالـ ــر جـ و  Geranium ،Erodicideaeزيـ

Robertium باشد كه در اكثر مناطق جهان بويژه نواحي  مي

). در زيـر  Aedo et al., 1998معتدله پـراكنش يافتـه انـد (   

بخـش قـرار دارنـد     10گونـه در   Geranium ،370جنس 

)Aedo et al., 2005 بخش .(Tuberosa  هـاي   شامل گونـه

 ,Yeoباشد ( هاي پنجه اي بريده بريده مي ار با برگغده د

1984 .(Aedo   صـفات ميـوه،   2007و همكاران در سـال ،

هاي دانه نظير شكل،  دانه گرده و تزئينات آن و نيز ويژگي

هاي پراكنده بر سطح پوسته و تزئينات سـطح   وجود روزنه

هاي بخـش   دانه و نحوه گرده افشاني را در تشخيص گونه

Tuberosa  وMediterranea   دانـد (  ضـروري مـيAedo, 

  ). از طرفي مطالعـه بـرگ، ريشـه و سـاقه در گونـه      2007

G. palustra     هـاي   نشان داده اسـت كـه وجـود كريسـتال

هاي ترشحي در سـاقه   اگزالات كلسيم و عدم وجود كرك

و بــرگ از صــفات مهــم در شناســايي ايــن گونــه اســت  

)Fodoresa et al., 2005.( Aedo  گونــه 2007در ســال ،

Geranium alonsoni     را بر اسـاس دوره رويشـي، شـكل
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هـاي   برگ و نوع تقسيمات برگـي، گـل آذيـن و ويژگـي    

ــل ــاور و نزديــك آن      گ ــه مج ــامنظم آن از گون ــاي ن   ه

G. sibbaldioides    ) جـدا و معرفـي نمـودAedo, 2007 .(

ــال   ــين وي در س ــام   2004همچن ــه ن ــري ب ــه ديگ   ، گون

G. sagasteguii  و بـر اسـاس وضـعيت غـده،      را معرفـي

هـاي جـام    بخش بندي برگ، صفات كرك برگي، ويژگـي 

 G. paludosumگل، خامه، ميوه و دانه را گونه مشـابه آن  

). وي كليد شناسايي جديـدي  Aedo, 2004تفكيك نمود (

را بر اساس صفات پهنك، برگ، كرك، طول جـام گـل و   

ــراي   ــل ب ــه گ ــيات كاس ــش 25خصوص ــه بخ ــاي  گون ه

Azorelloida، Neoandina  وParamensia  تنظيم كرد. بر

گونـه علفـي    22اساس فلور ايرانيكا و فلور ايران تا كنون 

يكساله و چند ساله از اين جنس در كشور ايران گـزارش  

 ,Schonbeck-Temesy؛1388، شده اسـت (جـاني قربـان   

ــه1970 ــامل    ). گون ــده دار ش ــا ي غ    ،G. tuberosumه

G. persicum ،G. stepporum  وG. kotschyi  باشـند   مـي

)Aedo, 2004 گونه .(G. persicum   پراكندگي وسـيعي را

باشد  هاي شمالي و مركزي كشور دارا مي به ويژه در بخش

). ايــن گونــه غــده دار بــر اســاس 1388 ،(جــاني قربــان

هاي دوره رويشي، وضـعيت ريشـه اصـلي، شـكل      ويژگي

ل، پهنك، وضعيت كاسبرگ هنگام رسيدن ميوه، كرك دمگ

اندازه گلبرگ، شكل نوك گلبرگ، وضعيت خامه از لحاظ 

دهد. از طرفي  كرك و كرك نكتار، تنوع زيادي را نشان مي

Aedo هاي ريخت شناسـي در   وهمكاران مهمترين ويژگي

هـاي غـده دار را نـوع رگبنـدي بـرگ هـا،        تفكيك گونـه 

 ,.Aedo et alداننـد (  خصوصيات غده و صفات ميوه مـي 

ــه  ، نمونـــهحاضـــر ). در پـــژوهش1998   هـــايي از گونـ

G. persicum هاي شمالي و اسـتان تهـران جمـع     از استان

هـاي بـه دسـت     آوري گرديده است و با مقايسه تاكسـون 

شناسـي مشـاهده    آمده، تناقضاتي در خصوصـيات ريخـت  

اي صـفات ريخـت    شد. لذا با استفاده از بررسـي مقايسـه  

، بازنگري شناسي، آناتومي و ميكرومورفولوژي گرده و بذر

  . گرفتانجام در وضعيت اين گونه 

  ها مواد و روش

ــداني: )الــف ــات مي ــه جمــع مطالع ــاي  آوري نمون   ه

G. persicum 1387و  1386هاي  طي فصول رويشي سال 

هـاي   از ارديبهشت ماه آغاز و تا اواخر تيـر مـاه از اسـتان   

تهران، قزوين، مازندران و گيلان و از ارتفاعـات مختلـف   

  متر انجام گرديد. 3000تا  1000

ها پس از خشـك   نمونه مطالعات ريخت شناسي: )ب

شدن و تثبيت به هربـاريوم دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد     

علوم و تحقيقات منتقل شدند. سپس بـا اسـتفاده از فلـور    

ــا  ــه Schonbeck-Temesy )1970ايرانيكـ  Davis)، تركيـ

) 1968( Webb اروپا) و 1949( Bobrov )، روسيه1967(

مورد شناسايي دقيـق قـرار گرفتنـد. صـفات كمـي مـورد       

ارزيابي شامل ارتفاع سـاقه هـوايي، طـول دمبـرگ، طـول      

كاسبرگ، انـدازه سـيخك كاسـبرگ، طـول دمگـل، طـول       

گلبرگ، عرض گلبرگ و طـول خامـه، همچنـين صـفات     

كيفي مورد ارزيابي شامل دوره رويشـي، وضـعيت ريشـه    

پهنك برگ،  رنگ ساقه هوايي شكل اصلي، وضعيت غده،

وضـعيت بـرگ در    شكل نوك برگ شكل، حاشـيه بـرگ،  

هـاي بـالايي در سـاقه،     ساقه هوايي، طرز قرار گرفتن برگ

محل انشعاب ساقه، وضعيت برگ نسبت به محل انشعاب 

ساقه تعداد برگ در زير محل انشعاب ساقه، كـرك سـطح   

شكل كاسبرگ، رنگ  رويي برگ، كرك سطح پشتي برگ،

سبرگ هنگام رسيدن ميوه، نوع كرك وضعيت كا كاسبرگ،

شـكل نـوك گلبـرگ، وضـعيت ناخنـك گلبـرگ،        دمگل،

وضعيت گلبرگ از لحاظ كرك، كرك پرچم، كرك خامـه،  

كرك نكتار، تزئينات سطح مريكارپ، شكل دانه، تزئينـات  

  دانه بوده است.

در اين بررسي سـاختار سـاقه،    مطالعات آناتومي: )ج

ر گرفت. جهت مطالعات ها مورد بررسي قرا برگ و روزنه

نمونه از هر گونه انتخاب گرديده و از قسمت  2تشريحي 

مياني سومين ميان گره ساقه و نقطه مياني برگ كـه داراي  

بـرداري   نمونـه  ،ها يكسان بـود  تمام نمونه در رشد كامل و

انجام شد. سپس قطعات جداشـده در الكـل و گليسـيرين    
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سـپس بـرش    % به مدت يك ماه و نيم نگهداري شده،50

 Berlyn and Mikscheبه روش  گيري به صورت دستي و

  انجام و براي تهيه اسلايد مراحل زير انجام شد: )1976(

دقيقـه در   10هاي ساقه و برگ را به مدت  برش -1

درصد قرار داده، سپس بـا آب مقطـر    5محلول آب ژاول 

  دوبار شستشو داده شدند.

دقيقـه در   10هاي ساقه و برگ را به مدت  برش -2

 3درصد قرار داده، در اين مرحلـه   3محلول اسيد استيك 

  بار با آب مقطر شستشو داده شدند.

ها را در محلول كارمن زاجي و سبز متيـل   برش -3

 13-15شـوند بـه مـدت    مخلوط مـي  1به  9كه به نسبت 

  دقيقه قرار داده و سپس با آب مقطر شستشو داده شدند. 

روي لام گذاشته، سپس  ابتدا يك قطره گليسيرين بر

هاي آماده شده بر روي لام قرار گرفتند. اين عمل از  نمونه

ها بـا ميكروسـكوپ    كند. نمونهايجاد حباب جلوگيري مي

عكس برداري  Canonنوري (نيكون) و با دوربين ديجيتال 

شدند. بعد از عكسبرداري و مقايسـه صـفات در جـدولي    

  نوشته شد. 

سي گرده و بذر با استفاده مطالعات ريزريختارشنا )د 

  :SEMاز ميكروسكوپ الكتروني 

دانـه گـرده و بــذر از هرگونـه انتخـاب و جهــت      3

مطالعات ميكرومورفولوژي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت.     

هاي مخصوص ميكروسكوپ الكتروني  ها بر روي پايه دانه

توسط چسب چسبانيده شد. سپس ورقه نازكي از طلا بـا  

اسـتفاده از   پوشـانده شـدند. بـا   آنگسـتروم   200ضخامت 

) موجود در دانشگاه تربيت SEMميكروسكوپ الكتروني (

هـاي   از سطوح مختلـف و بـا بزرگنمـايي    Philipsمدرس 

 .گرديـد مختلف جهت مقايسه و اندازه گيري عكسبرداري 

صفات دانه مـورد ارزيـابي شـامل تزيينـات سـطح دانـه،       

ح دانـه،  هاي موجود در سـط  تزئينات سطح سلول و روزنه

عرض دانه وصفات دانه گرده موردارزيابي شـامل   طول و

)، نسـبت  E( طول محور اسـتوايي  )،P( طول محور قطبي

P/E، باشد.  طول مزوكولپيوم و آپوكولپيوم مي  

  نتايج

نمونـه از   20در بررسي خصوصيات ريخت شناسـي 

ــه  ــادي در    G. persicumگون ــوع زي ــد تن ــخص ش مش

رگ در سـاقه هـوايي،   هاي شكل پهنك، وضعيت ب ويژگي

محل انشعاب ساقه، وضعيت برگ نسبت به محل انشعاب 

ساقه، تعداد برگ در زير محـل انشـعاب سـاقه، وضـعيت     

كاسبرگ هنگام رسيدن ميوه، شكل گلبرگ، وضعيت خامه 

، شكل 1شود (جدول  از لحاظ كرك، كرك نكتار ديده مي

). براين اساس و با مقايسه شـرح گونـه مجـاور بـا     1 و 2

هاي همسايه به ويـژه تركيـه،    در فلور G. persicumنه گو

روســيه، اروپــا مشــخص گرديــد كــه بســياري از صــفات 

هاي مـورد بررسـي،    شناسي مشاهده شده در نمونه ريخت

دارد. لذا با  G. linearilobumهاي گونه  مطابقت با ويژگي

مطالعات بيوسيستماتيكي انجام شده شامل آنـاتومي، دانـه   

  هاي تكميلي به شرح زير انجام گرديد. رسيگرده و بذر بر

به منظور ارزيابي نتايج ريخـت شناسـي، مطالعـات    

  .انجام شد 1 جدول تكميلي به شرح

 7صفت ساقه و  7مطالعات تشريحي در مجموع  در

ــه      ــد. در گون ــرار گرفتن ــي ق ــورد بررس ــرگ م ــفت ب   ص

G. persicum    هـاي   ، شكل مقطع سـاقه گـرد، تعـداد لايـه

، تراكم كرك زياد، تعداد دستجات آونـدي  عدد 9كلانشيم 

شـكل   G. linearilobumكـه در گونـه    عدد در حـالي  12

عـدد تـراكم    8هاي كلانشـيم   مقطع ساقه بيضي تعداد لايه

باشـد   عـدد مـي   10كرك كم و تعـداد دسـتجات آونـدي    

همچنين در صفات تشريحي برگ نيز . )4 و 3هاي  (شكل

ــد.   ــاهده ش ــه مش ــين دو گون ــايي ب ــاوت ه ــه  تف   در گون

G. persicum   بـا   بلـور  رديـف، فاقـد   5پارانشيم نردبـاني

  امـــا در گونـــه  ،كلروپلاســـت تـــراكم بـــالا در تعـــداد

G. linearilobum  هـا از   رديـف، بلـور   4پارانشيم نردباني

   باشد. نوع ماكله قابل مشاهده و تراكم كلروپلاست كم مي
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  G.persicum (0.66x)  نمونه هرباريومي گونه: 1 شكل

  
a؛  ) سطح پشتي برگ با كرك زيادb؛   ) كرك زياد خامهc؛   ) گلبرگ با ناخنك بلندd( ؛   كاسبرگ به رنگ سبز وزرشكيeسطح رويي برگ با كرك فراوان (  

  
  G. linearilobum (0.66x)نمونه هرباريومي گونه  :2 شكل

  
a؛    ) سطح پشتي برگ با كرك معموليb؛   ) فاقد كرك خامهc( ؛   گلبرگ باناخنك كوتاهd( ؛   سبز رنگ كاسبرگeسطح رويي برگ با كرك كم (  
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  مقايسه صفات ريخت شناسي در دو گونه مورد مطالعه :1جدول 

وضعيت   كرك نكتار

  كرك خامه

وضعيت ناخنك 

  گلبرگ

رنگ 

  كاسبرگ

كرك اطراف رگبرگ 

  اصلي سطح پشتي برگ

كرك سطح 

  رويي برگ

شكل پهنك 

  برگ

  صفات گونه

  مورد مطالعه هاي ونهگ

  بلند  كرك دارد  كرك ندارد
سبز و 

  زرشكي
  پرپشت  فاقد كرك

 -لوزي 

  مستطيلي
G. persicum 

 G. linearilobum  كليوي  معمولي  كركدار  سبز  كوتاه  كرك ندارد  كرك دارد
  

  

  

ــه      ــه گون ــوط ب ــدرم مرب ــفات اپي ــين در ص   همچن

G. persicum  هـاي  ، تعداد سلول0.24درصد تراكم روزنه 

در  Polygonalهـا   شكل سلولعدد  6همراه اطراف روزنه 

 درصد تـراكم روزنـه   G. linearilobum كه در گونه حالي

عدد،  4هاي همراه اطراف روزنه  تعداد سلول 8و  4، 2، 0

). قابـل  5مشاهده شد (شكل  Rectangularها  شكل سلول

ذكر اسـت تيـپ روزنـه در هـر دو گونـه مـورد بررسـي        

  ).1386، اشد (چلبيانب آنموسيتيك مي

شكل دانـه بيضـي مايـل بـه      G. persicumگونه  در

ها چند وجهي  گرد، تزئينات دانه مشبك منظم، شكل سلول

ها مشبك، ضـخامت مـوري ضـخيم     منظم، تزئينات سلول

شكل دانه چند وجهي  G. linearilobumبوده اما در گونه 

ايي ها سنگ پ نامنظم، تزئينات دانه فلس مانند، شكل سلول

). بر اسـاس كليـه   6باشد (شكل  و ضخامت موري كم مي

نتايج حاصل از مطالعات ريخت شناسي، دانه گرده، بذر و 

ــه     ــيات گون ــرگ، خصوص ــاقه و ب ــريحي س ــه تش   مطالع

G. linearilobum :به شرح زير است  
  

G. linearilobum Dc. 
Syn.: G. tuberosum sensu M. B., Fl. Taur.- Cauc. 2: 
135 (1808) non L. (1753). G. tuberosum L. var. 
linearifolium Boiss. 

اي بـه   هـاي قاعـده   ريزوم كوچك، غده كروي. برگ

 ها با معمـولاً  سانتي متر، كليوي شكل، لوب 7 تا 4عرض 

جفت  2يا  1تقسيم خطي گسترده روي هر سمت؛  1فقط 

هـا بطـور عمـده     ها و برگه اي وجود دارد؛ لوب برگ ساقه

ميلي  5-9ها فاقد غده. كاسبرگ  ها روي دمگل ككامل. كر

ميلي متـر در داخـل    22متر. خامه  ميلي 9-15متر. گلبرگ 

ميلي متر بدون كرك و باريك و بلند  2ميوه، بخش انتهايي 

  ). 12هاي غده دار ( نسبت به ديگر گونه

پـــراكنش جغرافيـــايي: اروپـــا، ســـيبري روســـيه، 

قفقـاز، جنـوب   هاي غربي درياچه خزر در منطقـه   قسمت

  شرقي اكراين و تركيه.

  پراكنش در ايران: مركز

متر،  1900محل جمع آوري: جاده فيروزكوه، ارتفاع 

  .2009عنصري 
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   :برش عرضي ساقه دو گونه :3 شكل

a) G. persicum (a1 20x – a2 40x);   b) G. linearilobum (b1 20x – b2 40x) 
E: Epidermis;       P: Pith;  Ph: Phloem;       C: Collenchyma;       F: Fiber       X: Xylem  

  

 
  :برش عرضي برگ دو گونه :4شكل 

c) G. persicum (c1 10x – c2 20x);   d) G. linearilobum (d1 10x – d2 20x) 
P: Parenchyma spongy;       P: Palisadic paranchyma;       Ch: Chloroplast;       E: Epidermis;       S: Stomata  
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  دو گونه: صفات روزنه در :5شكل 
 e) G. persicum (40x);   f) G. linearilobum (40x) 

  

  بحث

دهد كه صـفات   نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي

ريخت شناسي شامل شكل پهنك، كرك سطح برگ، رنگ 

كاسبرگ، وضعيت ناخنك گلبرگ و ميزان كـرك خامـه از   

ــفات ــه    ص ــايي دو گون ــارز در شناس   و  G. persicumب

G. linearilobum باشد. براساس مطالعـات   از يكديگر مي

توان گفت كه سـاختار سـاقه وبـرگ نتـايج      انجام شده مي

بـا   1977در سـال  Kumarكند.  ريخت شناسي را تاييد مي

ــاتومي گــره ســاقه در راســته   بررســي صــفات ســاقه وآن

هـا تاكيـد    شناسايي گونهشمعداني به نقش اين صفات در 

وهمكـاران   Aedo). همچنـين  Kumar, 1977كرده است (

ــال  ــتال و  2007در س ــتن كريس ــا نداش ــتن ي ــداد داش  تع

دستجات آوندي ساقه را از صفات مهم در تنـوع ژنتيكـي   

و  Aedo et al., 2005 .(Fodoreaدانـد (  ايـن جـنس مـي   

Tamas  ــا بررســي مقايســه اي ســاختار   2005در ســال ب

به اهميت  G. palustre  ريشه، ساقه و برگ گونه تشريحي

صفاتي نظير تعـداد دسـتجات آونـدي، حضـور يـا عـدم       

هـاي اگـزالات كلسـيم در     حضور اسكلرانشيم و كريستال

هاي اين جنس تاكيد داشته اند  شناسايي تاكسونوميك گونه

). اين نتايج با نتايج پـژوهش حاضـر همخـواني نشـان     8(

  ).Fodorea and Tamas, 2005( دهد مي

در مطالعات ريز ريختارشناسي دانه نيز نتايج بدست 

كند. نتايج حاصل  آمده جدا بودن اين دو گونه را تاييد مي

هاي دانه گرده، صفات  از دانه گرده مويد آن بود كه ويژگي

هاي ايـن جـنس نيسـتند.     قابل اعتمادي در شناسايي گونه

دو گونـه  شـود،در هـر   مشاهده مي 6همانطور كه در شكل 

مورد بررسي دانه گرده گرد با حاشيه نسبتا صاف، از نـوع  

). 6باشد (شـكل   سه شيار روزن دار تزيينات جوانه دار مي

Shehata  گونـه از   16در مطالعه دانه گرده  2008در سال

تيره شمعداني بيان كرده كه صـفات دانـه گـرده قـادر بـه      

 3 باشـد وبـر ايـن اسـاس     ها ي اين تيره مي تفكيك جنس

 Reticulate Reticolate - Gemmateتيپ گرده اي شامل 

Striate - Reticulate  ) را مشخص نموده اسـتSheshta, 

ــه   2008 ــله، گونـ ــايج حاصـ ــه نتـ ــاس كليـ ــر اسـ    ). بـ

G. linearilobum شود. از كشور ايران گزارش مي 

  

f e 
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 :دو گونه بذر در :6شكل 

 g) G. persicum (g1 30 x – g2 500 x);  h) G. linearilobum (x h1 120 x – h2 1000) 

 

  

  
 دو گونه:دانه گرده در  : 7 شكل

i) G. persicum;  j) G. linearilobum 
i1) نماي استوايي (744 x);   i2) نماي قطبي (734 x);  i3) تزئينات سطح    (5000 x) 

j1)  نماي استوايي  (804 x);  j2) نماي قطبي    (625 x);  j3) تزئينات سطح (5000 x) 

g1 g2 

h1 h2 

i1 i2 i3 

j 1 j 2 j 3 
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Abstract 
Geranium genus (Geraniaceae) has 22 annual and perennial species in Iran that four of 

them have tuberous root. G. persicum as a tuberous species has many variation in leaf, 
flower and dehiscent of fruit so distinguished of some specimens are difficult. The 
biosystematic studies consist of morphology, anatomy and micromorphological characters 
of pollen and seed showed that G. linearilobum is a near species to G. persicum. This 
species is separated by the differences in reniform leaves, polygonal seed with scalariform 
sculpture, and presence of druse in pallisad paranchyma. This species distributed in Irano-
Turanian region.  

 
Keywords: G. linearilobum Dc., Geraniaceae, Biosystematic, Flora Iran 

 

  
 
Journal on Plant Science Researches, Serial 19, 5th year, Number 3, Autumn 2010 

30   
* Email:drsalimpour@gmail.com 

 
www.SID.ir


