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   ميوه و براكته ممرز ،برگ يبررسي تنوع مورفولوژيك

)Carpinus betulus L.در شرايط جغرافيايي مختلف (  

  
  5باقر باقريه نجارمحمد، 4يونس عصري ،3ي ستاريانعل ،2طاهر نژادستاري ،1سونا آخوندنژاد*

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهران )سيستماتيك گياهي(دانشجوي دكتري زيست شناسي گياهي . 1

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهران ،شناسي گروه زيست ،دانشيار .2

 گنبد كاوس ،الي گنبد كاوسمجتمع آموزش ع ،استاديار، گروه جنگلداري .3

 تهران ،و مراتع تهرانها  سازمان تحقيقات جنگل ،استاديار .4

 گرگان ،دانشگاه گلستان ،استاديار گروه زيست شناسي. 5

 12/9/1389ـ پذيرش:  3/6/1388دريافت: 

 

  چكيده

لـوه   ،وه تپـه (گلـي داغ مـرا   ).Carpinus betulus L(از گونه ممرز  در سه جمعيت ميوه تنوع صفات برگ و

 ،از سه رويشگاه طبيعـي  هاي آماري چند متغيره تعيين شد. به اين منظور مينودشت و هشت پر) با استفاده از روش

 هاي  به ترتيب اندام متر از يكديگر در اوايل تير ماه انتخاب و 100پايه از هر رويشگاه و با فاصله حداقل  10تعداد 

آوري و برخي از صفات مورفولوژيك آنها  جمعصورت تصادفي به  گياه ط تاجميوه از اواس شاتون و براكته و ،برگ

داري بـين   تفـاوت معنـي   ،و وزن دانه از نظر ساير صفات مطالعه شده ،گيري گرديد. به جز صفات طول برگ اندازه

در  .اده اسـت را به خود اختصـاص د ها  درصد واريانس 41/79حدود  PCAپنج مؤلفة اول  شود مي ديدهها  جمعيت

عرض منقارك اهميت بيشتري را در مقايسـه   عرض برگ و در مؤلفة دوم طول و طول براكته و ،تشكيل مؤلفة اول

اي بر اساس كليه صفات مورد مطالعه نشـان داد كـه بـا     نتايج تجزيه خوشه .با ساير صفات از خود نشان داده است

جمعيـت در دو گـروه مجـزا جـاي     يري شـده از سـه   گ نمونههاي  ها، پايه توجه به تغييرات واريانس تشكيل خوشه

تنـوع درون   در صفات مورفولوژيك برگ و دانه و براكته و شاتون گونه ممرز ،نتايج اين تحقيق نشان داد اند. گرفته

توان از صفات طول برگ و وزن دانه به دليل تاثيرپذيري كمتر از شرايط محيطـي   مي جمعيتي وجود دارد. همچنين

  متمايز كننده در تفكيك گونه ممرز استفاده كرد. به عنوان صفات

   Coryloideae ،اي ، تجزيه خوشهCarpinus betulus ،تنوع جغرافيايي، ممرز :كليديكلمات 

  

  مقدمه

 6يك تيره شناخته شده قديمي بـا   Betulaceaeتيره 

هاي  اكثر گونه .(Chen, 1994) باشد مي گونه 130جنس و 

جهان در نيمكره شمالي پراكنده اين تيره در نواحي معتدل 

 ،جنـوبي اروپـا   بومي مناطق غربي و مركزي و شده است.

 قفقـاز و ايـران   ،روسـيه  اكراين، ،شرق آسيا ،شمال امريكا

باشد. برخـي   مي جنس 6 داراي Betulaceaeباشد. تيره  مي

 انــد محققــين ايــن تيــره را بــه دو زيرتيــره تقســيم كــرده 

 
* Email: sona.han @yahoo.com 
 

  
  

 1389پاييز ، 3، شماره پنجم، سال 19هاي علوم گياهي، شماره پياپي  فصلنامه پژوهش
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)Furlow, 1987; Taktajan, 1980; Thorn, 1992(.   برخـي

ــره  ــوان تي ــه عن ــين ب ــاي  از محقق ــتقله    Betulaceae مس

)Alnus, Betula( و Corylaceae ) Ostrya, Carpinus, 

Corylia, Ostryopsis( ــه ــد  در نظــر گرفت  ,Dahlgren(ان

يك تيـره مجـزا    Corylaceaeطبق نظر تخت جان  .)1983

تيره  دو زير باشد و به مي  )Betulaceae )Betula, Alnus از

Carpinoideae )Carpinus, Ostrya, Ostryopsis(  و

Coryloideae )Corylus ( شـــود مـــي تقســـيم بنـــدي 

)Takhtajan, 1980(.  

Coryloideae  يكي از دو زيرتيرهBetulaceae  شامل

و  Carpinus L.، Corylus L. ،Ostrya Scopoli جـنس:  4

Ostryopsis Decne ــي ــرز   مـ ــد. ممـ ، )Carpinus(باشـ

گونـه   35باشد كه تقريباً  مي Coryloidaeبزرگترين جنس 

ايــن جــنس در اروپــا، . )Chen, 1994( در كــل دنيــا دارد

 ,Chen(آمريكاي شمالي و در شـرق آسـيا پـراكنش دارد    

بصـورت   س ممـرز عمـدتاً  متعلق به جنهاي  گونه .)2004

در ايـران در نقـاط مختلـف     درخت يـا درختچـه بـوده و   

لگه تا ارتفاعات متوسط ميان بند و هاي شمال از ج جنگل

هـاي   از ارسباران و آستارا تا گليداغ انتشار دارند و نمونـه 

نور و دره زرين گرگان تا هـزار  هاي  فوقاني آن در جنگل

  ).1355، (ثابتي شوند مي متر ارتفاع از سطح دريا ديده

خصوصيات مورفولوژيك و فيزيولوژيـك همـواره    

 Jones( باشـند  مي اكولوژيكي تحت تاثير عوامل اقليمي و

& Wilkins, 1971     بنابراين درختـان ممـرز بـا پـراكنش .(

وسيع همواره دستخوش تغييراتي در صفات ظاهري خـود  

ممـرز در  هـاي   هستند. باتوجه به تخريب وسيع رويشـگاه 

شــمال ايــران، جهــت حفاظــت و مــديريت اصــولي      

اين گونـه، شـناخت نيازهـاي اكولوژيـك و     هاي  رويشگاه

رسـد. يكـي از    مي العه تنوع ژنتيكي آن ضروري به نظرمط

ها، مطالعه  قديمي ترين روشهاي مطالعه تنوع ژنتيكي گونه

 براساس صفات موفولوژيك به ويژه صفات بـرگ و ميـوه  

 )2003(و همكـاران   Harris. )Aas et al., 1994( باشد مي

تنـوع درون جمعيتـي دو گونـه از     ،از طريق صفات بـرگ 

را در مركــز و جنــوب امريكــا ارزيــابي  Prosopisجــنس 

نمودند و صفات برگ را حتي بـه تنهـايي بـراي تفكيـك     

ــه ــاي  گون ــنس ه ــتند.  Prosopisج ــافي دانس  و Tabariك

با مطالعه مورفولوژي برگ گونـه پلـت    )2008همكاران (

Acer velutinum    ــه برخــي از صــفات ــد ك نتيجــه گرفتن

اراي تفاوت مختلف دهاي  مورفولوژيك برگ در رويشگاه

اسـپهبدي و همكـاران    باشـند.  مـي  معني داري با يكـديگر 

ــك   )2003( ــي باران ــوع ژنتيك ــي تن  Sorbus( در بررس

torminalis(    با ارزيابي مورفولوژي برگ و ميـوه تنـوع را

و  Poormaidaniدر سطح پايين گزارش كردند. همچنـين  

Mirzaee-Nadoushan )2004(   تنـــــوع ژنتيكــــــي در

اي  مختلف گونههاي  ژيك در ژنوتيپخصوصيات مورفولو

از تاغ را ارزيابي كردند. بنابراين در راستاي اهداف فوق و 

باتوجه به عدم مطالعه روي تنوع ژنتيكي ممرزهاي شـمال  

كشور تحقيـق حاضـر در نظـر دارد تـا براسـاس صـفات       

چنـد  هاي  مورفولوژيكي برگ و ميوه و با استفاده از روش

هـاي   ين گونه را در بين جمعيـت تنوع جغرافيايي ا ،متغيره

  مختلف آن مطالعه نمايند.

ممـرز در ايـران نيـز بـراي     هـاي   از آنجايي كه گونه

اهـداف جنگـل كـاري در شـمال ايـران توسـط محققـين        

)، شناسايي دقيـق ايـن   1384پيشنهاد شده است (مصدق، 

 رسد. مي به منظور جنگل كاري موفق الزامي به نظرها  گونه

 4/12هاي ايـران در حـدود    آماري جنگلبر پايه اطلاعات 

درصد كل كشور ايـران را جنگـل    4/7ميليون هكتار يعني 

دهد كه در مقايسه با ساير كشورها ايـن ميـزان    مي تشكيل

خيلي ناچيز است. بنـابراين كاشـت درختـان و مـديريت     

باشـد. بيشـتر جنگلهـاي شـمال      مي منابع جنگلي ضروري

راش تشـكيل شـده بـه    چيـره ممـرز و   هاي  ايران از گونه

درخت  2/112طوري كه در هر هكتار از جنگلهاي شمال 

  ممرز مشاهده شده است.

  ها مواد و روش

رويشـگاه طبيعـي از گونـه     3براي انجام اين تحقيق 

  .)1جدول (ممرز در شمال ايران انتخاب شد 
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  مورد مطالعههاي  مشخصات جغرافيايي رويشگاه :1جدول 

  زون  )UTMطول جغرافيايي (  )UTMعرض جغرافيايي (  از سطح دريا رويشگاهارتفاع   رويشگاه  استان

 S 39  20710  0554087  1266  گلي داغ مراه تپه  گلستان

  S39  3018 05543  750  لوه مينودشت  گلستان

  S39  0307320  4188  388  هشت پر  گيلان
  

هاي  پايه با ويژگي 10تعداد ها  از هريك از رويشگاه

 Miles etمتر از يكديگر( 100حداقل  متفاوت و با فواصل

al., 1995   انتخاب شدند. سپس از هر درخـت و در هـر (

عدد ميـوه از قسـمت    20عدد برگ و  20رويشگاه تعداد 

بيروني تـاج جمـع آوري شـد. در مرحلـه بعـد برخـي از       

ميـوه انـدازه    شـاتون و  ،براكتـه ،صفات مورفولوژيك برگ

 Espahbodi ؛1388 ،يوسف زاده و همكاران(گيري گرديد 

et al., 2003( ) 2جدول(.  

هــا براســاس كــل صــفات  بــراي مقايســه جمعيــت

گيري شده از آزمون تجزيـه واريـانس چنـد متغيـره      اندازه

داري اثرهـاي   استفاده گرديد. جهت بررسـي سـطح معنـي   

متغيرها از آزمون لانداي ويلكس استفاده گرديد. از آزمون 

ز صـفات بـين   دانكن جهت مقايسـه ميـانگين هـر يـك ا    

هاي مورد مطالعه اسـتفاده شـد. از طريـق تجزيـه      جمعيت

ها انجام شد و تنوع  بندي ) گروهWardاي (به روش  خوشه

ــت ــين و درون جمعي ــه   در ب ــه ب ــا بررســي گرديد.تجزي ه

)، مهمترين فاكتورهاي برگ بـراي  PCAهاي اصلي ( مؤلفه

 ;Humphreys, 1991( بررسي تنوع ژنتيكي تعيين گرديـد 

Casler, 1995; Berdahl et al., 1999; Backhaus et al., 

2000.(  

  

  حروف اختصاري برمبناي شكل يك تعريف شده اند)(صفات مورد مطالعه از برگ و دانه و براكته و شاتون درخت ممرز  :2جدول 

  حرف اختصاري  مقياس  صفت  رديف

 a  متر سانتي  طول برگ  1

 b  متر سانتي  عرض برگ  2

  c  متر سانتي  اي فرعي برگه تعداد رگبرگ  3

  d  متر سانتي  طول دمبرگ  4

 e  متر سانتي  طول شاتون  5

 f  متر سانتي  عرض شاتون  6

 g  متر سانتي  طول منقارك  7

 h  متر سانتي  عرض منقارك  8

 i  متر سانتي  سانتيمتر 2تعداد دندانه در   9

 G  متر سانتي  طول براكته  10

 K  متر سانتي  عرض براكته  11

 l  ميليمتر  انهطول د  12

 m  ميليمتر  عرض دانه  13

 n  گرم  دانه وزن  14

 o  متر سانتي  شياردانه  15

  
  

   و همكاران سونا آخوندنژاد
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  مطالعه از برگ و ميوه درخت ممرز برخي صفات مورد: 1 شكل

  

 نتايج

 نتايج تجزيه چند متغيره (آزمون لانداي ويلكس) بر

ها  اساس كل صفات مطالعه شده نشان داد كه بين جمعيت

 و% وجود دارد. همچنين به جز1در سطح  دار تفاوت معني

صفات طول برگ و وزن دانه از نظر ساير صفات مطالعـه  

 (جـدول  ها ديده شد داري بين جمعيت شده، تفاوت معني

3 .(  

هاي  نيز نشان داد كه تعداد رگبرگها  مقايسه ميانگين

طـول وعـرض منقـارك در جمعيـت      ،عرض برگ ،فرعي

هـا از ميـزان    ر جمعيـت پر گيلان در مقايسه بـا سـاي   هشت

اين در حالي است كه صفات طول  .بيشتري برخوردار بود

طول دانه و عرض دانه در جمعيـت   ،طول دمبرگ ،شاتون

 .گلستان بيشترين مقادير را به خـود اختصـاص دادنـد    لوه

ــرگ  ــول ب ــفات ط ــين ص ــه در a( همچن ــداد دندان  2) تع

هاي  سانتيمتر و وزن دانه تفاوت معناداري در بين جمعيت

  ).4 مورد مطالعه از خود نشان نداده است (جدول

بنــابراين بــه منظــور تعيــين مهمتــرين صــفات      

ها از تجزيـه بـه    مورفولوژيك در ايجاد تمايز بين جمعيت

  ) استفاده گرديد.PCAهاي اصلي ( مؤلفه

 41/79نتايج نشان داد كـه پـنج مؤلفـه اول حـدود      

د. در تشكيل ان ها را به خود اختصاص داده درصد واريانس

طـول براكتـه و عـرض بـرگ) در مؤلفـه دوم      ( مؤلفه اول

(طول و عرض منقارك) اهميت بيشتري را در مقايسـه بـا   

طول ( ساير صفات از خود نشان داد. در تبيين مؤلفه سوم

فرعـي) نقـش مهمتـري را ايفـا      شاتون وتعداد رگبرگهاي

درختـي در  هـاي   نمودند. همچنين نمـودار پـراكنش پايـه   

محور مختصات بر اساس دو مولفه اول حاصـل از  فضاي 

اصلي توانست جمعيت هر سه منطقـة  هاي  تجزيه به مولفه

 لووه و هشت پـر را از يكـديگر متمـايز نمايـد     ،گلي داغ

. نتايج تجزيه خوشه اي بر اساس كليـه صـفات   )2(شكل 

مورد مطالعه نشان داد كه با توجه بـه تغييـرات واريـانس    

نمونـه گيـري شـده از سـه     هـاي   پايـه  ،تشكيل خوشه هـا 

يعني  L05پايه  .جمعيت در دو گروه مجزا جاي گرفته اند

  اند. يك گروه مجزاست و بقيه در يك گروه 5لوه 
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  واريانس صفات مورد مطالعه در جمعيتهاي مختلف نتايج تجزيه: 3جدول 
  منابع تغييرات  صفات

Sig  درخت داخل جمعيت جمعيت 

 005 300/10  067/5 فرعيهاي  رگبرگ تعداد
 206/311 425/6392 Ns 00/526 (a)برگ طول

 677/8 280/1 00/000  (b) برگ عرض
 009 843/5 445/2 شاتون طول

 011 00/610 00/242 شاتون عرض
 005 052/1 00/500 دمبرگ طول
  00/016 992/277 115/99 متر سانتي 2 در دندانه تعداد
  000/0  049 00/261 منقارك طول

 004  00/184  095 منقارك ضعر
 000/00 304/1 131/2 براكته طول

 000/00 460/1 034/3 براكته عرض
  000/00 532/18 655/17 دانه طول

 001 714/15 211/10  دانه عرض
  Ns00/300 141  013 دانه وزن
 00/11/0 800/57  867/22  دانه شيار

  
  يتهاي مختلفدسته بندي ميانگين صفات مورد مطالعه در جمع :4جدول 

  صفات
  منطقه

  استان گلستان
  گلي داغ -  مراوه تپه

  استان گلستان
  لووه -  مينودشت

  استان گيلان
  هشت پر

  a 0.32±13.10  a 0.71±13.50  b 0.74±14.10 فرعيهاي  رگبرگ تعداد
  a 0.69 ± 9.76  a 26.64 ± 16.74  a 0.35 ± 10.06 (a)برگ طول

  b 0.19 ± 4.28  a 0.06 ± 3.55  c 0.32 ± 4.86 (b) برگ عرض
  a 0.38 ± 4.19  b 0.54 ± 4.71  a 0.46 ± 4.05 شاتون طول

  ab 0.19 ± 1.01  a 0.17 ± 0.89  b 0.07 ± 1.11 شاتون عرض
  a 0.06 ± 1.39  b 0.22 ± 1.65  a 0.26 ± 1.35 دمبرگ طول
  a 0.41 ± 10.37  a 5.33 ± 8.91  b 1.54 ± 13.28 متر سانتي 2 در دندانه تعداد
  a 0.02 ± 0.45  a 0.01 ± 0.46  b 0.07 ± 0.65 منقارك طول

  a 0.03 ± 0.33  b 0.13 ± 0.43  b 0.04 ± 0.46 منقارك عرض
  b 0.18 ± 3.96  a 0.30 ± 3.34  b 0.16 ± 3.81 براكته طول

  c 0.16 ± 3.00  a 0.33 ± 2.22  b 0.16 ± 2.51 براكته عرض
  a 1.17 ± 6.43  c 0.67 ± 8.30  b 0.49 ± 7.53 دانه طول

  a 1.14± 4.95  b 0.16 ± 6.05  a 0.65 ± 4.71 دانه عرض
  a 0.002 ± 0.015  a 0.092 ± 0.059  a 0.085± 0.059 دانه وزن
  a 1.90 ± 9.40  b 1.18 ± 11.50  a 1.20 ± 10.10 دانه شيار

  دهد. مي را نشانها  حروف نامشابه در هر رديف وجود اختلاف معني دار بين ميانگين
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� Golestan - Maravetappe - Golidagh

� Golestan - Minoodasht - Love

� Gilan - Hasht Par
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  درختي مورد مطالعه در فضاي محور مختصات بر اساس دو مؤلفه اول هاي  نمودار پراكنش پايه :2 شكل

  اصليهاي  حاصل از تجزيه به مؤلفه

  

  
 10- 1 شمارههاي  (پايه )(G1-G10 بر مبناي ميانگين صفات مورد مطالعه Wardدندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي به روش   :3 شكل

  استان گلستان). از جمعيت لوه 10- 1شماره هاي  (پايه )L1-L10( هشت پر گيلان)10-1(پايه شماره  )H1-H10( غ).از جمعيت گلي دا
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  بحث

ــزان   ــرگ و بررســي مي ــك ب مشخصــات مورفولوژي

تغييرات آن در شرايط محيطي مختلـف از جملـه صـفاتي    

بندي گياهي  است كه از ديرباز مورد توجه متخصصان رده

فات مورفولوژيـك تحـت شـرايط    بوده است. اگرچـه ص ـ 

 & Jonesدهنـد (  اقليمي متفاوت، تنوع از خود نشـان مـي  

Wilkins, 1971(،   اما برخي از صفات مورفولوژيك كمتـر

تحت تأثير شرايط محيطي قرار گرفته و كمتـر دسـتخوش   

شوند. شناسايي و بكارگيري چنين صـفاتي در   تغييرات مي

اي مختلـف از  ه ـ بندي زيستي گياهان و تفكيك گونـه  رده

يكديگر از اهداف اصلي متخصصان سيسـتماتيك گيـاهي   

باشد. در راستاي اهداف فوق، نتايج حاضر نشان داد كه  مي

و وزن دانـه    جز طول بـرگ ه تمامي صفات مورد مطالعه ب

انـد.   ها از خود تفاوت نشـان داده  در بين و داخل جمعيت

شي محققان قسمتي از تنوع صفات مورفولوژيك برگ را نا

از تفاوت در شرايط اقليمي وتحت تاثير خاك رويشگاه از 

جمله ميانگين رطوبت و دماي ساليانه، طول فصل خشك 

 ;Schimedt & Levin, 2003و ميزان حاصلخيزي خـاك ( 

Hidumayi, 2003; Levin, 1985(   ــر را ــمتي ديگ و قس

تعداد  دانند. ها مي ناشي از وجود تنوع ژنتيكي بين جمعيت

عـرض   وطـول   ،)b( عـرض بـرگ   ،فرعـي هـاي   رگبرگ

پر گـيلان در مقايسـه بـا سـاير      منقارك در جمعيت هشت

ها از ميزان بيشتري برخوردار بود واين حـاكي از   جمعيت

 خشـكي رويشـگاه   ارتباط تنگاتنگ آن با ميزان بارندگي و

به طوري كه در تحقيق حاضر با افـزايش ميـزان    ،باشد مي

ه گلي داغ مراوه تپه به بارندگي از شرق به غرب (رويشگا

طـول و   عرض برگ، ،هاي فرعي هشت پر) تعداد رگبرگ

يابـد كـه هـم راسـتا بـا نتـايج        مي عرض منقارك افزايش

Hugget )1998( باشد. اين در حالي است كـه صـفات    مي

طول و عرض دانه در جمعيت  ،طول دمبرگ ،طول شاتون

دانـه   اندازه .لوه مقادير بيشتري را به خود اختصاص دادند

صفتي است كه در نتيجه سازگاري با شـرايط اكولوژيـك   

رطوبـت   عـلاوه بـر شـرايط خشـكي و     و شود مي حاصل

رويشگاه بـه مـواردي از قبيـل نيازهـاي پراكنش،اسـتقرار      

 ,Fener( اشـد ب مـي  مـرتبط  گياهچه و رقابت گيـاهي نيـز  

2000; Jian-Xan et al., 2005(.   به طور كلي از نتايج ايـن

ان وجود تنوع به ويژه تنوع درون جمعيتي در تو مي تحقيق

). Sattarian, 2006( صفات مورفولوژيك را اسـتنباط كـرد  

) از صــفات ابعــاد ميوه،طــول 1388زرافشــار همكــاران (

بـه دليـل تـĤثير    هـا   دمبرگ عرض منقارك وتعـداد دندانـه  

پذيري كمتر از شرايط محيطي به عنوان صفاتي مناسب در 

ن از يكديگر استفاده نمودنـد.اما  اغداغداهاي  تفكيك گونه

توان از صفات طول برگ و وزن دانـه   مي در اين پژوهش

به دليل تاثيرپـذيري كمتـر از شـرايط محيطـي بـه عنـوان       

  صفات متمايز كننده در تفكيك گونه ممرز استفاده كرد.

  سپاسگزاري 

داننـد از آقـاي    بدين وسيله مؤلفان بر خود لازم مـي 

آقاي مهنـدس شـيخ    ،يعي كلاله)مهندس دوجي (منابع طب

آقاي  ،آقاي نامدار، آقاي حسيني ،منابع طبيعي مينودشت)(

منابع طبيعي تالش) وساير دوسـتاني كـه در   (دكتر رضوي 

هاي گياهي ما را مساعدت نمودند تشكر  آوري نمونه جمع

   و قدرداني نمايند.

  منابع 

ــابتي، ح،  ــان و درختچــه. )1355(ث ــاي  درخت ــران. ه اي

  صفحه 431ات دانشگاه تهران، انتشار

 ع. ستاريان، ،يوسف زاده،ح.،م.،اكبري نيا ،زرافشار، م.

بررسي تنوع در خصوصيات مورفولوژيك  .)1388(

 ).Celtis australis L( ميوه گونـه داغـداغان   برگ و

ــه دو فصــلنامه   ــايي مختلف.مجل ــرايط جغرافي در ش

پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهـان   -علمي

  17:1:88-99و جنگلي ايران، مرتعي 

جنگلـي.  هاي  جنگلكاري و نهالستان ).1384( .مصدق، ا

 صفحه. 516انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم، 
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  .189-178: 9، ها مجله رستني

Aas, G., Aier, J., Baltisberger, M. and Matzger, 
S. (1994). Morphology, isozyme variation, 
cytology, and reproduction of hybrids between 
Sorbus aria (L) Crntz and S.torminalis (L). 
Crantz helv, 104: 195-214 

Backhaus, K., Erichson, B., Plinke, W. and 
Weiber, R. (2000). Multivariate Analyse 
methoden: eine anwendung sorientierte 
einfuhrung springrer, Berlin etc. 

Berdahl J.D., Mayland, H.F., Asay K.L., and 
Jefferson, P.G. (1999). Variation in 
argonomic and morphological traits among 
Russian wild Rye accessions. Journal of crops 
science, 39: 1890-1895. 

Casler, M.D. (1995). Pattern of variation in a 
collection of perennial rye grass. Journal of 
Crop Sciense, 35:11679-1171. 

Chen, Z.D., & Jianhua, Li. (2004). Phylogenetics 
and biogeography of Alnus (Betulaceae) 
inferred from sequences of nuclear ribosomal 
DNA region. Plant Sci. 165 (2): 325-335. 

Chen, Z.D., Manchester, S.R & Sun, H.Y. 
(1999). Phylogeny and evolution of the 
Betulaceae inferred from 

Chidumayo, E.N. (2006). Fitness implications of 
clonal integration and leaf dynamics in a 
stoloniferous herb, Neslonia canescens (Lam). 
Spreng (Nelsoniaceace). Journal of Evol ecol, 
20:59-73 

Dahlgren, A. (1983). General aspects of 
angiosperm evolution and macro systematics. 
Nord. J. Bot. 3: 119-149 

Espahbodi, K., Mirzaie-Nodoushan, H., Tabari, 
M. and Akbarinia, M. (2003). Investigation 
of genetic variation in wild service tree 
(Sorbus torminalis L. Crantz) using fruit 
characteristics. Iranian Journal of Rangelands 
and forests Plant Breeding and Genetic 
Research, 11:201-218. 

Fener, M. (2000). The Ecology of Regenaration in 
Plant Communities 2nd Edition 2000. CABI 
Publishing New york, ISBN 0-85199-432-6. 
410p. 

Furlow, J.J. (1987). The Carpinus caroliniana 
complex in the north America, A multivariate 
analysis of geographical variation Syst. Bot. 
12: 21-40. 

Harris P.J.C., Pasiecznik N.M., Smith, S.J., 
Billington, J.M. and Ramirez, L. (2003). 
Differentitation of prosopis juliflura and P. 
pallida using foliar characters and ploidy. 
Forest Ecology and Management, 180:153-
164 

Huggett, R.J. (1998). Fundanental of 
Biogeography. London and New york, ISBN 
0-41 5-1 5499-5 (pbk). 261p. 

Humphreys, M.O. (1991). A genetic approach to 
the multivariate differntitation of perennial rye 
grass (Lolium prenne L.) populations. 
Heredity, 66:437-443. 

Hutchinson, J. (1967). The genera of flowering 
plants, vol. 2. Clarendon Press, Oxford 

Jian-Xun, L., Xiao-Lu., Z., and Wan-Chun, G. 
(2005). Biogeography difference in cone, 
needle and seed morphology among natural 
Picea asperata populations in Western China. 
Forestry studies in china 7:1-6. 

Jones, D., and Wilkins, D. (1971). Variation and 
Adaptation in Plant species. london, 
Heinemenn, 184 p. 

Miles, L.M., Jeanne, A.M., and Robert, D.W. 
(1995). Provenance and progeny variation in 
growth and frost tolerance of Casuarinna 
Cunninghminana in Callifornia, USA. Forest 
Ecology and Management, 76:161-171. 

Poormaidani, A., and Mirzaie-nodoushan H. 
(2004). Genetic variation and Cluster analysis 
on varius. black saxul (Haloxylon iphyllun) 
genotypes. Iranian Journal Of Rangelands and 
Forests Plant Breeding and Genetic Research, 
12:1-15 

Sattarian, A. (2006). Contribution to the 
Biosystematics of Celtis L. (Celtidaceae) with 
special Emphasis on the African species. 

  
  

   ميوه و براكته ممرز برگ، يبررسي تنوع مورفولوژيك

71  
www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

Schmidt, K.P., and Levin, D.A. (1985). The 
comparative of reciprocally sown populations 
of Phlox drummondii Hook. I. Survivorships, 
fecundities, and finite rates of increase. 
Journal of Plant Evolution, 39:396-404. 

Tabari, M., Yosefzade., H., Espahbodi, K., and 
Jalili, G.A. (2008). The effect of seed source 
on the leaf morphology of Acer velotinum 

(Boiss.) seedlings. Journal of Taiwan Forest 
science,23:9-13        

Taktajan, A. (1980). Diversity and classification 
of flowering plants. Columbia University 
Press, New York. 

 
Thorne, T.F. (1992). Classification and geography 

of the flowering plants. Bot. Rev. 58: 226-257. 

  
  

   و همكاران سونا آخوندنژاد

72  
www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 
 
 

 

The Survey of diversity in leaf, breack and fruit morphological 
characters of Carpinus betulus in various  

geographical conditions 
 
 

Akhondnezhad, S1., Nejad sattari, T2., Sattarian, A3., Asri, Y4., Bagerieh najar., M5 
 

1. Ph.D. student of plant systematic, Dep. of Biology, Islamic Azad Univ., Tehran, Iran 
2. Dep.of Biology, Islamic Azad Univ., Branch Olom Tahgigat,Tehran, Iran Biology 
3. Gonbad Kavoos University, Faculty of siecence, Gonbad, Iran. Research 
4. Institue of Forests & Rangelans, Tehran, Iran. 
5. Dep.of Biology, Golestan University, Faculty of siecence, Gorgan, Iran. 
 
 

 
Abstract 
 Geographical variation of Carpinus betulus based on leaf and fruit morphology 

determined by used multivariate analysis, three plant populations of the species from north of 
iran ,consist of Golidagh maravetapeh,loveh minodasht and Hasht par were sampled. Ten trees 
with at least 100 meters interval distance were selected from north of iran, consist of Golidagh 
maravetapeh,loveh minodasht and Hasht par from each population, and some of leaf and fruit 
charecters were determined.leaf samples were collected from middle crown early july Leaves 
were mixed together. Leaves were selected randomly for detail studies. Results indicated that 
without leaf length, number of serration and weight of seed, significantly difference among the 
populations, were seen. First five components justified 79.41 of total observed variance. Length 
of bract and width of leaf in first component and penducle length and width in second 
components showed the major role in the observed variance based on principle components 
analysis. Geographical variation especially in leaf morphology traits in Carpinus betulus is 
concluded.consisting that leaf length and weight of seed are less effected by environmental 
factors, they may be used as distinative in identifying Carpinus species. 

Keywords: Coryloidae, Carpinus betulus, Cluster analysis, Geographical variation 
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