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های  پرولين و فعاليت آنزیم ،ميزان مالون د آلدهيد رآسکوربات بپاشي  برگر ياثت

 خشکيتحت تنش  (.Linum usitatissimum L)گياه کتان  آنتي اکسيدان
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 چکیذٌ

َمٍ ؾااهٍ زض تركای اظ وكاًض تاٍ ع ات       ذكىی يىی اظ عًامل محسيز وىىسٌ ضقس می تاقس ي ايه پسيسٌ تمطيثاً

زض ايه پػيَف احط تىف ذكىی ي تاط َمىاىف آن تاا آؾاىًضتا  تاط       .زَس ومثًز تاضوسگی ي يا ومثًز آب ضخ می

زض گیاٌ وتان اوزام گطفت. اياه  میعان پطيهیه ي ماهًن ز آهسَیس  اوؿیساظ يپط آوتی اوؿیسان واتالاظ، َای فعاهیت آوعيم

تیمااض قاامل فطفیات ظضاعای      5. ؾاسؽ  زاام قاس  تصاازفی او  آظمايف تا ؾٍ تىطاض تٍ صًض  گ ساوی ي عطح واملاً

َای ذكىی تٍ َماطاٌ   یع تىف( ي وفطفیت ظضاعی 3/1، ذكىی قسيس )(فطفیت ظضاعی 3/2ذكىی ملايم ) ،)قاَس(

ط گطفتٍ قس وٍ تٍ مس  زي َفتٍ تط ضيی گیاَان اعمال قس. زض وظمًلاض  می ی 8تطگی اظ آؾىًضتا  زض غ ظت  اؾسطی

زضصس وكان زاز وٍ میعان فعاهیت آوعيم واتالاظ زض ايه آظمايف واَف ي فعاهیت آوعيم پطوؿایساظ،   5تطضؾی زض ؾغح 

ی زض ممايؿٍ تا قاَس افعايف يافت. وتايذ ايه تحمیك وكاان  َیس زض تیماضَای تىف ذكىمیعان پطيهیه ي ماهًن ز آهس

  تٍ واضگیطی آؾىًضتا  تٍ قىل تطيوعاز ؾثة واَف تاحیط تىف تط فاوتًضَای مًضز ؾىزف زض گیاٌ وتان قس زاز وٍ

 .ماهًن ز آهسَیس وتان، ،َای آوتی اوؿیسان، پطيهیه ، آوعيمآؾىًضتا  :کلیذی ياطگان

 

 مقذمٍ

محیغای اؾات واٍ    َاای   ذكىی يىی اظ مُمتطيه تىف

قًز  می تاعج واَف ضقس گیاَان ي زض وتیزٍ عم ىطز آوُا

فیعيًهااًغيىی ي َااای  اظ فطايىااسزض حمیماات تؿاایاضی   ي

 ,.Efeoğlu et al)وىاس   مای  تیًقیمیايی ضا زض گیاَان مرتل

(. زض احااط قااطايظ وامؿاااعس محیغاای تكااىیل اوااًا  2009

 Jubany-Marí et) ياتاس  مای  افعايف (ROSاوؿیػن فعال )

al., 2010.)  اگط تعازل تیه تًهیسROS  آوتی  ي ؾیؿتم زفا

وؿیساتیً ايزاز قسٌ مىزط تاٍ  تىف ا ،اوؿیساوی اظ تیه ضيز

 قااًز ماای َااا ترطيااة غكاااَای ؾاا ًهی ي ؾااايط اوااسامه

(Ozkur et al., 2009 ؛Jubany-Marí et al., 2010.)   يىای

فعاال ؾاطعت    َايی وٍ زض حضًض اوًا  اوؿیػن اظ ياوىف

 ،غكايی اؾتَای  وىس پطاوؿیساؾیًن هیسیس می تیكتطی پیسا

وٍ تاعج تًهیس آهسئیسَايی مخل ماهًن زآهسئیاس ي تطویثااتی   

تاطای   .(Sharma and Shanker., 2005)قًز  می مخل اتی ه

ممات ٍ تا تىف اوؿیساتیً ايزاز قاسٌ ياه ؾیؿاتم زفااعی     

ٍ  ،آوتی اوؿیساوی تا واضايی تاالا زض گیاَاان يراًز زاضز     وا

 (.Shaomin and Jiang, 2009)تًاوس آوُا ضا اظ تیه تثطز  می
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عىؽ اهعمل گیاَان تٍ تىف ذكىی تاٍ ماَیات ومثاًز    

َاای   پاؾاد  -1تًاواس تاٍ صاًض      می ي آب ياتؿتٍ اؾت

تغاااتك  -2 (پاؾااد وًتااٌ مااس  )فیعيًهاًغيىی تااٍ تاىف   

ذكىی )پاؾاد میاان   يضاحتی تا ؾغح مكرصی اظ تىف غیط

)پاؾد ت ىس مس (  ا تغاتك لاتل تًاضث تا ذكىی3( مس 

عثمٍ تىسی قًز. پاؾد وًتاٌ مس  تٍ تىف آب تاا وااَف   

َاای   اظ رم اٍ ياواىف   .َمطاٌ اؾات  CO2حساوخط رصب 

تىظایم اؾامعی تًؾای ٍ تزماا      ،میاان ماس  تاٍ ذكااىی   

آهی تًزٌ ي پاؾد ت ىس مس  تاٍ ذكاىی قاامل    َای  ومه

 .(Passarkli, 1999) تاقس می یىیاهگًَای غوت

اظ تطویثاتی اؾات واٍ تاٍ     Cآؾىًضتیه اؾیس يا ييتامیه 

قاًز. اياه ماازٌ زاضای یىاسيه      می يفًض زض گیاَان يافت

 ,.Jubany-Marí et alومف فیعيًهًغيىی زض گیاَان اؾت )

ضقااس ي ومااً ي َااای  تااٍ عىااًان مخااال زض فطايىااس (.2010

فتًؾاىتعی  َای  ياوىف متاتًهیؿم قطوت زاضز ي زض تطذی

(. Zabalza et al., 2008) وىاس  مای  تٍ عىًان وًفاوتًض عمل

ؾاًپط اوؿایس ا    َاای   آؾىًضتیه اؾایس لاازض اؾات ياًن    

َیسضيوؿیل ي پط اوؿایس َیاسضيغن ضا احیاا     َای  ضازيىال

ومايس ي يا تا احیاا  تطویثااتی یاًن آهفاا ا تًواًفطيل زض       

َااا قااطوت وىااس. تااٍ عثاااضتی   راااضيب وااطزن ضازيىااال

ؾااًز مىااس تااطيه تطویااة قااىاذتٍ آؾااىًضتا  تُتااطيه ي 

اوؿیساتیً َای  ای اؾت وٍ تحمل گیاَان ضا تٍ اؾتطؼ قسٌ

 Jubany-Marí et al., 2010).تطز ) می تالا

گیاٌ وتان گیاَی اؾت يىؿاهٍ اظ ذاوًازٌ هیىاؾاٍ واٍ تاٍ    

، وىاس )مظفطياان   مای  صًض  ع فی وطم يهی ايؿتازٌ ضقاس 

زاوااٍ وتااان مُمتااطيه مرااعن آهفاهیىًه یااه اؾاایس  . (1373

(ALA )ايه اؾیس يىی اظ ؾٍ اؾیس یطب معطيف اظ  .اؾت

تاقس. لاظم تٍ شوط اؾت وٍ ضيغه وتاان   می 3ذاوًازٌ امگا 

وتاان   .ویاع اؾات   Eزاضای ييتامیه  3علايٌ تط زاقته امگا 

تًاوس ومثًز ضعًتت ضا زض زيضٌ ضييكی تحمال   می ضيغىی

يهی تٍ آب فطايان زض زيضٌ گ سَی ي زاوٍ تىسی ویااظ   ،وىس

 (.1386، ايطاوػاز) زاضز

َسف اياه پاػيَف اضظيااتی احاط مح اًل پاقای اؾایس        

آؾىًضتیه ضيی گیاٌ وتان تحت قطايظ ذكاىی ي تااحیط   

ماااهًن  ،واتااالاظ، پطاوؿاایساظَااای  آن ضيی فعاهیاات آوااعيم

  .زآهسَیس ي پطيهیه تًز

 مًاد ي سيش َا

اظ مًؾؿااٍ  Linum usitatissimum وتااانَااای  تااصض

تحمیمااا  اصاالاح ي تُیااٍ وُااال ي تااصض وااطد زض تُاااض   

وكت گیاَان ي مطاحل مرت ف پػيَف . تُیٍ گطزيس1388

وًض  ٍ آوُا زض مزتم  آظمايكگاَی پیامي آظمايكا  مطتًط ت

اوزام گطزيس. تصضَای ؾاهم ي يىىًاذت پاؽ   ياحس تُطان

مٍ زض مح ًل َیسً و طيت یزل 5اظ قؿتكًی ايهیٍ تٍ مس  

% ؾتطين ي ؾسؽ یىسيه تاض تا آب ممغط اؾتطيل 20ؾسيم 

 َاايی  تاصض زض گ اسان   10تعاساز   قؿتكً زازٌ قس ي ؾسؽ

 ،ؾاوتی متط محتًی تؿتط اؾتطيل هیىا 7يه اوساظٌ تا زَاوٍ 

واقاتٍ ي زض قاطايظ    (1:1:2ماؾاٍ ا ضؼ ا ذاان تاطي )     

تاطای  ، ؾٍ تطگی آتیاضی تا مطح ٍ. ای وگُساضی قس گ راوٍ

َمٍ تیماضَا يىؿان ي مغاتك فطفیت ظضاعای اوزاام قاس.    

 ،َاز مطح ٍ ؾٍ تطگی قس آتیاضی تیماضتعس اظ آوىٍ گیاٌ ياض

آغاظ ي تسيه صًض  وٍ: آتیاضی تطای قاَس مغاتك فطفیت 

فطفیات ظضاعای ا تاطای      3/2ذكىی ملايم  ظضاعی ا تطای 

اوزاام  فطفیت ظضاعی تٍ مس  زي َفتٍ  3/1ذكىی قسيس 

تُیاٍ   می ی مًلاض اظ اؾیس آؾاىًضتیه  8قس. ؾسؽ غ ظت 

ذكاىی  َاای   ي اؾسطی تطگی ايه ماازٌ تاطيی تیمااض    قس

  ٍ اوزاام گطفات. تعاس اظ     قسيس ي ملايم تٍ مس  ياه َفتا

اظ تؿتط هیىا ذااضد ي رُات    ضيظ تیماض گیاَان 10اعمال 

ضيكٍ َا اتتسا تاا   ،اظ ؾغح ضيكٍ گیاَان ظزيزن تمايای هیىا

ضی ي ؾسؽ تا آب ممغاط تاٍ ذاًتی قؿتكاً زازٌ     آب را

تعاس اظ ذكاه قاسن ؾاغحی      .ي ذكاه گطزيسواس   قسٌ

َا اظ محل يمٍ اظ و یٍ گیاَان  اوسام ًَايی ي ضيكٍ ،َا ضيكٍ

 .َای ظيط تطای آوُا اوزام قس رسا ي ؾىزف

 ص مالًن دآلذَیذسىج

گطم اظ تافت تاظٌ تطگی تاًظيه ي زض َااين ییىای     2/0 

 1/0( TCAهیتط اؾایس تاطی و اطي اؾاتیه )     می ی 5حايی 

زضصس ؾائیسٌ قس.عصااضٌ حاصال تاا اؾاتفازٌ اظ زؾاتگاٌ      

 غ گطزيس.ؾاوتطيفً g10000زلیمٍ زض  5ؾاوتطيفًغ تٍ مس  

هیتاط اظ   می ای  5/4ضيئای حاصال،    هیتط اظ مح اًل  می ی 1تٍ 
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زضصاس اؾایستیً    5/0وٍ حاايی   ،زضصس TCA 20مح ًل 

مر اًط حاصال تاٍ     ٍ قاس. اضاف ،( تًزTBA) تاضتیتًضيه

زضراٍ ؾااوتیگطاز حماام آب     95زلیمٍ زض زمای  30مس  

فاصا ٍ زض ياد ؾاطز ي    ؾاسؽ تلا  .گطم حاطاض  زازٌ قاس  

ؾااوتطيفًغ   g10000زلیماٍ زض   10زيتاضٌ مر ًط تٍ مس  

گطزيااس. قااس  رااصب ايااه مح ااًل تااا اؾااتفازٌ اظ       

مازٌ  .واوًمتط ذًاوسٌ قس 532اؾسىتطيفتًمتط زض عًل مًد 

مًضزوظط تطای رصب زض ايه عاًل ماًد وماس ىؽ لطماع     

(MDA-TBA  ٌاؾااات. راااصب تمیاااٍ ضوگیاااع )  َاااای

واااوًمتط تعیاایه ي اظ میااعان وؿااط   600غیطاذتصاصاای زض 

ظياط محاؾاثٍ ي تاط     MDA-TBAغ ظت ومس ىؽ  گطزيس.

µmolg حؿااة
-1

FW تیااان قااس (Heath and Pacher, 

1969). 

 گیشی غلظت پشيلیه اوذاصٌ

تط گیاَی ضا تًظيه ي زض َااين ییىای    گطم اظ تافت 5/0

زضصااس  3می اای هیتااط اؾاایس ؾًهفًؾاهیؿاای یه  10حااايی 

زؾات آماسٌ تاا اؾاتفازٌ اظ     ٍ مر ًط َمگه ت ؾائیسٌ قس.

َاای   وسام اظ مح ًل اظ َط صاف گطزيسٌ، 2ياتمه قماضٌ 

 آظمايف ضيرتٍ يَای  هیتط تطزاقتٍ ي زض هًهٍ می ی 2حاصل 

 2 ي عااطف ویىُیااسضيهمی اای هیتااط م 2ؾااسؽ تااٍ َطيااه 

َا ضا تٍ مس   اؾیس اؾتیه ذاهص افعيزٌ قس. هًهٍهیتط  می ی

زضراٍ ؾااوتیگطاز لاطاض زازٌ ي     100يىؿاعت زض ته ماضی 

تاٍ   .َا زض حمام يد لطاض گطفتىاس  ؾسؽ رُت لغ  آظمايف

ٍ  می ی 2َطوسام  َاا ضا تاٍ قاس      هیتط تًهًئه افعيزٌ ي هًها

 زاقتٍ تاا زي فااظ وااملاً    حاویٍ وگٍ 20آوگاٌ  تىان زازٌ قس.

ممساض معیىی اظ لايٍ ضوگی فًلااوی ضا   .مزعا تكىیل گطزيس

رُت ؾىزف غ ظت پاطيهیه زض زؾاتگاٌ اؾاسىتطيفتًمتط    

وااوًمتط ذًاواسٌ    532گصاقتٍ ي رصب آن ضا زض عًل مًد 

مماساض اياه ماازٌ     ،ي تا اؾتفازٌ اظ مىحىی اؾتاوساضز پطيهیه

µmolg محاؾثٍ ي تط حؿاة 
-1

FW  م قاس اعالا (Bates et 

al., 1973.) 

 

 

 

 َای پش اکسیذاص ي کاتالاص  آوضيمسىجص فعالیت 

 گیشی عصاسٌ آوضيمی اوذاصٌ

 5ییىای محتاًی    ا زض َااين ضيه گطم اظ تافت تط گیاٌ 

زض حمام  pH 5/7 می ی مًلاض HCl 5می ی هیتط تافط تطيؽ 

زلیمٍ وگُساضی زض يد آوُا ضا تٍ  10تعس اظ  .يد ؾائیسٌ قس

زض  13000زيض  زلیمٍ تاا  20زاض تٍ مس   ؾاوتطيفًغ يرچال

زلیمٍ  20گطاز اوتمال زازٌ تعس اظ پايان  زضرٍ ؾاوتی 4زمای 

هًهٍ َا ضا ذاضد واطزٌ ي مح اًل ضييای ضا اظ یىاس لاياٍ      

پاضیٍ عثًض زازٌ ي عصاضٌ پطيت یىی حاصل تاطای ؾاىزف   

  .(Sudhaker et al., 2001ظيط تٍ واض ضفت )ی َا آوعيم
 گیشی فعالیت آوضيم پشاکسیذاص اوذاصٌ 

هیتاط تاافط    می ی 2پؽ اظ اؾترطاد عصاضٌ پطيت یىی ممساض 

هیتط آب اوؿایػوٍ   می ی pH، 3/0 7 مًلاض تا می ی 100تطيؽ 

مًلاض ضا زض  می ی 10هیتط پیطيگاهل  می ی 2/0 مًلاض ي می ی 5

میىطيهیتط عصاضٌ آوعيمی مر ًط ي پؽ اظ  50حمام يد تا 

زلیمٍ مىحىی تغییطا  راصب ضا تاا اؾاتفازٌ اظ زؾاتگاٌ      2

وااوًمتط ذًاواسٌ ي تاط     425اؾسىتطيفتًمتط زض عًل ماًد  

µmol (H2O2) mgحؿاة  
-1

 (protein) min
تیاان قاس    1-

(Kar and Mishra., 1976). 

  کاتالاص اوذاصٌ گیشی فعالیت آوضيم

هیتاط   می ای  5/2پؽ اظ اؾترطاد عصاضٌ پطيت یىای مماساض   

هیتاط آب   می ای  3/0 ي pH 7 می ی مًلاض تا 50تافط فؿفا  

هیتاط عصااضٌ    می ی 2/0زضصس ضا زض حمام يد تا  3اوؿیػوٍ 

زلیمٍ مىحىی تغییطا  رصب ضا  2 آوعيمی مر ًط ي پؽ اظ

 530ماًد  تا اؾتفازٌ اظ زؾاتگاٌ اؾاسىتطيفتًمتط زض عاًل    

µmol H2O2) mg واوًمتط ذًاوسٌ ي تط حؿة
-1

 (protein) 

min
 .(Aebi, 1984تیان قس ) 1-

 تجضيٍ ي تحلیل دادٌ َا 

تاطای  ي  قاس تىاطاض اوزاام    3تیمااض ي   4ايه تحمیك تاا  

َاا اظ آظماًن تزعياٍ ي     تطضؾی وتاايذ ي ممايؿاٍ میااوگیه   

ي ؾااسؽ اظ آظمااًن زاوىااه   ANOVAتح یاال ياضياااوؽ 

05/0≥P مطتًعٍ ویاع زض تطواماٍ   َای  اؾتفازٌ قس ي ومًزاض

آمااضی  َاای   ضؾام گطزياس ي و یاٍ وااض     Excelافعاضی  وطم

 .اوزام گطفت SPSS15افعاض  تًؾظ وطم
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  وتايج

زاضی  یممساض ماهًن زآهسئیس وؿثت تٍ قاَس افاعايف معىا  

ي مح ًل پاقای اؾایس آؾاىًضتیه تًاوؿات میاعان       يافت

  .(1قىل ) واَف زَس ماهًن زآهسئیس ضا تا حسی

 
می ی  8احط متماتل ذكىی ي اؾیس آؾىًضتیه ) :1ضکل 

 مًلاض( تط ممساض ماهًن ز آهسَیس
 زضصس 5زاض زض ؾغح  حطيف غیطمكتطن معطف تفاي  معىی* 

 .تاقس می SDذظ عمًز وكان زَىسٌ  .تاقس می

غ ظت پاطيهیه َام زض اواسام َاًايی ي ضيكاٍ افاعايف       

اما اياه افاعايف زض اواسام     ،وكان زاززاضی ضا تا قاَس  یمعى

ًَايی مكاًُزتط تاًز. مح اًل پاقای اؾایس آؾاىًضتیه       

تًاوؿت غ ظات پاطيهیه ضا زض ضيكاٍ تاا وعزيىای قااَس       

اما زض اوسام ًَايی ايه واَف تٍ ؾغح قااَس   ،واَف زَس

 .(2 قىل) وطؾیس

 
می ی  8) احط متماتل ذكىی ي اؾیس آؾىًضتیه :2 ضکل

  پطيهیهتط ممساض  مًلاض(
 زضصس 5حطيف غیطمكتطن معطف تفاي  معىی زاض زض ؾغح * 

 تاقس. می SDتاقس. ذظ عمًز وكان زَىسٌ  می

زاضی  یوؿیساظ تا افاعايف تاىف افاعايف معىا    فعاهیت پطا

 .ًَايی مكًُزتط اظ ضيكٍ تًز ي ايه افعايف زض اوسام يافت

اؾیس آؾىًضتیه فعاهیت ايه آوعيم ضا تا حاسيزی تعاسيل   

تاا ؾاغح    3/2ای وٍ اياه وااَف زض ذكاىی     زاز تٍ گًوٍ

 .(3)قىل قاَس ازامٍ يافت
 

 
می ی مًلاض( 8) احط متماتل ذكىی ي اؾیس آؾىًضتیه: 3 ضکل

 تط فعاهیت آوعيم پطاوؿیساظ زض اوسام ًَايی ي ضيكٍ
 زضصس 5زاض زض ؾغح  حطيف غیطمكتطن معطف تفاي  معىی* 

  تاقس. می SDتاقس. ذظ عمًز وكان زَىسٌ  می

 

فعاهیت واتالاظ تا افاعايف تاىف وااَف يافات ي اؾایس      

ايه آوعيم ضا تاحاسی افاعايف    آؾىًضتیه تًاوؿت فعاهیت

 .(4 قىل) زَس

 

 
 می ی مًلاض(8) احط متماتل ذكىی ي اؾیس آؾىًضتیه :4 ضکل

 تط فعاهیت آوعيم واتالاظ زض اوسام ًَايی ي ضيكٍ
 زضصس 5طيف غیط مكتطن معطف تفاي  معىی زاض زض ؾغح ح* 

  تاقس. می SDتاقس. ذظ عمًز وكان زَىسٌ  می
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 بحث 

 کی ي آسکًسبات بشمالًن دآلذئیذ اثش خط 

ؾًپط اوؿایس تًهیاس قاسٌ تًؾاظ ذكاىی      َای  ضازيىال

حاصل پط اوؿیساؾیًن  .قًز می تاعج پط اوؿیساؾیًن هیسیس

غكا  تطویثاتی ماوىس ماهًن ز آهسَیس ا پطيپاوًل ا   َای  هیسیس

تً تاوًل ا َگعوان ا َستاواان ا پطيپاواال زی متیال اؾاتیل        

گیاطی   ايه مًاز تٍ عىًان قاذصی تطای اوساظٌ .ذًاَس تًز

افااعايف قااًز ي  ماای پطاوؿیساؾاایًن هیسیااسَا اؾااتفازٌ  

 ً  پطاوؿیساؾیًن هیسیسَا قاذصی تطای تطای تىف اوؿایساتی

تاىف   . زض ايه تحمیك(Heat and Pacher, 1969تاقس ) می

ذكىی مماساض مااهًن زآهسئیاس ضا افاعايف زاز. گعاضقاا       

متعسزی مثىی تطاحط تىف ذكىی تط میعان ماهًن ز آهسَیاس  

حتی زض ذكىی ملايم ویع ممساض  گعاضـ قسٌ .يرًز زاضز

 افعايف Poa pratensis ماهًن زآهسئیس ي ؾايط آهسَیسَا زض

ممساض ماهًن زآهسئیاس زض   .(Fu and Haung, 2001)ياتس  می

ياتاس   مای  ؾٍ غوًتیپ گىاسم تحات احاط ذكاىی افاعايف     

(Sairam et al., 1998) احثااا  قااسٌ وااٍ ممااساض ماااهًن .

َاای   زآهسئیس تًهیسی زض عی تىف ذكىی زض تیه وًهتیًاض

 .تطوذ متفاي  اؾات َای  شض  ا مًظ ا زاوٍ ضؾت  مرت ف 

   ٍ مماايم تاا افاعايف تاًان آوتای      َاای   تٍ عاًضی واٍ گًوا

َؿاتىس تاا وااَف     H2O2اوؿیساوی لازض تٍ راضيب وطزن 

H2O2 قاًز مماساض   مای  آهسئیس ومتطی ايزازممساض ماهًن ز 

حؿااؼ تیكاتط اؾات    َای  ماهًن زآهسئیس تًهیسی وًهتیًاض

(Inze and Montage., 2000; Sharma and Shanker., 

افعايف مكاَسٌ قسٌ ممساض ماهًن ز آهسئیس زض اياه   (.2005

  ٍ َاای   تحمیك زض قطايظ تىف ذكىی واقی اظ تًهیاس گًوا

ؾًپط اوؿایس ا پاط اوؿایس     َای  اوؿیػن فعال مخل ضازيىال

زض قااطايظ تااىف   َیااسضيغن ي ضازيىااال َیسضيوؿاایس  

ٍ  .اوؿیساتیً اؾت تاٍ پاط    عاال مىزاط  اوؿایػن ف َاای   گًوا

ؾا ًهی  َاای   َا زض وتیزٍ آؾیة تٍ غكاا اوؿیساؾیًن هیسیس

اؾاایس . و طيپلاؾاات قااسٌ اؾاات َااای  غكااا مرصًصاااً

آوتاای اوؿاایسان پااط َااای  آؾااىًضتیه تااا احااط ضيی آوااعيم

گیاٌ آضاتیسيپؿیؽ ضا زض تطاتط گطماا  َای  اوؿیساؾیًن هیسیس

 Larkindale and) وىااس ماای ي تااىف ذكااىی محافظاات

Knight, 2002). 

تاا احاط ضيی    مساضوی ویع يرًز زاضز وٍ اؾیس آؾىًضتیه

H2O2      تًان آوتای اوؿایساوی ضا افاعايف زازٌ ي اظ گیااٌ زض

 Ganesan and) وىاس  مای  تطاتط تىف اوؿیسااتیً محافظات 

Thamson., 2001.) 

اؾاایس آؾااىًضتیه تااا واااَف پااط     زض ايااه پااػيَف 

زفاا   َاای   اوؿیساؾیًن هیسیسَا اظ عطيك احاط تاط مىاویؿام   

ضا افعايف  تًان آوتی اوؿیساوی H2O2ي تا احط ضيی  وعيمیآ

 گیاااٌ وتااان ضا زض تطاتااط تااىف اوؿاایساتیً محافظاات  ،زازٌ

 .وىس می

 اثش خطکی ي آسکًسبات بش پشيلیه 

افعايف پطيهیه زض تىف ذكىی وكان زَىسٌ وماف اياه   

 Ashraf and) اؾیس امیىٍ زض تىظایم فكااض اؾامعی اؾات    

Foolad, 2007).   ٌتىظیم اؾمعی زض گیاَان مىاویؿم عماس

ذكاه ي قاًض   َاای   آتای زض محایظ  َای  ارتىاب اظ تىف

اؾت ي تٍ عًض و ی تاٍ وااَف پتاوؿایل اؾامعی زض احاط      

تزم  ماًاز مح اًل زض قاطايظ تاىف ذكاىی ي قاًضی       

تىف  ،گطزز. زض آظمايكی وٍ ضيی وتان اوزام قس می اعلاق

ا افاعايف  ذكىی مًرة افعايف میعان پطيهیه قاس واٍ تا   

  یايه تٍ اياه معىا   ايه اؾیس آمیىٍ ویع ظياز قس ،قس  تىف

 اؾت وٍ پطيهیه تٍ عىًان يه محافظ زض تطاتط تاىف عمال  

وتايذ تسؾت آمسٌ تا واض اوزام قاسٌ ضيی ویكاىط    وىس. می

(Suriyan and Chalermpol, 2009)  ي گىااسم ي رااً ي

 ;Tynakova, 1967)گًرٍ فطوگی ویع گعاضـ قسٌ اؾات  

Taylor et al., 1980) َای  زض زاوٍ ضؾت .ویع مغاتمت زاضز

شض  تىف زيسٌ، وم قسن پطيت یه َمطاٌ تا افعايف آمیىاً  

تًاوس تٍ مماوعت اظ ؾىتع پطيت یه  می آظاز تًزٌ وٍَای  اؾیس

 ,.Fendia et al)ي افعايف َیسضيهیع پطيت یه مطتًط تاقاس  

ؾاغًح  وٍ علايٌ تط افاعايف غ ظات پاطيهیه زض     .(2003

مرت ف ذكىی وؿثت تٍ قااَس، محتاًای پاطيهیه اواسام     

ًَايی ویع تیف اظ ضيكٍ َا تًزٌ ي زهیل تاالاتط تاًزن، اياه    

اؾت وٍ پطيهیه زض لؿمت ضأؾی ي مىغمٍ عًيال قاسگی   
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 ضيكٍ ؾىتع قسٌ، اظ عطيك تعطق تٍ تركُای ًَايی مىتمال 

 قًز، اظ ايىطي میعان تزما  آن زض تطگُاا تیكاتط اؾات     می

(Verslues and Sharp, 1999). 

َاای   ممازيط تالای پطيهیه تاعج وااَف میاعان ضازيىاال   

تطاضيرات  َاای   آظاز زض پاؾد تٍ تىف اؾمعی قسٌ تًتًن

ضا  200mM NaClزض قاطايظ متًؾاظ    P5SCقسٌ تاا غن  

تُثًز تركیس. ايه يافتٍ َا تاعج ضيقه تاط قاسن َطیاٍ    

ف آن زض تیكتط تىظایم تیًؾاىتع پاطيهیه زض گیاَاان ي وما     

واَف تىف اوؿايكی ي تأيیسی تط ومف پصيطفتٍ قاسٌ آن  

 .(Hong et al., 2003)تٍ عىًان اؾمًهیت تًز 

 َای آوتی اکسیذان اثش خطکی ي آسکًسبات بش آوضيم

 ٍ زض مطح ااٍ  تطضؾاای تااىف ذكااىی ضيی گیاااٌ يًوزاا

پطاوؿایساظ  َای  ظوی وكان زاز وٍ میعان فعاهیت آوعيم رًاوٍ

 ياتاس  مای  قاطايظ تاىف ذكاىی افاعايف    ا واتالاظ تحات  

(Wang et al., 2009).  آوتای  َاای   تغییط زض فعاهیت آواعيم

َايی اؾت واٍ زض گیاَاان تاطای     اوؿیسان يىی اظ مىاویؿم

آوتای  َاای   آواعيم  .زَاس  مای  افعايف تحمال تاٍ تاىف ضخ   

اوؿایػن فعاال تًهیاس    َای  اوؿیسان مؿ ًل پاوؿاظی گًوٍ

( تا 2009ي َمىاضان ) Ozkuar .قسٌ واقی اظ تىف َؿتىس

زض  ovata Capparis آوتی اوؿیسان گیااٌ َای  تطضؾی آوعيم

   .زؾت يافتىسقطايظ تىف ذكىی تٍ وتايذ مكاتُی 

 تىف ذكىی تاعج افعايف فعاهیات آواعيم پاط اوؿایساظ    

آواعيم َام زض ؾایتًظيل ي َام و طيپلاؾات      ايه .قًز می

ضا حاصف   H2O2تًاوس تٍ گًواٍ ای ماًحط    می يرًز زاضز ي

وىس. پؽ افعايف ايه آوعيم زض تىف ذكىی وكاان زَىاسٌ   

 ,Jiang and Nhunagزض ايه قاطايظ اؾات )   H2O2تزم  

گعاضـ قسٌ وٍ وٍ فعاهیت آوعيم زض تطگُای تااه    .(2001

 تطاتاط قااَس افاعايف    3گیاَی ع فی زض ذكىی قسيس تا 

تاىف ذكاىی اظ    (.Jiang and Nhunag, 2001ياتاس )  مای 

تااض   عطيك افعايف پطاوؿیساظ تاا حاس امىاان احاطا  ظياان     

 وىاس  مای  فعال اوؿیػن تط غكا  ؾ ًهی ر ًگیطیَای  گًوٍ

(Ben Ahmed et al., 2009.)     آؾاىًضتا  تاعاج تىظایم

 O2, H2O2فعاهیت آواعيم آوتای اوؿایسان ي تعاسيل میاعان      

 . (Shiu and Lee, 2005قًز ) می

زض ايه آظمايف فعاهیت واتالاظ زض تیماض ذكىی وااَف  

يافات. واااَف فعاهیات واتااالاظ تحات تااىف ذكااىی زض    

 Jiang andگاعاضـ قاسٌ اؾات )    زيگط ویاع َای  پػيَف

Nhunag, 2001) .    واَف فعاهیت ايه آواعيم ممىاه اؾات

زض احط غیط فعال ؾاظی واًضی اياه آواعيم ي ياا تااظ زاضی      

واتالاظ  .( تاقسPolle, 1997ؾىتع آوعيم رسيس زض تاضيىی )

 O2ي  H2Oضا تاٍ   H2O2تا فعاهیات آوتای اوؿایساوی ذاًز     

آظاز ضا َاای   ای ضازيىاال  ظوزیطٌَای  تثسيل وطزٌ ي ياوىف

. هاصا آظاز قاسن آن   (Rakmini et al., 2004) وىس می ت ًوٍ

فعاال  َای  اض گًوٍثقطايظ تىف تاعج واَف احطا  ظياو زض

 .قًز می اوؿیػن

 وتیجٍ گیشی وُايی

زض ايه تحمیك ممساض ماهًن زآهسئیس ي پطيهیه ي َمچىایه  

فعاهیت آوعيم پط اوؿیساظ زض تىف ذكىی افعايف يافات ي  

اما فعاهیات   ،زتًايه افعايف زض اوسام ًَايی تیكتط اظ ضيكٍ 

ي ضيكاٍ ضيواسی واَكای ضا     یيآوعيم واتالاظ زض اوسام ًَا

ت تٍ واض تطزن اؾیس آؾىًضتیه تًاوؿا َمچىیه  .وكان زاز

 .تحمل ايه گیاٌ ضا زض تطاتط تىف ذكىی تالا تطز
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