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 ماتالاز امسيذاوی آوتی َای آوسیم فؼاليت ميسان ي رضذ بر خطنی تىص اثر

 (.Curcuma longa L) زردچًبٍ گياٌ در پرامسيذاز آسنًربات ي
 

 3اصغزیغلاهزضا  ،2هغتاجزاىاوثز  ،1*سهاًیسّزُ 

 ، اٝل٢بٙ، ا٧َاٙاٝل٢بٙ ىاِٛٚبٟٜٙب٦ٕ،  . ًبٍٜٙبٓ اٍٙي، َُٟٝ ٧ُٖز1

 ، اٝل٢بٙ، ا٧َاٙاٝل٢بٙ ىاِٛٚبٟٜٙب٦ٕ،  . إشبى َُٟٝ ٧ُٖز2

 ، اٝل٢بٙ، ا٧َاٙاٝل٢بٙ سلو٨وبر ػٕٔٞ ىا٦٧ٍٝ، ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ د٦ٌِٙ. إشبى، ًَِٗ 3
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 چىيسُ

ْ  ثن٠  ٝ ٙنٞى  ٦ٗ ًٚز ٥َ٨َُٖٗ ٜٗبطن ىٍ ٠ً ُٛؼج٨ْ هبٛٞاىٟ اُ ىاٍ ٧ٍِٕٝ ٨ُب٦١ ٍُىؿٞث٠ ٙ  ىاٍا ى٨ٓن  ثنٞى

 سٞػ٠ ثب. إز ثَهٍٞىاٍ ثبلا٦٧ ػب٧ِبٟ اُ ىا٦٧ٍٝ ٝ د٦ٌِٙ ٓلبظ ث٠ ٨ًًٍٜٗٞٞٞئ٨ي ٛظ٨َ اٍُٗ ثب ك٦ٜٓٞ س٨ًَجبر

 اُ آٙ اٍُٗ ٝ ٍُىؿٞث٠ ٧ٍِٕٝ كبٍٗب٦ٌ٧ًّٞٓٞ هٞاٛ سٞػ٠ ثب ٝ ًٍٚٞ ث٠ آٙ ٝاٍىار ٝ ٍُىؿٞث٠ ًٚز ػيٕ ث٠

 ٦ٚ٧ٍٝ ٍٙي سلو٨ن ا٧ٚ ىٍ ى٧َِ، ٥ٕٞ اُ ا٧َاٙ هٚي ١ٞا٥ ٝ آة َٙا٧  ٝ ٕٞ ٧ي اُ ىا٦٧ٍٝ ٝ د٦ٌِٙ ٛظَ

ُ  إٌٍٓٞثبر ٝ ًبسبلاُ) ا٨ًٖيا٦ٛ آٛش٦ ١ب٥ آ٧ِٖٛ كؼب٨ٓز ٨ِٗاٙ ٝ  ٗنٍٞى  ىٍ اطلاػنبر  ًٖنت  ػ٢نز  (دَاًٖن٨يا

 ثن٠  ٨ُبٟ ٍٙي ٝ ٍُىؿٞث٠ ١ب٥ ٧ٍِٕٝ ًٚز اُ دٔ َُكز. هَاٍ ا٧ٍُبث٦ ٍٗٞى ه٦ٌٚ ث٠ ٖٛجز ٨ُبٟ ا٧ٚ ٗوبٝٗز

َ  آث٦ ١ب٥ دشب٨ْٖٛ ثب آُٗب٦ٚ٧ ىٍ ه٦ٌٚ سٜ٘ ٗؼَٟ ىٍ ٍُىؿٞث٠ ٨ُبٟ ث٦َُ، 3 َٗك٠ٔ  ٝ -6 ،3 ٙنب١ي(، ) ٝنل

 ١نب٥  دشب٨ْٖٛ اطَ ٍُٝ، 7 اُ دٔ ٝ َُكز هَاٍ ٨١يٍٝد٨ٛٞي ٗل٨  ىٍ 6000 ُلا٧ٌّٞ اس٨ٔٚ د٦ٔ ً٘ي ث٠ ثبٍ -9

ُ  إٓنٌٍٞثبر  ٝ ًبسبلاُ ١ب٥ آ٧ِٖٛ كؼب٨ٓز ٨ِٗاٙ ٝ ٨ُبٟ ٦ٚ٧ٍٝ سـ٨٨َار ٥ٍٝ ثَ ًٌٍٗٞ  ثٍَٕن٦  ٗنٍٞى  دَاًٖن٨يا

 سلنز  ٨ُنبٟ  ٗوشٔنق  اػنِا٥  ىٍ ٍا ١ب آ٧ِٖٛ كؼب٨ٓز ٝ ٦ٚ٧ٍٝ ٍٙي ىا٥ٍ ٗؼ٦ٜ طٍٞ ث٠ ه٦ٌٚ سٜ٘ َُكز. هَاٍ

 كؼب٨ٓز ٝ ٧بكز ًب١٘ ٍُىؿٞث٠ ٨ُبٟ ًْ ُٝٙ ثبٍ -9 ث٠ ٝلَ اُ آة دشب٨ْٖٛ ًب١٘ ثب ٠ً ٛل٥ٞ ث٠ ،ىاى هَاٍ سأط٨َ

٘  آ٢ٛنب  كؼب٨ٓنز  آة دشب٨ْٖٛ ث٨ٚشَ ًب١٘ ثب ٝ ىاٙز اكِا٦ٚ٧ ٍٝٛي ثبٍ -6 آة دشب٨ْٖٛ سب ٨ِٛ آ٧ِٖٛ ىٝ ١َ  ًنب١

 ٧بكز.

 ٍُىؿٞث٠ ٨ُبٟ ًبسبلاُ، ه٦ٌٚ، سٜ٘ ُلا٧ٌّٞ، اس٨ٔٚ د٦ٔ دَا٨ًٖياُ، إٌٍٓٞثبر :وليسی ٍاصگاى

 

 همسهِ

 Curcuma ٍُىؿٞث٠ اُ هبٛٞاىٟ ُٛؼج٨ْ ثب ٛنبٕ ػٔ٘ن٦  

longa ثننب ٛننبٕ ا٨ِٖٔٛنن٦ ٝ Turmeric ٙننٞى ٗنن٦ ٙننٜبهش٠. 

ٍُىؿٞث٠ ٨ُب٦١ إنز ػٔلن٦ ًن٠ هٖن٘ز ٗنٍٞى إنشلبىٟ       

١ب٥ هٚي ٙيٟ آٙ إز.  ؿٌا٦٧ ٝ ىا٦٧ٍٝ ا٧ٚ ٨ُبٟ ٧ٍِٕٝ

ا٧ٚ ٨ُبٟ ث٦ٗٞ ٛٞاك٦ َُٕ ٝ َٗطٞة آ٨ٕب، ٛظ٨َ ١ًٍٞٚب٥ 

اٛي٥ِٛٝ، ػٜٞة ؿ٨ٚ ٝ ث٦ٗٞ آك٧َونب   ١ٜيٕٝشبٙ، دبًٖشبٙ،

؛ Sharma et al; 2005) ٝ آ٧ٌَٗنننب٥ ػٜنننٞث٦ إنننز

Aggarwal, 2008 ؛Panhwar, 2005 ؛Jayaprakasha et 

al., 2005) ُثب سٞػ٠ ث٠ ػيٕ ًٚز ا٧ٚ ٨ُبٟ ىٍ ا٧َاٙ ٝ ٨ٛب .
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    ٙ  ؿٌا٦٧ ٝ ىا٦٧ٍٝ ث٠ ٍُىؿٞث٠، ٧ٍِٕٝ ا٧نٚ ٨ُنبٟ ثن٠ ػٜنٞا

ٍُىؿٞثن٠ ػنِك    ٙنٞى.  ٦ٌ٧ اُ اهلإ ٝاٍىاس٦ ٗلٖٞة ٗن٦ 

ىٟ اٗب ثن٠ ا٧نٚ ٗنب    ،١ب٥ ٍا٧غ ؿٌا١ب٥ آ٨ٕبئ٦ إز اكِٝى٦ٛ

ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي اى٧ٝن٠ ِٛنبٟ ًنَى. ١نِاٍاٙ ٕنبّ       ،ٛجب٧ي َٝكب

إننز ًنن٠ ٗننَىٕ ١ٜيٕٝننشبٙ اُ ٍُىؿٞثنن٠ ثننَا٥ ىٍٗننبٙ   

َٕٗبهٍٞى٦ُ، َٕك٠، اهشلالار سٜل٦ٖ كٞهب٦ٛ ٝ ث٠ ػٜٞاٙ 

ًٜٜني. ىٍ طنت ٕنٜش٦     ٧ي ىا٥ٍٝ ضي٧َٝٝٓ إشلبىٟ ٗن٦ 

 ؿ٨ٚ ٨ِٛ ٍُىؿٞث٠ ثَا٥ ىٍٗبٙ ىّ ىٍى ٝ ىّ د٨ـ٠ إنشلبىٟ 

. اطننَ ىٍٗننب٦ٛ (Ammon and Wahl, 1991ٙننٞى ) ٗنن٦

ٍُىؿٞث٠ ثن٠ هنبطَ ٝػنٞى س٨ًَجنبر ٗشؼنيى٥ إنز ًن٠        

٢ٗ٘ش٧َٚ آ٢ٛب ٗبىٟ كؼبّ د٦ٔ ك٦ٜٓٞ ثٜبٕ ٨ًًٍٗٞٞٚ ثب كَّٗٞ 

 bis (4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-1,7]ٙننن٨٘٨بئ٦ 

hepta-1,6-diene-3,5-dione] 8-2ثبٙنني ًنن٠ كننيٝى  ٗنن٦ 

ثن٠ طنٍٞ ًٔن٦     ى١ني.  ىٍٝي ٦ُٛٝ ٍُىؿٞث٠ ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗ

٢ٗ٘ش٧َٚ اطنَار ىا٧ٍٝن٦ ًًٍٞن٨ٗٞٚ ٍُىؿٞثن٠ هبٝن٨ز      

 Joe) ثبٙي ٦ٗ ضيآش٢بث٦، ضيس٥ٍٞٗٞ ٝ آٛش٦ ا٨ًٖيا٦ٛ آٙ

et al., 2004; Keys, 1976; Moken et al., 1984). 

 ٘ ١نب٥ ٗل٨حن٦ إنز ًن٠      سٜ٘ ه٦ٌٚ اُ ػ٠ٔ٘ سنٜ

ػلاٟٝ ثَ ًنب١٘ ٍٙني ٧ٍٝٚن٦ ٝ سـ٨٨نَ ىٍ ٕنبهشب١ٍب٥      

ث٨َٝٛنن٦ ٨ُننبٟ اُ ط٧َننن ا٧ؼننبى سننٜ٘ طب٧ٞٛنن٠ ٛظ٨ننَ سننٜ٘  

١ننب٥ ٕننٜشِ س٨ًَجننبر ٝ  اًٖنن٨ياس٨ٞ ٕننجت سـ٨٨ننَ ىٍ ٖٗنن٨َ

 (.Foyer et al., 1994) ٙننٞى ١ننب٥ طب٧ٞٛنن٠ ٗن٦  ٗشبث٨ًٞنز 

سلز سٜ٘  ROSٗحبٓؼبر كَاٝا٦ٛ كب٦ً اُ اكِا٧٘ سؼ٘غ 

. (Boo and Jung, 1999هٚن٦ٌ ُنِاٍٗ ٙنيٟ إنز )    

ىٍط٦ كشٕٜٞشِ سلز َٙا٧  ًٖ آث٦ ٛٚز ثبلا٥ آٌشنَٝٙ  

١ننب٦٧ ٛظ٨ننَ ROSس٨ٓٞنني  اسلننبم اكشننبىٟ ٝ O2ثنن٠ ٕنن٘ز 

َٙا٧  ه٦ٌٚ  ٛ٘ب٧ي. ١٘ـ٨ٜٚ ىٍ ٦ٗ H2O2ٕٞدَا٨ًٖي ٝ 

ٝ اكننِا٧٘ كؼب٨ٓننز  CO2ثنن٠ ى٨ٓننْ ٗلننيٝى ٙننيٙ سظج٨ننز 

٧بثني   ا٨ًْٖٛب٥ُ آ٧ِٖٛ ٍٝث٨ٌٖٞ، سٜلٔ ٥ٍٞٛ اكنِا٧٘ ٗن٦  

ٍا ث٠ ١َ٘اٟ هٞا١ي ىاٙنز   H2O2ا٧ٚ اَٗ اكِا٧٘ س٨ٓٞي  ٠ً

(Mittler, 2002.)  70ُِاٍٗ ٙيٟ إز ٠ً سٜلٔ ٥ٍٞٛ %

س٨ٓٞي ٙنيٟ ىٍ ٙنَا٧  هٚن٦ٌ ٍا ٕنجت      H2O2ًْ ٨ِٗاٙ 

 ,Cruz de Carvalho, 2008; Noctor and Foyer) ٙٞى ٦ٗ

1998). 

ٝ  (CAT) ًبسنننبلاُ H2O2 آٛننن٧ِٖ اٝننن٦ٔ كنننٌف  

ًيإ اُ آ٢ٛنب   ثبٜٙي ٠ً ١َ ٦ٗ (APX) دَا٨ًٖياُ إٌٍٓٞثبر

ىاٍٛني. ًبسنبلاُ ثنَا٥     ١ROSب٥ ٗشلبٝس٦ ث٠ ا٧ٚ ٛٞع  س٘ب٧ْ

 ٝٓنن٦ إٓننٌٍٞثبر ،ػ٘ننْ ٨ٛننبُ ثنن٠ ٨ٛنن٥َٝ اك٨ننب٦٧ ٛننياٍى

ػ٢ز كؼب٨ٓز ث٠ ػبْٗ اك٨ب٦٧ ٨ٛنبُ ىاٍى. س٘ب٧نْ    دَا٨ًٖياُ 

ُ  سَ اُ إٓنٌٍٞثبر  (، دبئmMٚ٨) H2O2ًبسبلاُ ث٠   دَاًٖن٨يا

(µM) ١ب٥  دَا٨ًٖياُ ىٍ ث٨ٚشَ ٗللظ٠ ثبٙي. إٌٍٓٞثبر ٦ٗ

٠ً ًبسبلاُ س٢ٜنب ىٍ دَاًٖن٨ِٕٝ    ٦ٕٓٞٔ ٝػٞى ىاٍى ىٍ كب٦ٓ

ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ىلا٧ْ د٢ٜٚ٨بى ٙيٟ إز ٠ً  .ٙٞى ٧بكز ٦ٗ

ٌٗ٘ننٚ إننز ثنن٠ ػٜننٞاٙ ٧نني    دَاًٖنن٨ياُ  إٓننٌٍٞثبر

ًٜٜيٟ ىاهْ ٦ٕٓٞٔ هٞة ػ٢ز كلن    ًٜٜيٟ ٝ ًٜشَّ سٜظ٨ٖ

 ;Mittler 2002) ٗؼَكنن٦ ٙننٞى  ROSكبٓننز سؼننبىّ  

Willekens et al., 1997)ٍٙٞىًٝشبُ ٨ٛنِ آهن٧َٚ     . ُٔٞسبس٨

سٞاٛي ٙنج٠٨   آ٧ِٖٛ ٨ٌْٕ ُٔٞسبس٨ٞٙ/إٌٍٓٞثبر إز ٠ً ٦ٗ

 اًٖن٨ياٛز ػ٘نْ ٛ٘ب٧ني    إٌٍٓٞثبر ٖٗشو٨٘بً ث٠ ػٜٞاٙ آٛش٦

(Asada, 1999). دَاًٖنن٨ياُ ىٍ  ىٍ ١ننَ كننبّ إٓننٌٍٞثبر

 إٌٍٓٞثبر ث٠ ػٜٞاٙ اك٨بًٜٜنيٟ ا٨ٓٝٚ هيٕ اُ ا٧ٚ ٨ٌْٕ اُ 

ٖ      إشلبىٟ ٦ٗ ُىا٧ن٦   ًٜني ٝ دَاًٖن٨ياُ ػنِك ٢ٗ٘ن٦ ىٍ ٕن

H2O2    ١نب ٗلٖنٞة    ١ٖ ىٍ ٕن٨شُّٞٝ ٝ ١نٖ ًَٔٝدلإنز

١نب٥   ثب سٞػ٠ ث٠ ٧ُْٝن٦  .(Mittova et al., 2000) ٙٞى ٦ٗ

 ٨ُبٟ ٍُىؿٞث٠ ث٠ ٓلبظ اٍُٗ ىا٦٧ٍٝ ٝ َٗٞف ؿٌا٦٧ ٠ً

ٝ ىٍ ٗوبثنْ ثن٠    ٙنٞى  ٜٗؼَ ث٠ ٝاٍىار ٧ٍِٕٝ ا٧ٚ ٨ُبٟ ٗن٦ 

ى٨ْٓ ػيٕ ٝػنٞى اطلاػنبر ًنبك٦ د٨َاٗنٞٙ هٞٞٝن٨بر      

ًبٙز ا٧ٚ ٨ُبٟ ىٍ ا٧َاٙ ٝ َٙا٧  ٛبٜٗبٕنت اه٨ٔ٘ن٦ ٛظ٨نَ    

    ْ ١نب٥ آثن٦    ه٦ٌٚ ٕؼ٦ َُى٧ي سنب اطنَ هٚن٦ٌ )دشبٖٛن٨

   ٖ ١نب٥   ٗشلبٝر( ٥ٍٝ ُٝٙ ٨ُبٟ ٝ ١٘ـٜن٨ٚ سـ٨٨نَار آٛن٧ِ

 آٛش٦ ا٨ًٖيا٦ٛ )ًبسبلاُ ٝ إٌٍٓٞثبر د٨ًَٖياُ( ىٍ َٙا٧ 

 ١ب٥ آث٦ ٗشلبٝر ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ ٨َُى. ب٨ْٖٛدش
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 ّا  هَاز ٍ رٍػ

ث٠ ٜٗظٍٞ ث٦ٍَٕ اطنَ سنٜ٘ هٚن٦ٌ ثنَ ٍٙني ٨ُنبٟ ٝ       

 ٖ ١نب٥ ًبسنبلاُ ٝ إٓنٌٍٞثبر دَاًٖن٨ياُ ىٍ      سـ٨٨َار آٛن٧ِ

، (Curcuma longa) اػننِا٥ ٗوشٔننق ٨ُننبٟ ٍُىؿٞثنن٠  

، ١ب٥ سبُٟ ٨ُبٟ اُ ًٍٚٞ ٗب٥ِٓ )ىاٌٛٚيٟ ىإٍٝنب٥ُ  ٧ٍِٕٝ

١ب ىٍ اٝا٧ْ كٞنْ ث٢نبٍ    ٗب٥ِٓ( س٠٨٢ َُى٧ي. ٧ٍِٕٝىاِٛٚبٟ 

 ىٍػن٠  30±5ىٍ ثٖش٥َ اُ د٨َٓز ًٚز ٙيٛي ٝ ىٍ ىٗب٥ 

ٍ  ٙنير  ٝ ىٍٝني  60±10 ٖٛنج٦  ٍطٞثز َُاى، ٕبٛش٦  ٛنٞ

ٔ . ٙيٛي ٢ِٛيا٥ٍ ًٓٞٔ 1400-1200  ُىٙ ػٞاٛن٠  اُ دن

١ب ث٠ َٗك٠ٔ ىٝ ثَُن٦،   ١ب٥ ًٚز ٙيٟ ٝ ٨ٍٕيٙ آٙ ٧ٍِٕٝ

ي كب٥ٝ ٗلّٔٞ ١ُٜٞٔي ًبْٗ ٨ُب١بٙ ث٠ ٗل٨  ٨١يٍٝد٨ٛٞ

ٍُٝ ث٠ ٜٗظٍٞ ٕبُُبٍ ٙيٙ ٨ُب١بٙ ثب َٙا٧   7ثَا٥ ٗير 

 Moneyٗل٨  آث٦، ٜٗشوْ ٙيٛي. ٕذٔ ثب إشلبىٟ اُ ٍاثح٠ 

ٗوبى٧َ د٦ٔ اس٨ٔٚ ٨ٌُّٔٞ لإُ ػ٢ز اػ٘بّ سٜ٘ ، (1989)

ثنبٍ ثن٠    -9، -6، -١3نب٥ آثن٦ ٝنلَ،     ه٦ٌٚ ىٍ دشب٨ْٖٛ

ٍُٝ ٨ُب١بٙ سلز سنٜ٘   7ٗل٨  ١ُٜٞٔي اضبك٠ ٝ ث٠ ٗير 

ٍُٝ اُ ُٗنبٙ   7ه٦ٌٚ هَاٍ َُكشٜي. دٔ اُ ٌُٙز ٗير 

١ب٥ ٗوشٔق ٠ٚ٧ٍ،  ١ب٥ ٨ُب٦١ ث٠ ثو٘ اػ٘بّ سٜ٘، ٠ٛٞ٘ٛ

١ب٥ سل٨ٌنْ ٙنيٟ    ٕبه٠، ثٍَ ٝ ٧ٍِٕٝ سو٨ٖٖ ٙيٛي. ٠ٛٞ٘ٛ

ث٠ ىٝ ثو٘ سو٨ٖٖ ٙيٛي ٧ي ثو٘ ث٠ ٜٗظٍٞ سؼ٨ن٨ٚ ُٝٙ  

ٖ   ي ٝ ثو٘ ى٧َِ ثَا٥ اٛنياُٟ سَ ٝ هٚ ١نب٥   ٨ُن٥َ آٛن٧ِ

oاٙبٍٟ ٙيٟ ىٍ 
C80- .هَاٍ َُكشٜي  

 ّای آًتی اوغيساى عٌجؼ فؼاليت آًشين

١ب٥ آٛش٦ ا٨ًٖياٙ،  ث٠ ٜٗظٍٞ اٛياُٟ ٥َ٨ُ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ

١ب٥ ٗوشٔق ٨ُبٟ ٛظ٨نَ ٧ٍنِٕٝ،    َُٕ اُ ُٝٙ سَ ثو٘ 1/0

٨ٓشَ ثبكَ كٖلبر ٕب٨ٓٚ ثب  ٦ٔ٨ٗ ٠ٚ٧ٍ5/1 ٝ ثو٘ ١ٞا٦٧ ثب 

4/7pH ُْٗننَٕ  1، ٙننبPVP ،8/0  َُٕننKCl ،8/0  َُٕنن

NaCl ،14/0  َُٕننNa2HPO4  ٝ02/0  َُٕننKH2PO4  ٍى

١نبٝٙ ٝ ٥ٍٝ ٧نن ٕنب٨٧يٟ ٝ ١ِ٘نٚ َُى٧ني. دننٔ اُ آٙ،      

ٝ ىٍ  10000ىه٨ون٠ ثنب ىٍٝ    10كبٝن٠ٔ ثن٠ ٗنير      ػٞبٍٟ

oىٗب٥ 
C4     ٕبٛش٧َلّٞ ٝ دٔ اُ ٝبف ٙنيٙ ثن٠ ادٜنيٍٝف

٥  ٝ ثَ ٥ٍٝ ٧ن ٢ِٛيا٥ٍ ٙي ٝ ثن٠ ػٜنٞاٙ ػٞنبٍٟ    ٜٗشوْ 

 (٥َ٨ُEC=1.11.1.6 كؼب٨ٓنز ًبسنبلاُ )   آ٦٘٧ِٛ ثَا٥ اٛياُٟ

  .إشلبىٟ َُى٧ي (EC=1.11.1.11) إٌٍٓٞثبر دَا٨ًٖياُٝ 

 Boominathanٍٝٗ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ًبسبلاُ ثَ إنبٓ  

and Doran (2002 ) 900ٜؼ٨يٟ ٙني. ثن٠ ا٧نٚ ٜٗظنٍٞ،     ٕن 

ٗننٞلاٍ  ٨ٗٔنن٦ ٨ٌَٓٝ٨ٗ10شننَ اُ ٗلٔننّٞ ٝاًننٜ٘ )ٗلٔننّٞ  

ٝ  PVPدَا٨ًٖي ٨١يٍّٝٙ ىٍ ثبكَ كٖنلبر ٕنب٨ٓٚ ثنيٝٙ    

٥ آ٦٘٧ِٛ ىاهْ ًٞر ٝ دنٔ اُ   ٨ٌَٓٝ٨ٗشَ اُ ػٞبٍٟ 100

ىٍ ٗلّٔٞ ٝاًٜ٘، ثلاكبٝن٠ٔ   (H2O2) اكِٝىٙ آة ا٠ْٛ٨ًٖ

ْ   ٥H2O2  ًب١٘ ٛب٦ٙ اُ سؼ٧ِن٠  ًبسنبلاُ، ىٍ   ىٍ اطنَ ػ٘ن

ىه٨و٠ سٕٞ  ىٕنشِبٟ   1ٛبٛٞٗشَ ٝ ىٍ ٗير  240طّٞ ٗٞع 

( Uvi Light XS 5 SECOMAMإنذٌشَٝكشٞٗشَ )ٗنيّ   

  .٥َ٨ُ ٝ ٕذٔ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ٗلبٕج٠ َُى٧ي اٛياُٟ

      ٓ  كؼب٨ٓز آٛن٧ِٖ إٓنٌٍٞثبر دَاًٖن٨ياُ ٨ٛنِ ثنَ إنب

ٍٗٝ Boominathan and Doran (2002)  .900اٛؼبٕ ٙي 

٨ٌَٓٝ٨ٗشنَ ثنبكَ    ٨ٌَٓٝ٨ٗ625شَ اُ ٗلّٔٞ ٝاًٜ٘ ٙنبْٗ ) 

٨ٌَٓٝ٨ٗشَ إٌٍٓٞث٨ي إن٨ي،   EDTA ،175كٖلبر كب٥ٝ 

٨ٌَٓٝ٨ٗشنَ ٕنَٕ آٓجنٞٗٚ ُنب٥ٝ      ٨ٌَٓٝ٨ٗH2O2 ،50شَ  50

(BSA)  ٝ100 ٍٟآ٧ِٛ٘نن٦ ىاهننْ ًننٞر   ٨ٌَٓٝ٨ٗشننَ ػٞننب

٧ٍوش٠ ٙي ٝ ًب١٘ ػٌة إٌٍٓٞث٨ي ا٨ٕي ىٍ اطَ كؼب٨ٓز 

 1ٛنبٛٞٗشَ ٝ ىٍ ٗنير    290ٖ َٗثٞط٠ ىٍ طنّٞ ٗنٞع   آ٧ِٛ

ٝ  ٨ُن٥َ ٙني   ىه٨و٠ سٕٞ  ىٕنشِبٟ إنذٌشَٝكشٞٗشَ اٛنياُٟ   

 ٕذٔ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ إٌٍٓٞثبر دَا٨ًٖياُ ٗلبٕج٠ َُى٧ي.

١نب اُ ٝ ٗوب٧ٖن٠    ثَا٥ سؼ٧ِن٠ ٝ سل٨ٔنْ ٝا٧ٍنبٛٔ ىاىٟ   

 ١SigmaStatب ث٠ ٍٝٗ ىاٌٛٚ اُ ثٖش٠ َٕٛ اكنِا٥ٍ   ٨ٗب٨ِٛٚ

 إشلبىٟ ٙي. Excel ىا١ٍب اُ َٕٛ اكِاٍٝ ثَا٥ ٍٕٖ ٛ٘ٞ

 ًتايج  

 اثز تٌؼ ذؾىی تز رؽس رٍيؾی گياُ

١ب٥ ٗحٔٞة ػ٢ز ا٧ٍُبث٦ سأط٨َ َٙا٧   ٦ٌ٧ اُ ٦ُْ٧ٝ

١ب٥ سَ ٝ هٚني   ٗليٝى آة ىٍ ٨ُب١بٙ ػب٦ٓ، سؼ٨٨ٚ ُٝٙ

 ثبٙي. ٨ُبٟ ٦ٗ

ىٍ ث٨ٚ اػِاك ٗوشٔق ٨ُبٟ ٍُىؿٞث٠ ث٠ سَس٨ت ٧ٍنِٕٝ،  

َ ٝ هٚني ٍا ىاٍا ثٞىٛني. ثنب    سن  ٕبه٠ ٝ ثٍَ ث٨ٚش٧َٚ ُٝٙ

 

 زّرُ زهاًي ٍ ّوكاراى

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 

34 

سننَ ٝ  آة ٝ اكننِا٧٘ سننٜ٘ هٚنن٦ٌ ُٝٙ ًننب١٘ دشبٖٛنن٨ْ

هٚي س٘ب٦ٗ اػِاك ٨ُبٟ ث٠ ػنِ ٧ٍٚن٠ ثنب ٍٝٛني ٗٚنبث٦٢      

ٙ  ،ًنب١٘ ٧بكننز  سننَ ٝ هٚني ٧ٍٚنن٠ ثنب ًننب١٘    ٝٓن٦ ُٝ

 (.1ثبٍ اكِا٧٘ ٧بكز )ٌْٙ  -9ثبٍ ث٠  -3آة اُ  دشب٨ْٖٛ

 
 سـ٨٨َار اطَ ٕحٞف ٗوشٔق ه٦ٌٚ ث٠ ٗير ١لز. 1ؽىل 

 ٍُٝ ثَ ُٝٙ هٚي اػِا٥ ٗوشٔق ٨ُبٟ ٍُىؿٞث٠.
 .ثبٙي ٦ٗ (SD ±سٌَاٍ ث٠ ١َ٘اٟ اٛلَاف ٗؼ٨بٍ ) 3ٜيٟ ٧ىاىٟ ١ب ٛ٘ب

 

 اثز تٌؼ ذؾتىی تتز فؼاليتت آًتشين آعتىَرتات     

 پزاوغيساس زر اجشاء هرتلف گياُ سرزچَتِ 

سـ٨٨َار ٕحٞف ٗوشٔنق هٚن٦ٌ )دشبٖٛن٨ْ آة( ثن٠      

ٗننير ١لننز ٍُٝ ثننَ ٨ٗننِاٙ كؼب٨ٓننز آٛنن٧ِٖ إننٌٍٞثبر  

ى١ي ٠ً ٨ٗنِاٙ كؼب٨ٓنز ا٧نٚ آٛن٧ِٖ ىٍ      دَا٨ًٖياُ ٛٚبٙ ٦ٗ
آث٦ ٗوشٔق ٗشلبٝر  اػِاك ٗوشٔق ٨ُبٟ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ دشب٨ْٖٛ

ثنبٍ،   -٨ٓ6ٌٚ ث٠ طٍٞ ٦ًٔ اُ دشب٨ْٖٛ آث٦ ٝنلَ سنب    .إز
٧ِٖ ٍٝٛني اكِا٧ٚن٦ ٝ دنٔ اُ آٙ ثنب     ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز ا٧ٚ آٛن 

ى١ي.  ًب١٘ دشب٨ْٖٛ آث٦ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ٨ِٛ ًب١٘ ٛٚبٙ ٦ٗ
  ْ ١نب٥ ٗوشٔنق ىٍ ٕنبه٠ ٝ     سـ٨٨َار ا٧ٚ آٛن٧ِٖ ىٍ دشبٖٛن٨

 (.٠ٚ٧ٍ2 ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٨ٖٛز )ٌْٙ 

ٌٍٞثبر َُؿنن٠ ٍٝٛنني سـ٨٨ننَار كؼب٨ٓننز آٛنن٧ِٖ إٓنن  
دَا٨ًٖياُ ىٍ اػِاك ٗوشٔق ٨ُنبٟ ٍُىؿٞثن٠ ٧ٌٖنبٙ ثنٞى     

٨ٌٓٚ ىا٠ٜٗ كؼب٨ٓنز ا٧نٚ آٛن٧ِٖ ٝ ٛوحن٠ كنياًظَ كؼب٨ٓنز       

ٖٛجز ث٠ دشب٨ْٖٛ آث٦ ث٨ٖبٍ ٗشلنبٝر ٗٚنب١يٟ َُى٧ني ثن٠     
( ىٍ 74/3طنن٥ٍٞ ًنن٠ كننياًظَ ٨ٗننِاٙ كؼب٨ٓننز ىٍ ثننٍَ )

ٗٚب١يٟ َُى٧ي ىٍ كنب٦ٓ ًن٠ ىٍ دشبٖٛن٨ْ     -6دشب٨ْٖٛ آث٦ 

ثَاثنَ   -9ٝ ىٍ دشب٨ْٖٛ آثّن٦   ٨ٗ53/1ِاٙ كؼب٨ٓز آث٦ ٝلَ 

٥َ٨ُ ٙي.ا٧ٚ ٝضؼ٨ز ىٍ ٧ٍنِٕٝ ٝضنؼ٨ز    اٛياُٟ 10/1ثب 

٦ٓٝ ٗوبى٧َ كؼب٨ٓنز آٛن٧ِٖ ً٘شنَ ثنٞى. ىٍ      ،ٗٚبث٦٢ ىاٙز

ٕبه٠ ٝ ٠ٚ٧ٍ ٨ِٛ َُؿ٠ ٍٝٛي كؼب٨ٓنز ٧ٌٖنبٙ ثنٞى ٓن٨ٌٚ     
٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز كياًظَ آ٧ِٖٛ ٖٛجز ث٠ دشب٨ْٖٛ آث٦ ٗشلنبٝر  

كياًظَ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز  -٠ً3 ىٍ دشب٨ْٖٛ آث٦ ثٞى ث٠ ط٥ٍٞ 
ٝاكي ث٠ سَس٨ت ثنَا٥   252/0ٝ  454/0آ٧ِٖٛ ٗٚب١يٟ ٙي )

 ٕبه٠ ٝ ٠ٚ٧ٍ(.  

سٞاٙ ٗٚب١يٟ ٛ٘ٞى ًن٠ كؼب٨ٓنز    ٦ٗ 4ثب سٞػ٠ ث٠ ٌْٙ 

ٍ  آ٧ِٖٛ إٌٍٓٞثبر ١نب٥ ٨ُنبٟ ٍُىؿٞثن٠     دَا٨ًٖياُ ىٍ ثنَ

 اثشيا ٍٝٛي اكِا٦ٚ٧ ٝ ٕذٔ ثب ًنب١٘ دشبٖٛن٨ْ آة ٍٝ ثن٠   

ثنبٍ ٨ٗنِاٙ    -6ثنبٍ ٝ   -3آة  ٌُاٍى. ىٍ دشب٨ْٖٛ ٦ٗ ًب١٘

كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ىٍ ثٍَ ٝ ٧ٍِٕٝ ٖٛجز ثن٠ ٙنب١ي ثن٠ طنٍٞ     

 ٧بثي.  ىا٥ٍ اكِا٧٘ ٦ٗ ٗؼ٦ٜ

 
سـ٨٨َار اطَ ٕحٞف ٗوشٔق ه٦ٌٚ )دشب٨ْٖٛ آة( ث٠  .2ؽىل 

 ٗير ١لز ٍُٝ ثَ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ إٌٍٓٞثبر 

 دَا٨ًٖياُ اػِا٥ ٗوشٔق ٨ُبٟ ٍُىؿٞث٠
 ثبٙي. ٦ٗ (SD ±سٌَاٍ ث٠ ١َ٘اٟ اٛلَاف ٗؼ٨بٍ ) 3ٜيٟ ١٧ب ٛ٘ب ىاىٟ

 

سـ٨٨َار ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز إٌٍٓٞثبر دَا٨ًٖياُ ٧ٍِٕٝ ىٍ 

ثنبٍ( ٖٛنجز    -9س٘ب٦ٗ ٕحٞف سٜ٘ ه٦ٌٚ )ث٠ ػِ ٕحق 

ثبٙي ٦ٓٝ اكِا٧٘ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ  ىاٍ ٦ٗ ث٠ ٙب١ي ٗؼ٦ٜ

ىٍ ثٍَ ٨ُبٟ ٍُىؿٞث٠ ث٨ٚشَ اُ ٧ٍِٕٝ ثٞىٟ ث٠ ا٧ٚ ٗؼٜب ًن٠  
 ٍ ١نب   سٜ٘ ه٦ٌٚ سأط٨َ ث٨ٚش٥َ ثَ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ثنَ

 ١ب ىاٙش٠ إز.  جز ث٠ ٧ٍِٕٝ ٝ ى٧َِ اٛيإٖٛ

دَاًٖن٨ياُ   اهشلاف ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓنز آٛن٧ِٖ إٓنٌٍٞثبر    

ْ    ٠ٚ٧ٍ ث٠ ٠ُٛٞ ثنبٍ ٨ٗنِاٙ    -3آة  ا٥ إنز ًن٠ ىٍ دشبٖٛن٨

 -9آة ث٠  ٧بثي ٝ ثب ًب١٘ دشب٨ْٖٛ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ اكِا٧٘ ٦ٗ
ٙٞى. ٛشب٧غ ٗوب٧ٖن٠ ٨ٗنب٨ِٛٚ    ثبٍ اُ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ًبٕش٠ ٦ٗ

ى١ي ًن٠ س٢ٜنب اكنِا٧٘     ٨ٓز آ٧ِٖٛ ٠ٚ٧ٍ ٛٚبٙ ٦ٗٗوبى٧َ كؼب

 ثبٙني.  ىاٍ ٗن٦  ثبٍ ٖٛجز ث٠ ٙب١ي ٗؼ٦ٜ -3آ٧ِٖٛ ىٍ ٕحق 

ى١ني ًن٠ ٨ٗنِاٙ كؼب٨ٓنز      ىٕنز آٗنيٟ ٛٚنبٙ ٗن٦     ٛشب٧غ ثن٠ 

دَا٨ًٖياُ ىٍ ٕبه٠ ٨ُبٟ ٨ِٛ ١٘بٜٛني ٧ٍٚن٠    إٌٍٓٞثبر آ٧ِٖٛ
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ثننبٍاكِا٧٘ ٝ ثننب ًننب١٘ ث٨ٚننشَ  -3آة  ٨ُننبٟ ىٍ دشبٖٛنن٨ْ
 ٛٚبٙ ىاى.  آة ًب١٘ دشب٨ْٖٛ

 ث٠ طٍٞ ٦ًٔ ث٨ٚش٧َٚ ٗوياٍ كؼب٨ٓز آٛن٧ِٖ إٓنٌٍٞثبر  

دَا٨ًٖياُ ث٠ سَس٨ت ىٍ ثٍَ، ٧ٍِٕٝ، ٕبه٠ ٝ ٠ٚ٧ٍ ٗٚب١يٟ 

 ْ ثنبٍ ٕنجت اكنِا٧٘     -6ثنبٍ ٝ   -3آة  ٙي. اػ٘بّ دشبٖٛن٨

ًنن٠ ًننب١٘ ث٨ٚننشَ  ٨ٗننِاٙ كؼب٨ٓننز آٛنن٧ِٖ ٙنني ىٍ كننب٦ٓ 

ثنبٍ ٕنجت ًنب١٘ ىٍ ٨ٗنِاٙ      -9ثبٍ ثن٠   -6آة اُ  دشب٨ْٖٛ

 َُى٧ي. دَا٨ًٖياُ  ٨ٓز آ٧ِٖٛ إٌٍٓٞثبركؼب

اثز تٌؼ ذؾىی تز فؼاليت آًشين واتالاس زر اجتشاء  

 هرتلف گياُ سرزچَتِ 
ى١ي ىٍ اػِا٥ ٗشلنبٝر   ٛٚبٙ ٦ٗ ١3٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً ٌْٙ 

٨ُبٟ، ث٨ٚش٧َٚ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ًبسنبلاُ ثن٠ سَس٨نت ىٍ ثنٍَ،     
  ٕبه٠ ، ٠ٚ٧ٍ ٝ ٧ٍِٕٝ ٝػٞى ىاٙش٠ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشنب٧غ ثن٠  

ثبٍ ىٍ  -3آة  سٞاٙ ٗٚب١يٟ ٛ٘ٞى ٠ً دشب٨ْٖٛ ٕز آٗيٟ ٦ٗى

ثٍَ ٝ ٕبه٠ ٕجت اكِا٧٘ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ًبسبلاُ ٖٛجز ثن٠  
ًٜشَّ َُى٧يٟ ٝ ا٧ٚ ىٍ كب٦ٓ إز ٠ً ثب اكِا٧٘ هٚن٦ٌ  

 ْ ثنبٍ إٓن٨ت    -9ثنبٍ ثن٠    -3آة اُ  ٝ ًب١٘ ث٨ٚشَ دشبٖٛن٨

ٛبٙنن٦ اُ ً٘جننٞى آة ٕننجت ًننب١٘ ؿٚنن٨َِ٘ ىٍ ٨ٗننِاٙ  

 َُىى.  ًبسبلاُ ٖٛجز ث٠ ًٜشَّ ٦ٗكؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ 

 
 ٛ٘ٞىاٍ سـ٨٨َار اطَ ٕحٞف ٗوشٔق ه٦ٌٚ .3 ؽىل

ث٠ ٗير ١لز ٍُٝ ثَ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ًبسبلاُ ( دشب٨ْٖٛ آة)

 اػِا٥ ٗوشٔق ٨ُبٟ ٍُىؿٞث٠
 ثبٙي. ٦ٗ (SD ±سٌَاٍ ث٠ ١َ٘اٟ اٛلَاف ٗؼ٨بٍ ) 3ٜيٟ ٧ىاىٟ ١ب ٛ٘ب

 

آة ٨ٗنِاٙ كؼب٨ٓنز آٛن٧ِٖ ىٍ ٧ٍنِٕٝ      دشب٨ْٖٛثب ًب١٘ 

٦ٓٝ ىٍ ٠ٚ٧ٍ ٨ِٛ ١٘بٜٛني ٕنبه٠ ٝ    ،ىا٥ٍ ٌَٛىٟ سـ٨٨َ ٗؼ٦ٜ

ٙنٞى   آة اُ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ًبٕش٠ ٦ٗ ثٍَ ثب ًب١٘ دشب٨ْٖٛ

ثننبٍ ٗٚنن٢ٞىسَ  -9ثننبٍ ثنن٠  -6ٝ ا٧ننٚ ًننب١٘ اُ هٚنن٦ٌ 

ثبٙي ا٧ٚ ىٍ كب٦ٓ إز ٠ً ٠ٚ٧ٍ ؿ٠ ىٍ َٙا٧  ًٜشنَّ   ٦ٗ

ا٨ًٖيا٦ٛ  ٦ٔ اس٨ٔٚ ُلا٧ٌّٞ كؼب٨ٓز آٛش٦ٝ ؿ٠ ىٍ س٨٘بٍ ثب د

ْ   ،٦ً٘ ىاٍى ثنبٍ   -3آة اُ  ث٠ ط٥ٍٞ ٠ً ثب ًنب١٘ دشبٖٛن٨

 ٙٞى.  كؼب٨ٓز آ٦٘٧ِٛ ًٖ ٦ٗ

 تحث 

سٜ٘ ه٦ٌٚ ث٠ طٍٞ ٗٞط٥َ ُٝٙ سَ ٝ هٚي ٝ ٍٙني  

ىٍ ٙنَٝع سنٜ٘ آة،    ى١ني.  ٨ُبٟ ٍا سلز سنبط٨َ هنَاٍ ٗن٦   

ٍ ٜٗؼَ ث٠ ًنب١٘ سٕٞنؼ٠    ٍٙي ٦ٕٓٞٔٗ٘بٛؼز اُ   ١نب  ثنَ

ٙٞى. ٕحق ثٍَ ً٘شَ، ٗٞػت سؼَم ً٘شَ ٝ ىٍ ٛش٨ؼن٠   ٦ٗ

َُىى ٗليٝى٧ز ٕنحق ثنٍَ    ػٌة آة ً٘شَ اُ هبى ٦ٗ

سٞاٛي ا٨ٓٝٚ ه  ىكبػ٦ ثَا٥ ٗوبث٠ٔ ثب ه٦ٌٚ ثبٙني. ىٍ   ٦ٗ

ٙيٟ ثَ ٥ٍٝ اٛنٞاع ٨ُب١نبٙ، ٍٝٛني ِٛٝٓن٦      سلو٨وبر اٛؼبٕ

ْ   ُٝٙ هٚي اٛيإ سنَ   ٜٗلن٦  ١نب٥  ١ب٥ ١ٞا٦٧ طن٦ دشبٖٛن٨

 Shirgurkar et al., 2006; Siddiqueُِاٍٗ ٙيٟ إنز ) 

et al., 1993)   اُ ى٧َِ ىلا٧ْ ًب١٘ ُٝٙ ٝ ًنب١٘ ٍٙني .

سنٞاٙ ثن٠ ًنب١٘ كشٕٞنٜشِ ٝ س٨ٓٞني ٗنبىٟ        ٦ٚ٧ٍٝ ٨ُبٟ ٗن٦ 

سَ ٝ هٚني   هٚي ىٍ ط٦ ىٍٟٝ ًٖ آث٦ اٙبٍٟ ٛ٘ٞى. ُٝٙ

٠ٚ٧ٍ ٖٛجز ث٠ ٙب١ي ثنب اكنِا٧٘ سنٜ٘ هٚن٦ٌ اكنِا٧٘      

سٞاٙ ؿ٨ٜٚ سٞػ٠٨ ٛ٘نٞى ًن٠    ػٔز ا٧ٚ اَٗ ٍا ٦ٗ ٧بثي ٠ً ٦ٗ

آة ٗل٨  ٧ٍٚن٠ ٝ ًنب١٘ آة ىٍ    سَ ٙيٙ دشب٨ْٖٛ ثب ٜٗل٦

ا٥ اُ ط٧َنن   ىٕشَٓ ٠ٚ٧ٍ، ٨ُبٟ ثب اكِا٧٘ ٨ٕٖنشٖ ٧ٍٚن٠  

١نب، ٕنؼ٦ ىٍ اكنِا٧٘ ٕنحق      اكِا٧٘ سؼياى ٝ طّٞ ٧ٍٚن٠ 

س٘بٓ ٝ ىٕش٦َٕ ث٨ٚشَ ث٠ ٜٗبثغ آة ٗٞػٞى ىٍ ٗلن٨  ٍا  

َا٧  سٜ٘ ه٦ٌٚ ٗلا٧ٖ ٝ ٧ب ًٞسبٟ ىاٍى. ىٍ ٛش٨ؼ٠ سلز ٙ

ًٜي. ٍٝٛني ػ٘ن٦ٗٞ ًن٠     ٗير، ٍٙي ٠ٚ٧ٍ اكِا٧٘ د٨يا ٦ٗ

٨ُب١بٙ ىٍ َٙا٧  سٜ٘ ه٦ٌٚ ثب آٙ ٍٝثَٝ ١ٖشٜي ًنب١٘  

سَ ٝ هٚي ٨ُبٟ إز ٧َُا ٍاٛيٗبٙ س٨ٓٞني ٨ُنبٟ    س٨ٓٞي ُٝٙ

سلز سٜ٘ ه٦ٌٚ ٙي٧ياً ث٠ كَا٧ٜي١ب٥ ىٕش٠ ثٜني٥ ٗنٞاى   

 ,.Kage et alثبٙني )  ٝ س٧ُٞغ ٗنٞهش٦ ث٨نٞٗٔ ٗنَسج  ٗن٦    

2004; Leport et al., 1999). 

سنٞاٙ ثنَا٥ ًنب١٘ كؼب٨ٓنز آٛن٧ِٖ       اُ ىلا٦ٔ٧ ًن٠ ٗن٦  

إٌٍٓٞثبر دَا٨ًٖياُ ىٍ ٙن٥ٍٞ ٝ هٚن٦ٌ ثنبلا ىٍ ٨ُنبٟ     

ٍُىؿٞث٠ آٍٝى ٙب٧ي ثشٞاٙ ُلز ٠ً ا٧ٚ آ٧ِٖٛ ٢ٕٖ ٢ٗ٘ن٦  
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١ب٥ ىكبػ٦ ىٍ َٙا٧  ٙني٧ي سنٜ٘ ٛياٙنش٠ ٝ     ىٍ ٌٗب٨ٖٖٛ

١ب  ٙٞى ٝ آ٧ِٖٛ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ىٍ ه٦ٌٚ ٙي٧ي ثبُىاٙش٠ ٦ٗ

ا٨ًٖياٛز ى٥َِ٧ ىٍ ا٧ٚ َٙا٧  ثنَا٥ ٨ُنبٟ    ٝ ػٞاْٗ آٛش٦

سٞاٙ ػٜنٞاٙ   ٛو٘ ىكبػ٦ ىاٍٛي. ث٠ ٨٘١ٚ ى٨ْٓ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٦ٗ

اًٖنن٨ياٛش٦ ٗوشٔلنن٦ ػ٢ننز  ١ننب٥ آٛشنن٦ ٛ٘ننٞى ًنن٠ آٛنن٧ِٖ

ثننب  ١H2O2ننب٥ ثننبلا٥  ٥ُ ٜٗبٕننت ىٍ ؿٔظننز١ٕٞٗٞننشب

١ب٥  ٙٞٛي. ث٠ ا٧ٚ ٗؼ٦ٜ ٠ً ىٍ ُٖشَٟ ١٘ي٧َِ ١٘ب١َٜ ٦ٗ

١ب كؼنبّ   ١ب٥ ٗشلبٝس٦ اُ آ٧ِٖٛ ٗوشٔق سٜ٘ ه٦ٌٚ، ىٕش٠

ٙيٟ ٠ً ث٠ اكش٘بّ هن٥ٞ ىٍ ٨ُنبٟ ٍُىؿٞثن٠ سلنز سنٜ٘      

ٛون٘ ىكنبػ٦ ٢ٗ٘ن٦     إٌٍٓٞثبر دَا٨ًٖياُه٦ٌٚ ٙي٧ي 

 ًٜي  ا٧لب ٦٘ٛ

 Jaleelسٞاٙ ث٠ ٛشب٧غ سلو٨وبر  شب٧غ ٦ٗىٍ سٞاكن ثب ا٧ٚ ٛ

( ٠ً ثَ ٥ٍٝ ٨ُبٟ ًبٍاٛشٞٓ ىٍ َٙا٧  سٜ٘ ٥ٍٞٙ 2008)

اٛؼبٕ َُكش٠ إز، اٙبٍٟ ٛ٘ٞى ٠ً ٥ٍٞٙ ًٖ ٕجت اكِا٧٘ 

ٝ ٕحٞف ثبلاسَ ٥ٍٞٙ  إٌٍٓٞثبر دَا٨ًٖياُكؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ 

ٕجت ًب١٘ ىٍ كؼب٨ٓز ا٧ٚ آ٧ِٖٛ ٖٛجز ثن٠ ًٜشنَّ ٙنيٟ    

 إز.

٨ٛننِ سلو٨وننبر  ٨ننز آٛنن٧ِٖ ًبسننبلاُىٍ اٍسجننب  ثننب كؼبٓ

ٗشؼيى٥ ٝػٞى ىاٍى ٠ً كب٦ً اُ ٍكشب١ٍنب٥ ٗوشٔنق ا٧نٚ    

١ب٥ ٗل٨حن٦ اُ ػ٘ٔن٠ سنٜ٘ هٚن٦ٌ      آ٧ِٖٛ ىٍ ثَاثَ سٜ٘

ػلاٟٝ ثنَ ٛشنب٧غ ٝ ُِاٍٙنبر ثنبلا ًن٠ كنب٦ً اُ        .ثبٙي ٦ٗ

١ب٥ ه٦ٌٚ، ٙن٥ٍٞ   ًب١٘ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ًبسبلاُ ىٍ سٜ٘

ى١ي آ٧ِٖٛ  ٙ ٦ٗٝ َُٗب إز ُِاٍٙبس٦ ٝػٞى ىاٍى ٠ً ٛٚب

٧بثني. ًنب١٘ كؼب٨ٓنز     ًبسبلاُ ىٍ سٜ٘ ه٦ٌٚ اكِا٧٘ ٦ٗ

 Jiangًبسبلاُ ىٍ سلو٨وبر ى٥َِ٧ ٨ِٛ ُِاٍٗ ٙيٟ إز )

and Huang 2001).   ُاُ ى٧ِننَ ُِاٍٙننبس٦ ًنن٠ كننب٦ً ا

اكِا٧٘ آ٧ِٖٛ ًبسبلاُ ىٍ َٙا٧  سٜ٘ ه٦ٌٚ إز، ٛش٨ؼن٠  

( ثننَ ٥ٍٝ ٨ُننبٟ  2010ٝ ١ٌ٘ننبٍاٙ ) Shehab سلو٨وننبر

Oryza sativa ثبٙي. ٦ٗ 

 ًتيجِ گيزی ًْايی

سٞاٙ ؿ٨ٜٚ ػٜٞاٙ ٛ٘ٞى  ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشب٧غ ا٧ٚ سلو٨ن ٦ٗ

٠ً ٨ُبٟ ٍُىؿٞث٠، ٨ُب٦١ كٖبٓ ث٠ ه٦ٌٚ ثٞىٟ ث٠ ٨٘١ٚ 

آة، ىٍ اٝٓن٨ٚ   دشب٨ْٖٛهٚي ٝ سَ ٨ُبٟ ثب ًب١٘  ى٨ْٓ ُٝٙ

٧بثي. ا٧نٚ ٨ُنبٟ سنب     ثبٍ( ًب١٘ ٦ٗ -3ٕحق سٜ٘ ه٦ٌٚ )

آة )سٜ٘ ه٦ٌٚ( ثب اكنِا٧٘   ٕحٞف ٗٚو٦ٞ اُ دشب٨ْٖٛ

١ب٥ ٛب٦ٙ  ا٨ًٖيا٦ٛ هٞى، آ٨ٕت ١ب٥ آٛش٦ ىٍ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ

اُ سٜ٘ ٍا ًب١٘ ىاىٟ ٦ٓٝ ثب د٨ٚنَكز سنٜ٘ هٚن٦ٌ ثن٠     

، كؼب٨ٓز ١ب ى٨ْٓ اطَار سو٧َج٦ سٜ٘ ه٦ٌٚ ثَ ٥ٍٝ آ٧ِٖٛ

 .٧بثي ١ب ًب١٘ ٦ٗ آٙ
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