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 استخراج چًب درين سىجذضىاسایی برخی ترميبات ضيميایی حاصل از 
 

 3، ّسی جؼفزساز2ُ، هحوسرضا هاعتزی فزاّاًی1*اهيي جَرتٌسياى

 ا٧َاٙ ؿبٓٞٓ، ٝاكي إلا٦ٗ، آُاى ىاِٛٚبٟ ػٞاٙ، د١َِْٝٚاٙ ثبِٙبٟ ػضٞ ؿٞة، اٝلاف ٝ كلبظز اٍٙي ًبٍٜٙبٓ. 1

 َُُبٙ، َُُبٙ، ا٧َاٙ طج٨ؼ٦ ٜٗبثغ ٝ ًٚب٥ٍُٝ ػٕٔٞ ىاِٛٚبٟ ؿٞة ٢ٜٗي٦ٕ ٝ س٥ٌّٜٞٓٞ َُٟٝ إشبى٧بٍ. 2

 ، َُُبٙ، ا٧َا٥ٙ ًبٍٜٙب٦ٕ اٍٙي كلبظز ٝ اٝلاف ؿٞة ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ًٚب٥ٍُٝ ٝ ٜٗبثغ طج٨ؼ٦ َُُبٙ. ىاٛ٘ آٗٞهش3٠
 

17/10/1390: زريافتتاريد     17/03/1391: پذيزػتاريد   

 
 چىيسُ

ىٍ ٛنٞاك٦ إنشذ٦ ا٧نَاٙ    ثبٙني.   ٧ي ىٍهز ٨ٟٗٞ ٦ٗ (.Elaeagnus angustifolia L)٨ُبٟ ٕٜؼي ثب ٛبٕ ػ٦٘ٔ 

٧ٍٝي ٝ ث٠ ه٦ٌٚ ٗوبٕٝ إز. ىٍ ا٧ٚ د١ْٝ٘، ؿٞة ٕٜؼي اُ ٜٗحون٠ ػٜنٞة ٙن٢َ ١٘نياٙ س٨٢ن٠ َُى٧ني.        ٦ٗ

سٞٓٞئٚ ٗحبثن ثنب إنشبٛياٍى    -إشوَاع اُ دٞىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ٕٜؼي ث٠ ٍٝٗ ٠ًٖٕٓٞٞ ثب إشلبىٟ اُ كلاّ اسبّٛٞ

ASTM : D 1107-96  إشبٛياٍى ٍٗٝT 204 OS-76 ػٞبٍٟ( هبثْ كنْ ىٍ كنلاّ    اٛؼبٕ ٙي. ٗٞاى إشوَاػ٦(

ىٍٝي ٦ُٛٝ ٗلبٕج٠ َُى٧ي. ٗٞاى إنشوَاػ٦ كبٝنْ اُ    69/5ىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ث٠ طٍٞ ٨ٗب٨ِٛٚ،  سٞٓٞئٚ -اسبّٛٞ

ٍ   ثOٔ٨ - N٬ا٧ٚ ؿٞة دٔ اُ سـ٨ٔ ، سٕٞ   ٝ إنشب٨ٗي ثن٠ ١٘نَاٟ سن٥َ ٗش٨نْ       )س٥َ ٗش٨ْ ٕب٨ٔ٧ْ( سن٥َ كٔنٞ

ٕٜؼ٦ ػَٗن٦ ٗنٍٞى ٜٙبٕنب٦٧ هنَاٍ      ٙيٛي ٝ سٕٞ  ىٕشِبٟ ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ ٝ ط٨قىاٍ  ٨ًَٕٝٔلاٙ، ٕب٨ٔ٧ْ

س٨ًَت ٙنبْٗ:   4س٨ًَت ٜٙبٕب٦٧ ٙي ٝ اُ ث٨ٚ ا٧ٚ س٨ًَجبر  18ؿٞة ىٍٝٙ ٕٜؼي  َُكشٜي. ىٍ ٗٞاى إشوَاػ٦

ْ   28/8ىٍٝي(، ١ِِاٙ ى٧ئٞئ٨ي ا٨ٕي ) 81/38كٖل٧َي ا٨ٕي ) ٔ  -ىٍٝي(، س٥َ كٔنٍٞٝ ٗش٨ن )سن٥َ ٗش٨نْ    -ثن٨

 اٛي.   ىٍٝي( ث٨ٚش٧َٚ ٗوبى٧َ ٍا ث٠ هٞى اهشٞبٛ ىاىٟ 4/3ىٍٝي( ٝ دَٝدبٛٞئ٨ي ا٨ٕي ) ٨ٔ٧66/4ْ( ٗش٨ْ ًشٞٙ )ٕب

ٕٜؼي، ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ ٝ ط٨ق ٕٜؼ٦ ػ٦َٗ، ٗٞاى إشوَاػ٦ ؿٞة، كٖل٧َي ا٨ٕي، وليسی:  ٍاصگاى

 ُب٨ٓي ا٨ٕي

 

 

 همسهِ

ثب سٞػ٠ ث٠ ً٘جٞى ٗٞاى ا٠٨ٓٝ ؿٞث٦، ٝبكجبٙ ٜٝب٧غ ثن٠  

اٛي. ػ٢نز   إشلبىٟ اُ ىٍهشبٙ ثبؿ٦ ٝ ٨ٟٗٞ س٘ب٧ْ د٨يا ًَىٟ

ػ٘ٔن٠  إشلبىٟ اُ ؿٞة ىٍهشبٙ، ث٦ٍَٕ هنٞاٛ آ٢ٛنب اُ   

ثبٙي. ٦ٌ٧ اُ س٨ًَجنبر  ٜٙبٕب٦٧ س٨ًَجبر ٨٘٨ٙب٦٧ ٢ٖٗ ٦ٗ

ثبٙني ًن٠    ٗن٦  )ػٞنبٍٟ(  ٨٘٨ٙب٦٧ ؿٞة ٗٞاى إنشوَاػ٦ 

َُىٛني، ُٝٙ  ٕنبهش٘ب٦ٛ ؿنٞة ٗلٖنٞة ٗن٦    اػِا٥ ؿ٨َ

-ىٕٝنز ٝ آة ٥ ؿَث٦ٌٓٞٓٞٗ٦ ٦ً٘ ىاٍٛي ٝ ث٠ ىٝ ىٕش٠

١ب٥ آ٦ٓ هٜظ٦ ٧ب ىٍ آة ٙٞٛي، ىٍ كلاّىٕٝز سو٨ٖٖ ٦ٗ

(. ٜٙبٕننب٦٧ ٗننٞاى  1386)٨َٗٙننٌَا٦٧،  اٛلننلاّ د٧ٌَٛنني 

إنشوَاػ٦ ؿنٞة ىٍ اٛشوننبة ٗنٞاى ا٨ٓٝنن٠ ؿنٞث٦ ثننَا٥     

سٞاٛني ٢ٗنٖ ثبٙني، ٧ُنَا      ٗن٦  ٕبهز ًبؿٌ ٝ ٗٞاى ًَٗنت 

هٞاٛ ٗبىٟ ا٠٨ٓٝ ثَ ٥ٍٝ هنٞاٛ ٗنبىٟ ًَٗنت س٨ٓٞني٥     

سبط٨ٌَُاٍ إز. ىٍ ٛش٨ؼ٠ اَُ ىٝإ طج٨ؼ٦ ؿٞة ثبلا ثبٙي، 
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س٨ٓٞي ٙيٟ اُ آٙ ثبلا  ث٠ سجغ آٙ ىٝإ طج٨ؼ٦ كَآٍٝىٟ ًَٗت

 هٞا١ي ثٞى.

١ب٥ ا٦ٔٝ ٗنٞاى إنشوَاػ٦ ؿنٞة اُ ػ٘ٔن٠     س٨ًَت 

ّ ؿَث٦ ١نب  ١ب، ا٨ٕي١ب٥ ؿَة، إش١َب٥ إش٧َْ ٝ إنشَٝ

هبٝنن٨ز اٛلننلاّ دنن٥َ٧ٌ هننٞث٦ ىٍ سٞٓننٞئٚ ىاٍٛنني. ٝ   

ٙنٞٛي. ٝ  س٨ًَج٢ب٥ ك٦ٜٓٞ ثن٠ إٓنب٦ٛ ىٍ اسنبّٛٞ كنْ ٗن٦     

ٞاى ٗؼني٦ٛ ىٍ  ١ب ٝ ٗ ٧ٌُٞ٨ُٔي١ب، هٜي١ب، ٛٚبٕش٠، دَٝسئ٨ٚ

ٙنٞٛي. ٗنٞاى إنشوَاػ٦ اُ اػنِاك     اسبّٛٞ ً٘ن٦ كنْ ٗن٦   

٥ٍٝ ثَه٦ هٞاٛ ؿٞة  ٗشلبٝس٦ س٨ٌْٚ ٙيٟ اٛي، ٠ً ثَ

سبط٨َ ٌُاٍٛي. ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ إن٨ي١ب٥ ؿنَة ٝ إن٨ي١ب٥    

 ًٜٜننيٕننب٥ُ ا٧ؼننبى ٗٚننٌْ ٗنن٧ٍُ٦ٜنن٦ ىٍ كَآ٧ٜنني ًبؿننٌ

(. ٝ ١َ ؿ٠ ٗوياٍٙنبٙ ىٍ  1384كَ، )٨ٌََٗٙا٦٧ ٝ ٝبىه٦

٘شَ ثبٙي ثَا٥ ٕبهز ًبؿٌ ث٢شَ إنز. اُ ٕن٥ٞ   ؿٞة ً

سٞاٜٛني   ٗن٦  ى٧َِ ثَه٦ اُ ٗٞاى، ١٘ـٞٙ س٨ًَجنبر كٜن٦ٓٞ  

ثَا٥ ػٞاْٗ ٗوَة ث٧ّٞٓٞ٨ي ا٧ؼبى ٕن٨٘ز ًٜٜني ٝ ىٝإ   

طج٨ؼ٦ ؿنٞة ٍا ثنبلا ثجَٛني )٨َٗٙنٌَا٦٧ ٝ ٝنبىه٦ كنَ،       

 ١ب٥ ؿنٞث٦ إنشلبىٟ  (. ؿٞث٢ب٦٧ ٠ً ىٍ ٕبهز ٕب1384ُٟ

طج٨ؼ٦ ثنبلا٦٧ ىاٙنش٠ ثبٙنٜي. ىٍ    ٙٞٛي، ث٢شَ إز ىٝإ  ٦ٗ

 ًْ ٜٙبٕب٦٧ س٨ًَجبر ٙن٨٘٨ب٦٧ ٗنٞاى إنشوَاػ٦ ؿنٞة،    

سٞاٛي ىٍ اٛشوبة ىٍٕز ٗٞاى ا٠٨ٓٝ ؿنٞث٦ ثٖن٨بٍ ٗنٞطَ     ٦ٗ

 ثبٙي.

١نب٥  ثَا٥ ػيإب٥ُ ٝ سٚو٨ٜ ١نَ ٧ني اُ س٨ًَنت   

 ٗ ١نب٥ ًَٝٗنبسَُٞاك٦   ٗٞػٞى ىٍ ٗٞاى إنشوَاػ٦ اُ ٍٝ

شوَاػ٦ ػ٘ٞٗنبً اُ  ٙٞى. ث٠ ى٨ْٓ ا٠ٌٜ٧ ٗنٞاى إن  إشلبىٟ ٦ٗ

اٛني، إنشلبىٟ اُ   س٨ًَجبر ثب ُٝٙ ٦ٌٓٞٓٞٗ ًٖ س٨ٌْٚ ٙنيٟ 

 ٍٗٝGC/MS   ٍٗٝ ٝثٖنن٨بٍ ٜٗبٕننت إننز. س٨ًَننت ى

  (GC/MS)ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُنب٥ُ ٝ ط٨نق ٕنٜؼ٦ ػَٗن٦     

٧نني ٍٝٗ كننٞم آؼننبىٟ ٗننؤطَ ثننَا٥ سٚننو٨ٜ س٨ًَجننبر 

 ٙننٞى ٗنن٦ ١ننب٥ د٨ـ٨ننيٟ ٗلٖننٞة ٗٞػننٞى ىٍ ٗؤننٞ 

 (.1384)٨ٌََٗٙا٦٧ ٝ ٝبىه٦ كَ، 

٥ ٜٙبٕب٦٧ س٨ًَجبر ٨٘٨ٙب٦٧ ٗٞاى إشوَاػ٦ ىٍ ٠ٜ٨ُٗ

ؿٞة ىٍهشبٙ سلو٨وبر ً٘ن٦ ٝنٍٞر َُكشن٠ إنز. ثن٠      

ػٜٞاٙ ٗظبّ ىٍ د٦ٚ١ْٝ س٨ًَجبر ٨٘٨ٙب٦٧ ٗنٞاى إنشوَاع   

سٞٓٞئٚ، اُ ؿنٞة ىٍٝٙ ُنَىٝ    -ٙيٟ سٕٞ  كلاّ اسبّٛٞ

ٙ٘بّ ا٧َاٙ، دٔ اُ ٗٚنشن ٕنب٥ُ ثنب إنشلبىٟ اُ ىٕنشِبٟ      

GC/MS   13ٗننٍٞى ٜٙبٕننب٦٧ هننَاٍ َُكشٜنني. ىٍ ٗؼ٘ننٞع 

س٨ًَت ٜٙبٕب٦٧ ٙي. كَاٝاٛش٧َٚ س٨ًَت ٗٞػٞى ىٍ ؿنٞة  

س٧َٔ )س٥َ ٗش٨ْ  – 5،  4،  3ىٍٝٙ َُىٝ: ثِٜٝئ٨ي ا٨ٕي، 

ٙ     ٕب٦ًٖٞٔ٧( )ُب٨ٓ  %(57/44) ي إن٨ي( ثنٞى ًن٠ ثن٠ ٨ٗنِا

س٧َٚ ا٨ٕي١ب٥ آ٦ٓ ٜٙبٕب٦٧ ٙنيٟ ى٧ِنَ   ٗٚب١يٟ ٙي. ٢ٖٗ

 –2ىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ا٧ٚ ُٞٛن٠ ٙنبْٗ دَٝدبٛٞئ٨ني إن٨ي،     

(، ثِٜٝئ٨ني  %07/1) )س٥َ ٗش٨نْ ٕب٧ًٖٔٞن٦( سن٥َ ٗش٨نْ،    

ٝ  (%06/2ثن٨ٔ )سن٥َ ٗش٨نْ ٕب٧ًٖٔٞن٦(، )     –4، 3ا٨ٕي، 

، 2( ٝ %15/5) ٦ٕ٘ٙٞ س٧َٚ س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ، ُّٝٔ

)كٖن٦ٜ٨ ١بٙن٦٘ ٝ    ( ثٞىٛني %81/5ى٥ ٗش٨ْ كٜبٛشَٙ ) –7

(. ىٍ د٦ٚ١ْٝ ٗنٞاى إنشوَاػ٦ ىٍهنز    ١1385ٌ٘بٍاٙ، 

 -ٍُثنن٨ٚ طج٨ؼنن٦ ٝ ىٕننز ًبٙننز، سٕٞنن  كننلاّ اسننبّٛٞ

سٞٓٞئٚ إشوَاع ٙيٛي ٝ ٗٞاى إنشوَاػ٦ دنٔ اُ ٗٚنشن    

س٨ًَت  14ٜٙبٕب٦٧ ٙيٛي.  GC/MSٕب٥ُ سٕٞ  ىٕشِبٟ 

س٨ًَنت ىٍ ٍُثن٨ٚ    12َاػ٦ ٍُث٨ٚ طج٨ؼ٦ ٝ ىٍ ٗبىٟ إشو

ىٕننز ًبٙننز ٜٙبٕننب٦٧ ٙننيٛي. دننٜغ س٨ًَننت ٙننبْٗ:    

 2-اًشبىٕب٨ٗي، ثٍٞثٞٛبٛٞٙ، ٕن٨ٜبٗبٓيئ٨ي  –9ا٧ِٝك٨ًٔٞلاىٙ، 

إش٨ي ا٨ٕي،  –3 –( د٨َاCٙ، 2، 3) ٛبكشٞ –٧ِِ١1ْ، ٝ  –

س٨ًَجبر ا٦ٔٝ ٗٞػٞى ىٍ ١نَ ىٝ ُٞٛن٠ ثٞىٛني، ًن٠ ا٧نٚ      

س٨ًَجننبر ىٍ ىٝإ ا٧ننٚ ُٞٛنن٠ ١ننب ٛونن٘ ثٖنن٨بٍ ٧ُننبى٥    

(. ١٘ـٜن٨ٚ ىٍ ٜٙبٕنب٦٧   1388ىاٍٛي)٦ٖ٧ٝ ٝ طب٥َ١ ٨ٛب، 

ٗٞاى إشوَاػ٦ ؿٞة ىٍٝٙ سٞر ٕل٨ي ا٧نَاٙ، إنشوَاع   

١ِِاٙ ٝ ٕذٔ ثب اسبّٛٞ اٛؼنبٕ ٙني. س٨ًَجنبر     N-سٕٞ  

١ِنِاٙ ٝ س٨ًَجنبر آة ىٕٝنز     N-ز سٕٞ  ؿَث٦ ىٕٝ

ٜٙبٕب٦٧ ٙيٛي.  GC/MSسٕٞ  اسبّٛٞ إشوَاع ٝ ث٠ٔ٨ٕٞ 

 N-ػ٘يٟ س٨ًَجبر ؿَث٦ ىٕٝنز ٜٙبٕنب٦٧ ٙنيٟ ٙنبْٗ:     

 ىٍٝي(،11ىٍٝي(، ٨ٓ٘ٞٛٚ ) 9ىٍٝي(، ىٝىًبٙ ) 50ىًبٙ)

ثبٜٙي. ػ٘يٟ س٨ًَنت كٜن٦ٓٞ آة ىٕٝنز: ٍٍُٕٝن٨ّٜٞ      ٦ٗ

 (.Sadeghifar et al., 2011) ىٍٝي( ثٞى 90)

١ننب، ىٍ ٗننٞاى إننشوَاػ٦ س٨ًَجننبس٦ ١٘ـننٞٙ إننشَّٝ

ا٢ٌٔٓب٥ ؿَة، ا٨ٕي١ب٥ ٦ٜ٧ٍُ ٝ ؿنَة سنب كني ٧ُنبى٥     
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ُ ٙننٞٛي. ثننَا٥ اط٨ٜ٘ننبٙ ا   ٗنن٦ آٛننب٨ِٓ GC/MSثٕٞنن٠ٔ٨ 

١ب٥ ٦ًّ٘ هبثنْ اػش٘نبى ٗٚنشن ٕنب٥ُ سٞٝن٠٨      ٥َ٨ُ اٛياُٟ

س٧َٚ ٍٝٗ ٙٞى. س٨ٌْٚ اس١َب٥ س٥َ ٗش٨ْ ٕب٨ٔ٧ْ ٍا٧غ ٦ٗ

)٨ٌََٗٙا٦٧ ٝ ٝنبىه٦   ثبٙي١ب ٦ٌْٗٓٗٚشن ٕب٥ُ ثَا٥ ا

 (.1384كَ، 

١ب٥ س٥َ ٗش٨نْ  ١ب ثب اكِٝىٙ ٗؼَف١ب ٝ كْٜث٨ٚشَ آٌْ

١ب ٝ ثب هنَاٍ ُنَكشٚ ىٍ ىٗنب٥ ٗلن٨  س٨ٓٞني      ٕب٨ٔ٧ْ ث٠ آٙ

ٛ٘ب٧ٜي. ثَا٥ ثَه٦ اُ اػٖبٕ ًن٠ ىاٍا٥   ٦ٗ ٕب٨ٔ٧ْ اس١َب ٍا

ثبٜٙي ُنَٕ ًنَىٙ    ٦ٗ ػبْٗ ٨١ي٨ًٍْٖٝ ثب ٗ٘بٛؼز كضب٦٧

ثبٙي. اُ آٛؼب٦٧ ٠ً ٗؼنَف ٝ ٗلٞنّٞ ثن٠ إٓنب٦ٛ     ٨ٛ٦ٗبُ 

ا٥ ٗنٍٞى إنشلبىٟ   ٙٞٛي، ثب٧ي ظنَٝف ٨ٙٚن٠  ٨١ي٨ٍِٓٝ ٦ٗ

 ًبٗلا هٚي ثٞىٟ ٝ اُ ثوبٍ آة ىٍٝ ٠ِٛ ىاٙنش٠ ٙنٞٛي.   

N٬ - Oٔسن٥َ ٗش٨نْ ٕنب٨ٔ٧ْ( سن٥َ كٔنٍٞٝ إنشب٨ٗي        ث٨(

س٥َ ٗش٨نْ ًَٕٔٝن٨لاٙ ًبسنب٨ِٟٓ     %1ثوٞٞٛ ٝهش٦ ٠ً ثب 

)ٙنل٨ؼ٦،   ثبٙني ٗٚشن ٕنب٥ُ ٗن٦  ٙٞى، ٗؼَك٦ ه٥ٞ ثَا٥ 

1373.) 

٧ي ٍٝٗ ٕبىٟ ثَا٥ س٨ٓٞي ٗٚشوبر ٕب٨ٔ٧ْ إشلبىٟ اُ 

 ٗؤننٞ 
1
BSTFA (95% ٝ )TMCS

ثبٙنني، ٝ  ٗنن٦ (5%) 2

ىٍػنن٠ ٕننبٛش٨َِاى  70ىه٨ونن٠ ىٍ  20َُٗننبى٦١ ثنن٠ ٗننير 

   ّ ْ  ٗٞػت ٕب٨ٔ٧ْ ىاٍ ٙنيٙ ًبٗنْ إنشَٝ ١نب٥  ١نب ٝ آٌن

٨١يًٍٖٝن٨ْ آ٢ٛنب   ١نب٥  اٛي ٝ ُنَٟٝ سَد٦ٜ ٠ً ث٨ٖبٍ ٗوبٕٝ

ٙٞى، ا٨ٕي١ب٥ ٧ٍُٜن٦ ٝ ؿنَة ثن٠    ه٦ٔ٨ كؼبّ ٨ٖٛز ٦ٗ

٥ ٗننٍٞى إننشلبىٟ آٍاٗنن٦ سٕٞنن  ٗننٞاى ٕننب٨ٔ٧ْ ىاٍ ًٜٜننيٟ

 (.1384)٨ٌََٗٙا٦٧ ٝ ٝبىه٦ كَ،  ٙٞٛيىاٍ ٦ٗ ٕب٨ٔ٧ْ

 Elaeagnus)٦ٌ٧ اُ ىٍهشبٙ ٨ٟٗٞ ٕٜؼي ثب ٛبٕ ػ٦٘ٔ 

angustifolia L.) ثن٦ٗٞ اٍٝدنب ٝ إٓن٨ب٥    . ٕنٜؼي  ثبٙي ٦ٗ

ثبٙي ٝ سب ٨١٘ب٨ٓب اٛشٚنبٍ ىاٍى. ىٍ ا٧نَاٙ ٨ٛنِ ىٍ     ٦ٗ ٙ٘ب٦ٓ

ٙٞى. ا٧ٚ  ٦ٗ ٛٞاك٦ إشذ٦ ًٍٚٞ ث٠ ٍٝٞر هٞى ٍٝ ٧بكز

٠ُٛٞ ىٍهش٦ ٖٛجز ثن٠ هٚن٦ٌ ٗونبٕٝ إنز، اُ ا٧نٚ ٍٝ      

ثبٙني ٝ اؿٔنت ىٍ ٜٗنبطن إنشذ٦     ٍٗٞى سٞػ٠ ثبؽ ىاٍاٙ ٦ٗ

ٙٞى ٝ كش٦ ثَا٥ ١ب ٝ س٠٨٢ ٨١ِٕ ًٚز ٦ٗثَا٥ دَؿ٨ٚ ثبؽ

                                                           
1 (N,O-bis(trimethylsilyl) trifluoroacetamide) 
2 (trimethylchlorosilane) 

١ب٥ ٗشلَى ث٠ ػٜنٞاٙ ثبىٙنٌٚ    ػ٥َ٨ُٞٔ اُ د٥َٝٚ٨ ٙٚ

١ب٥ ؿٞة ا٧ٚ ٠ُٛٞ ىٍ ٝنٜب٧غ ؿنٞث٦   ٙٞى. ًَُٟبٙش٠ ٦ٗ

(. 1381)طنبثش٦،   ىٍ ٕبهز ا٨ٙبك ظ٧َق ٍٗٞى سٞػ٠ إز

٧ٍٝ٘ ؿ٨َ طج٨ؼ٦ ىٍ ؿٞة ٕٜؼي، ٕنجت ا٧ؼنبى ٛونٞٗ    

ٙنٞى )دبٍٕنبدْٟٝ،    ٗن٦  ٧ُجب ٝ اكِا٧٘ اٍُٗ ىٍ ا٧ٚ ؿٞة

ثبٙي، ىٍ ٛبك٠٨ ُاُنَٓ،  . ٕٜؼي ىٍ ا٧َاٙ ث٦ٗٞ ٦ٗ(1384

ٜٗبطن ث٨بثب٦ٛ ٝ ٕب٧َ ٜٗبطن اٛشٚنبٍ ىاٍى )ٗن٥َٝ ٢ٗنبػَ،    

1385 .) 

٠ً ىٍهز ٕٜؼي ٧ي ٠ُٛٞ ثنب اٍُٗ اُ  ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ

َ   ٛظَ ىا٦٧ٍٝ ٝ ٜٝؼش٦ ٗن٦  ٕ ثبٙني، ٓنٌا ثن ١نب٥  ٥ٍٝ اٛنيا

١ب٥ كَاٝاٛن٦ ٝنٍٞر َُكشن٠    ٗوشٔق ا٧ٚ ىٍهز د١ْٝ٘

حبٓؼننبر اٛؼننبٕ ٙننيٟ ٙننٞا١ي٥ ٗجشٜنن٦ ثننَ إننز. طجننن ٗ

ٜٙبٕب٦٧ ٗٞاى إشوَاػ٦ ؿٞة ىٍهز ٕٜؼي ٧بكز ٛٚي. 

ا٧ٚ د١ْٝ٘ ثب ا٧ٚ ١يف اٛؼبٕ ٙي: ًن٠ ٗنٞاى إنشوَاػ٦    

ؿٞة ىٍٝٙ ٕٜؼي ٜٙبٕب٦٧ ٝ ٗؼَكن٦ َُىٛني، سنب ٛشنب٧غ     

ٍٗٞى  إنشلبىٟ د١ْٝٚنَِاٙ ػٔنٕٞ ٗوشٔنق هنَاٍ ث٨ِنَى.       

ث٦ ىٍ ا٧نَاٙ ثنب   ًبؿٌ ٝ ٗٞاى ًَٗت ؿٞ  ًبٍهبٛؼبر س٨ٓٞي

ً٘جٞى ٗٞاى ا٠٨ٓٝ ؿٞث٦ ٗٞاػ٠ ١ٖشٜي. ا٧ٚ ىٍهز ث٠ ى٨ٓنْ  

ا٠ٌٜ٧ ث٠ ه٦ٌٚ ٗوبٕٝ إز ٝ ىٍ ث٨ٖب٥ٍ اُ ٜٗبطن ا٧نَاٙ  

 ثبٙي.  هبث٨ٔز ًبٙز ىاٍى، ٧ي ٗبىٟ ا٠٨ٓٝ ثب دشب٨ْٖٛ ثبلا ٦ٗ

ػٔز اٛشوبة ؿٞة ىٍٝٙ ىٍهز ٕٜؼي ا٧ٚ ثنٞى ًن٠   

إنز. ٝ   ث٨ٚش٧َٚ هٖ٘ز س٠ٜ ا٧ٚ ىٍهنز ٍا سٚن٨ٌْ ىاىٟ  

كو  ؿٜي كٔو٠ ٕب٨ٓب٠ٛ ىٍ ا٧نٚ ىٍهنز ثن٠ ؿنٞة ثنَٝٙ      

اهشٞبٛ ىاٍى، ٝ ؿٞة ىٍٝٙ ثنب ٕن٢ٓٞٔب٥ ٗنَىٟ ٗلنْ     

اٛجبٙز ٗٞاى إشوَاػ٦ إز. ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٝ سٜٞع ٗنٞاى  

إشوَاػ٦ ىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ٝػٞى ىاٍى ٝ ىٍ ٜٝب٧غ ؿٞة، 

 ١ب ا٨٘١ز ىاٍى. ث٨ٚشَ ؿٞة ىٍٝٙ ٠ُٛٞ
 

 ّا  هَاز ٍ رٍػ

اٛؼبٕ د١ْٝ٘ ىٍ ٜٗحون٠ ىٍٟ َٗاىث٨ني اُ إنشبٙ    ثَا٥ 

١٘ياٙ ٧ي ىٍهنز ٕنٜؼي ىٍ اٝاهنَ كٞنْ دنب٨٧ِ هحنغ       

ٕبٛش٨٘ش٥َ سٜن٠   130هٖ٘ز اُ س٠ٜ ىٍ اٍسلبع  َُى٧ي ٝ ٧ي

 26ثَٗ ىاىٟ ٙي. ىٝا٧َ ٕب٨ٓب٠ٛ ٙن٘بٍٗ ٝ ٕنٚ ىٍهنز    
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كٔو٠ ٕب٨ٓب٠ٛ ٗشؼٔن ث٠ ؿٞة ىٍٝٙ ثب  20ٕبّ ثَآٍٝى ٙي. 

كٔو٠ ٕب٨ٓب٠ٛ ٗشؼٔنن ثن٠    ٦ٛٞ6 ٝ ٍَٛ ه٢ٟٞ ا٥ ٗب٧ْ ث٠ ٧ُش

ثبٙني. اُ   ٦ٗ ؿٞة ثَٝٙ ثٞى، ٠ً ا٧ٚ هٖ٘ز ٍُى ًٖ ٍَٛ

هٖ٘ز ٕٝ  ؿٞة ىٍٝٙ ٗويا٥ٍ دٞٙبّ س٠٨٢ َُى٧ي ًن٠  

دننٔ اُ هٚنني ٙننيٙ ىٍ ىٗننب٥ اسننبم، سٕٞنن  إٓنن٨بة   

آُٗب٧ٚننِب٦١ ثنن٠ دننٞىٍ ؿننٞة سجنني٧ْ ٙننيٛي. ٝ َٗاكننْ 

إشوَاع اُ ٠ٛٞ٘ٛ، ٗٚشن ٕنب٥ُ ػٞنبٍٟ ثيٕنز آٗنيٟ ٝ     

 ب٦٧ س٨ًَجبر طجن ٗٞاٍى آق، ة ٝ ع اٛؼبٕ َُكز.ٜٙبٕ
 الف: اعترزاج

َُٕ دٞىٍ ؿنٞة، ٗحنبثن    2ػ٨ٔ٘بر إشوَاع ثَ ٥ٍٝ 

 T 204ٍٝٗ إشبٛياٍى  ASTM : D 1107-96ثب إشبٛياٍى 

OS-76 ٍٟ٥َ٨ُ ٗؤٞط٦ اُ اسبّٛٞ ٝ اٛؼبٕ ٙي. ثَا٥ ػٞب

 ١427ب٥ كؼ٦٘ ٧ي ٨ٓشَ اسبّٛٞ ٗحٔن ٝ سٞٓٞئٚ ث٠ ٖٛجز

٦ ٨ٓشننَ سٞٓننٞئٚ إننشلبىٟ َُى٧نني. إننشوَاع ثنن٠ ٍٝٗ ٨ٗٔنن

ٕبػز اٛؼبٕ َُكز. ىٍ إنشوَاع   ٠ًٖٕٓٞٞ6 ٝ ث٠ ٗير 

ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ىٍٝي ٦ُٛٝ ٗٞاى إشوَاػ٦ ٠ٕ سٌَاٍ اٛؼنبٕ  

 َُكز ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗلبٕج٠ ٙي.
 ب: آهازُ عاسی ٍ هؾتك عاسی ًوًَِ 

كلاّ ٗلش٥ٞ ٗٞاى إشوَاػ٦ اُ ًبؿٌ ٝنبك٦ ػجنٍٞ    

ٍار ىٍٙز كٌف ٙٞٛي. ٕذٔ سجو٨َ كنلاّ  ىاىٟ ٙي سب ً

    ٖ   سٕٞ  ىٕشِبٟ ٍٝسب٥ٍ سلز ٙنَا٧  كٚنبٍ ٝ ىٗنب٥ ًن

ُنَٕ اُ   01/0ػ٢ز سـ٨ٔ  ٛ٘ٞٛن٠ اٛؼنبٕ ٙني. ثن٠ ٨ٗنِاٙ      

ىاٍ ثنب  ػٞبٍٟ ٥ ٍٝؿ٦ٜ ٙنٌْ ىٍ ظنَف ٨ٙٚن٠ ا٥ ىٍة   

ٝ  ٨ٌَٓٝ٨ٗBSTFAشَ  ٦ٔ٨ٗ285 ٨ٓشَ ٜٗشوْ ٙي، ٝ  2كؼٖ 

٨ٌَٗٝد٨ذز ثن٠  سٕٞ   ٨ٌَٓٝ٨ٗTMCSشَ  15ثؼي ثلاكب٠ٔٝ 

آٙ اضبك٠ ٙي. ىٍة ظَف ثٖش٠ ٙي ٝ ىٍ ًٍٟٞ آٌش٧ٌَن٦،  

ىه٨ون٠ هنَاٍ    20ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى ثَا٥ ٗنير   70ىٍ ىٗب٥ 

َُكز. ثؼني اُ ا٧نٚ ٗنير س٨ًَجنبر ٕنب٨ٔ٧ْ ىاٍ ٝ آٗنبىٟ       

 BSTFAٙنيٛي. ٗنبىٟ    GC/MSٜٙبٕب٦٧ سٕٞن  ىٕنشِبٟ   

( 2-30-25561ثب ٙ٘بٍٟ ٜٙبٕنب٦٧ )  Merckٕبهز ًَٙز 

ثب ٙ٘بٍٟ ٜٙبٕنب٦٧   Merckٕبهز ًَٙز  TMCSٝ ٗبىٟ 

 ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ َُكشٜي. (75-77-4)

 

 GC/MSج : ؽٌاعايی تَعظ زعتگاُ 

ثب إشلبىٟ اُ ىٕشِب٦١ ثب ٗٚوٞنبر ٝ   GC/MSآٛب٨ِٓ 

 اٛؼبٕ د٧ٌَكز.  1ثَٛب٠ٗ ىٗب٦٧ اٍائ٠ ٙيٟ ىٍ ػيّٝ 
، ٛٞع ُبُ كبْٗ ٝ سٜظ٨٘بر GC/MS ٗٚوٞبر ىٕشِبٟ .1جسٍل 

 ٍٗٞى إشلبىٟ.

 GC :HP 6890 ٛٞع ىٕشِبٟ

 ٨ٌَٗٝٗشَ 250ٗشَ ٝ هحَ ىاه٦ٔ  30ثب طّٞ   HP- 5MSٛٞع ٕشٞٙ: 

 ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشَ ثَ ىه٨و٠ 9/0 ٛٞع ُبُ كبْٗ: ٨ٔ١ٖ ثب َٕػز

ٗبٛنيٟ ٝ ٕنذٔ ثنب     C 50°ىه٨و٠ ىٍ  5(، C 250-50°ثَٛب٠ٗ ىٗب٦٧: )

 C°اكِا٧٘ ىاىٟ ٙيٟ، دٔ اُ ٍٕن٨يٙ ثن٠    C 5°ٌُٙز ١َ ىه٨و٠ ىٗب 

 ىه٨و٠ ىٍ ا٧ٚ ىٗب ثبه٦ ٗبٛي. 20ث٠ ٗير  250
 

٥ ٗٚنشن  ٨ٌَٓٝ٨ٗشنَ اُ ػٞنبٍٟ   ٧يػ٢ز آٛب٨ِٓ سو٧َجب 

   ٞ ٙ ثن٠ هٖن٘ز ٍٝٝى٥   ٕب٥ُ ٙيٟ سٕٞن  ٕنََٛ ٨٘١ٔشن

ثَا٥ ٜٙبٕب٦٧ س٧ٍِن ٙني. ٕنذٔ    GC/MS ٕشٞٙ ىٕشِبٟ

، ثنب  GC/MS ١ب٥ ػ٦َٗ طجز ٙنيٟ سٕٞن  ىٕنشِبٟ   ط٨ق

١ب٥ دب٠٧ ٗٞػٞى ىٍ ثبٛي اطلاػبس٦ ًنبٗذ٨ٞسَ ٗشٞنْ   ط٨ق

 ث٠ ىٕشِبٟ سحج٨ن ىاىٟ ٙيٛي ٝ ٍٗٞى ٜٙبٕب٦٧ هَاٍ َُكشٜي.
 

 ًتايج

سٞٓٞئٚ ىٍ  -٨ِٗاٙ ٗٞاى إشوَاػ٦ هبثْ كْ ىٍ اسبّٛٞ

 ىٍٝني  69/5ؿٞة ىٍٝٙ ىٍهز ٕٜؼي ث٠ طٍٞ ٨ٗب٨ِٛٚ، 

 ٦ُٛٝ18 ٗلبٕج٠ َُى٧ي. ىٍ ٗٞاى إشوَاػ٦ ا٧نٚ ؿنٞة   

 4س٨ًَت ٍٗٞى ٜٙبٕب٦٧ هَاٍ َُكشٜي. اُ ث٨ٚ ا٧ٚ س٨ًَجنبر  

س٨ًَت ٙبْٗ: كٖل٧َي ا٨ٕي، س٧َٔ)سن٥َ ٗش٨نْ ٕنب٨ٔ٧ْ(    

ىٍٝي(، ١ِِاٙ ى٧ئٞئ٨ي ا٨ٕي، ثن٨ٔ )سن٥َ    81/38إشَ )

ْ     28/8ب٨ٔ٧ْ( إنشَ ) ٗش٨ْ ٕن   -ىٍٝني(، سن٥َ كٔنٍٞٝ ٗش٨ن

ىٍٝني(،   66/4)س٥َ ٗش٨نْ ٕنب٨ٔ٧ْ( ٗش٨نْ ًشنٞٙ )     -ث٨ٔ

، - =)سن٥َ ٗش٨نْ ٕنب٨ٔ٧ْ( اًٖٝن٦>     -2دَٝدبٛٞئ٨ي ا٨ٕي، 

ىٍٝني(، ث٨ٚنش٧َٚ ٗونبى٧َ ٍا     4/3س٥َ ٗش٨ْ ٕب٨ٔ٧ْ إشَ )

ٛبٕ س٨ًَجبر ٜٙبٕنب٦٧   2اٛي. ػيّٝ ث٠ هٞى اهشٞبٛ ىاىٟ

ى١ي.  ٝ ٨ِٗاٙ كَاٝا٦ٛ آ٢ٛب ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ٙيٟ، ُٗبٙ ٗبٛيُب٥ٍ

ْ   دٔ اُ ٗٚشن ىاٍ ٕب٥ُ ث٨ٚشَ س٨ًَجبر ثن٠ ٝنٍٞر ٕنب٨ٔ٧

س٨ًَنت   1اٛي، ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ ىٍ ٙنٌْ  ٙيٟ ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ

( ٠ً ث٨ٚش٧َٚ كَاٝاٛن٦ ٍا  H3PO4) كٖل٧َي ا٨ٕي ثب كَّٗٞ
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ىٍ ؿننٞة ىاٙننش٠ دننٔ اُ ٕننب٨ٔ٧ْ ىاٍ ٙننيٙ سجنني٧ْ ثنن٠   

٨ْ ٕب٨ٔ٧ْ( إشَ، ثب كَٗنّٞ  )س٥َ ٗش كٖل٧َي ا٨ٕي، س٧َٔ

(C9H27O4PSi3) ٝ ٠ٕ َُٟٝ س٥َ ٗش٨ْ ٕنب٨ٔ٧ْ   ٙيٟ إز

اٛي. ىٍ ثو٠٨ س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ ثب آٙ د٨ٞٛي ثَ هَاٍ ًَىٟ

ىاٍ ٙننيٟ  ٕننب٨ٔ٧ْثنن٠ ٝننٍٞر ٗٚننشوبر  2ًنن٠ ىٍ ػننيّٝ 

 ١ٖشٜي، ٝا٦ًٜٚ سو٧َجب ٗٚبث٠ اٛؼبٕ ٙيٟ إز.

ًَٝٗبسَُٞإ َٗثٞ  ث٠ ًْ س٨ًَجبر طجز ٙيٟ ىٍ ٗنٞاى  

ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ  2إشوَاػ٦ ؿٞة ىٍٝٙ ٕٜؼي ىٍ ٌْٙ 

س٨ًَننت  ١18ننب٥ طجننز ٙننيٟ ػ٘ؼننبً إننز. اُ ًننْ د٨نني

ُٗننبٙ ٗبٛننيُب٥ٍ ا٧ننٚ  2ٜٙبٕننب٦٧ ٙننيٛي ًنن٠ ىٍ ٙننٌْ 

١نب٥   ١ب ٗٚوٜ ٙيٟ إز. ٝ ط٨قس٨ًَجبر ثَ ٥ٍٝ د٨ي

َ  س٨ًَنت ثنب ط٨نق    18ػ٦َٗ ا٧ٚ  ٗن٦ ٗٞػنٞى ىٍ   ١نب٥ ػ

% ٥2/64 ًبٗذ٨ٞسَ ٗحبثونز ىاٙنشٜي. ىٍ ٗؼ٘نٞع    ًشبثوب٠ٛ

 س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙيٛي. 

 

 
ىٍ ٕ٘ز ؿخ كٖل٧َي ا٨ٕي ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ ٠ً دٔ اُ ٗٚشن ٕب٥ُ ث٠ كٖل٧َي ا٨ٕي، س٧َٔ)س٥َ ٗش٨ْ ٕب٨ٔ٧ْ( إشَ : 1ؽىل 

 سجي٧ْ ٙيٟ إز.

 
 ىاٍ ٙيٟ(س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ ىٍ ٗٞاى إشوَاػ٦ ؿٞة ىٍٝٙ ىٍهز ٕٜؼي ) ث٠ ٍٝٞر ٗٚشوبر ٕب٨ٔ٧ْ :2جسٍل 

 كَاٝا٦ٛ(%)                                                                    س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ                          RT(min)      ٙ٘بٍٟ   

1 7.464 Trisiloxane, octamethyl-  1.65 

2 7.606 Cyclohexanone 0.41  

3 9.116  Trifluoromethyl-bis-(trimethylsilyl)methyl ketone  4.66 

4 9.731 Silanamine, N,N'-methanetetraylbis[1,1,1-trimethyl-  0.44  

5 10.487 Ethylene Glycol, DI-TMS 0.43 

6 13.100 *Propanoic acid, 2-[(trimethylsilyl)oxy]-, trimethylsilyl ester 3.4 

7 19.753 Phosphoric acid, tris(trimethylsilyl) ester 38.81 

8 20.542 *Butanedioic acid, bis(trimethylsilyl) ester 0.72 

9 22.922 *Pentanedioic acid, bis(trimethylsilyl) ester  1.1 

10  23.499 *6-Hydroxy hexanoic acid  2TMS 1.17 

11 25.257  *Butanedioic acid, [(trimethylsilyl)oxy]-, bis(trimethylsilyl) ester 1.11 

12 25.484  *Hexanedioic acid, bis(trimethylsilyl) ester 8.28 

13 26.640  Nerolidol 0.27 

14 29.440 *Hexanedioic acid, 2-trimethylsilyloxy-, bis(trimethylsilyl) ester  0.24 

                                dihydro-5-methyl-                       

15 35.359 Benzoic acid, 3, 4, 5-tris(trimethylsiloxy)-, trimethylsilyl ester  0.18 

16 36.614 *Hexadecanoic acid, trimethylsilyl  ester 0.75 

17 39.642 *cis, 6-Octadecenoic acid, trimethylsilyl ester 0.31 

18  44.974 1,2-Benzenedicarboxylic acid, diisooctyl ester 0.27 

 %64.2                                                                                    ػ٘غ ًْ س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ

           RT = ا٨ٕي١ب٥ ؿَة                    = *                                                                     ُٗبٙ ٗبٛيُب٥ٍ  
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 ًَٝٗبسَُٞإ س٨ًَجبر إشوَاػ٦ ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ ىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ىٍهز ٕٜؼي. .2ؽىل 

 

 تحث

ىٍ س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙنيٟ ىٍ ا٧نٚ ؿنٞة، كٖنل٧َي     

 81/38ا٨ٕي، س٧َٔ)س٥َ ٗش٨نْ ٕنب٨ٔ٧ْ( إنشَ ثنب ٨ٗنِاٙ )     

ىٍٝي(، ث٨ٚش٧َٚ ىٍٝي ٍا ث٠ هٞى اهشٞنبٛ ىاىٟ إنز.   

ثبٙي ًن٠ ىٍ س٨٘نبٍ ؿنٞة    كٖل٧َي ا٨ٕي ٧ي ًٜيُٕٞ ٦ٗ

٨َُى، ط٦ ٕٞهشٚ ؿنٞة ا٧نٚ ٗنبىٟ    ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٦ٗ

٨ِٗاٙ هبًٖشَ ثبه٨٘بٛيٟ ٍا اكِا٧٘ ٝ ٨ِٗاٙ ٗٞاى كَاٍ هبثنْ  

ى١نني. ١٘ـٜنن٨ٚ هبًٖننشَ ىٍ ٧نني اٙننشؼبّ ٍا ًننب١٘ ٗنن٦

ٙٞى. ٛو٘ كٖنل٧َي إن٨ي ىٍ   سَ س٨ٌْٚ ٦ٗكَاٍر دب٨٧ٚ

ًٜنني ٕننُٞ ًٜٜنني٦ُ ؿننٞة ا٧ننٚ إننز ًنن٠ ٝاًننٜ٘      

ًٜي ٝ ٜٗؼَ ث٠ س٨ٓٞي هبًٖنشَ  ُىا٦٧ ٍا س٧َٖغ ٦ٗ ٨١ٍّٝٙي

 .(Rowell et al., 2005) ٙٞىث٨ٚشَ ٦ٗ

 9س٨ًَت ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ ىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ٕٜؼي،  18اُ 

س٨ًَت اُ آ٢ٛنب إن٨ي١ب٥ ؿنَة ١ٖنشٜي ًن٠ ىٍ ٗؼ٘نٞع       

اٛني ٝ سٕٞن    ( ىٍٝي ٍا ث٠ هنٞى اهشٞنبٛ ىاىٟ  08/17)

اٛني. إن٨ي١ب٥   كلاّ سٞٓٞئٚ ٍٗٞى إنشوَاع هنَاٍ َُكشن٠   

ثننب ػلاٗننز ٕننشبٍٟ  2ؿننَة ٜٙبٕننب٦٧ ٙننيٟ ىٍ ػننيّٝ 

ٌ  ٗٚوٜ ٙيٟ ٕنب٥ُ  اٛي. ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ىٍ كَآ٧ٜني ًبؿن

ا٧ؼبى ًق، ٍٕٞة ٝ ىٍ دب٧ب٠ٛ سنَ ٗبٙن٨ٚ ًبؿنٌ اهنشلاّ     

ًٜٜي. ا٧ٚ س٨ًَجبر ١٘ـ٨ٜٚ ىٍ ٨ًل٨نز ٗلٞنّٞ   ا٧ؼبى ٦ٗ

ًٜٜي، ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ هٞاٛ ٗونبٝٗش٦  ١ٖ اهشلاّ ا٧ؼبى ٦ٗ

ٖ  ز اٝحٌبىٝ هبث٨ٔ )٨َٗٙنٌَا٦٧ ٝ   ًٜٜني  ٗن٦  ًبؿٌ ٍا ًن

(. ٌٓا ىٍ اٛشوبة ٗٞاى ا٠٨ٓٝ ثَا٥ ٕبهز 1384ٝبىه٦ كَ، 

 ًبؿٌ، ١َ ؿ٠ ٨ِٗاٙ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ً٘شَ ثبٙي ث٢شَ إز.

س٧َٔ)سنن٥َ ٗش٨ننْ  -5، 4، 3س٨ًَننت ثِٜٝئ٨نني إنن٨ي، 

، س٥َ ٗش٨ْ ٕب٨ٔ٧ْ إنشَ، ًن٠ ٛنبٕ ى٧ِنَ آٙ      -ٕب٦ًٖٞٔ٧(

ىٍٝني ىٍ ؿنٞة    18/0ثن٠ ٨ٗنِاٙ    ثبٙني، ُب٨ٓي ا٨ٕي ٦ٗ

١ب ىٍٝٙ ٕٜؼي ٝػٞى ىاٍى. ٧ي س٨ًَت سب٦ٜٛ اُ َُٟٝ كّٜٞ

ثبٙي ٝ سٕٞ  اسبّٛٞ إشوَاع ٙنيٟ إنز. ا٧نٚ ٗنبىٟ     ٦ٗ

٨َٓٝٛيّٝ ٠ً (. Ek et al., 2009) هب٨ٝز هبٍؽ ٦ًٚ ىاٍى

ثبٙي، ىٍ ؿنٞة   ٧ي ٦٧ًِٕٞ سَدٚ اُ َُٟٝ سَدٜٞئ٨ي١ب ٦ٗ

ٝػٞى ىاٍى، سَدٜٞئ٨ني١ب   ىٍٝي 27/0ىٍٝٙ ٕٜؼي ث٠ ٨ِٗاٙ 

س٨ًَجننبس٦ ١ٖننشٜي ًنن٠ ىٍ ىٝإ طج٨ؼنن٦ ؿننٞة ىٍ ثَاثننَ   

 (.Koski, 2008) ١ب٥ هنبٍؿ٦ ١ٌ٘نب٥ٍ ىاٍٛني    د٨ٕٞي٦ُ

ى٧ٖنٞ اًش٨نْ    -ثِٜٙ ى٥ ًَث٨ٔ٨ًٖٞي إن٨ي  -1ٝ2س٨ًَت 

ىٍٝني ٝػنٞى    27/0إشَ ىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ٕٜؼي ث٠ ٨ِٗاٙ 
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 ىاٍى، ا٧ٚ س٨ًَت ٦ٌ٧ اُ س٨ًَجبر ا٦ٔٝ كؼنبّ ىٍ ػٞنبٍٟ  

ثننٞىٟ ًنن٠ كؼب٨ٓننز    .٨ُStellera Chamaejasme Lننبٟ 

. ٗنٞاى إنشوَاػ٦   (Zhu, 2012)ضيهبٍؿ٦ ىاٙنش٠ إنز   

سٞاٜٛني   ٗن٦  ًٜٜني، ؿٞة ٠ً ٗوبٝٗز ث٠ د٨ٕٞي٦ُ ا٧ؼبى ٦ٗ

ٗؤٞ  ٧ي ٗؼ٘ٞػ٠ اُ س٨ًَجبر ثبٜٙي ٠ً ثَه٦ كؼب٨ٓنز  

٧ُٖز ٦ًٚ ىاٍٛي ٝ ثب ١ٖ ١ٌ٘ب٥ٍ ىاٍٛي. ٌٗ٘نٚ إنز   

ًيإ س٨ًَت ٧ب س٨ًَجبر ػٔنز   ٕوز ثبٙي ٠ً سؼ٨٨ٚ ٨ًٜٖ

ا٦ٔٝ ٗوبٝٗز ث٠ د٨ٕٞي٦ُ ١ٖشٜي. ثَه٦ س٨ًَجبر ًن٠ ىٍ  

ث٠ سبه٨َ اٛياهشٚ د٨ٕٞي٦ُ ٨َٜٛٝٗي ٨ٖٛشٜي، ٌٗ٘ٚ إز ثب 

١ٖ ١ٌ٘ب٥ٍ ًٜٜي ٝ ٗوبٝٗز ٧ُبى٥ ٍا ٖٛجز ثن٠ ٗؼ٘نٞع   

 (.Koski, 2008) اطَ ػياُب٠ٛ اٙبٙ ا٧ؼبى ًٜٜي

س٨ًَجنبر  ىٍ ًْ ا٧ٚ سلو٨ن ث٨ٚشَ ثب ١نيف ٜٙبٕنب٦٧   

ٗٞاى إشوَاػ٦ ؿٞة ىٍٝٙ ٕنٜؼي اٛؼنبٕ َُكنز. ٝ ىٍ    

سنٞاٙ   ٦ٗ ٍٗٞى سبط٨َ ٗٞاى إشوَاػ٦ ؿٞة ٕٜؼي ا٧ٚ طٍٞ

ُلز ٠ً ىٍ ٝي ثبلا٥ كٖل٧َي ا٨ٕي ٗٞػٞى ىٍ س٨ًَجنبر  

سٞاٛني ٗنٞطَ    ٗن٦  إشوَاػ٦، ىٍ ًٜيُٕٞ ًَىٙ ا٧ٚ ؿنٞة 

ثبٙي. ث٠ ى٨ٓنْ ٝػنٞى إن٨ي١ب٥ ؿنَة ًن٠ ٨ٗنِاٙ هبثنْ        

اٛني، ا٧نٚ ؿنٞة ثنَا٥     ٞى اهشٞنبٛ ىاىٟ سٞػ٦٢ ٍا ث٠ ه

 ٥ ٠ٜ٧ُِ ٜٗبٕج٦ ٨ٖٛز. ٕبًُبؿٌ

 ًتيجِ گيزی ًْايی

ٕٜؼي ٨ِٗاٙ إن٨ي١ب٥  ىٍٝٙ ٛشب٧غ ٛٚبٙ ىاى ىٍ ؿٞة 

ثبٙي ٝ ثَا٥ ًبؿٌٕنب٥ُ سٞٝن٠٨ ٛ٘ن٦   ؿَة ٖٛجشبً ثبلا ٦ٗ

ٙٞى. ىٍٝي ثبلا٦٧ اُ كٖل٧َي ا٨ٕي ىٍ ا٧ٚ ؿٞة ٝػنٞى  

كَاٍسن٦ ؿنٞة سنبط٨َ    ىاٍى ٠ً ٌٗ٘ٚ إز ٥ٍٝ هنٞاٛ  

ٌُاٍ ثبٙي. ١٘ـ٨ٜٚ س٨ًَجبس٦ ١ٖ ىٍ ػٞبٍٟ ٝػٞى ىاٙشٜي 

، ا٧نٚ س٨ًَجنبر   (3)ٙنٌْ   ٠ً هٞاٛ ضي هبٍؿ٦ ىاٙشٜي

سٞاٜٛني ثنب ١نٖ     ٗن٦  اَُ ثب ٗوياٍ ٛبؿ٨ِ ١ٖ ٗٞػنٞى ثبٙنٜي،  

١ٌ٘ب٥ٍ ًٜٜي ٝ ٗوبٝٗز ا٧ٚ ؿٞة ٍا ىٍ ثَاثَ دٕٞن٨ي٦ُ  

٦ ٙنيٟ  هبٍؿ٦ ثبلا ثجَٛي. ثنب سٞػن٠ ثن٠ س٨ًَجنبر ٜٙبٕنب٧     

هٞاٛ ا٧نٚ اػنِاك ٍا ٥ٍٝ هنٞاٛ ؿنٞة      سٞاٙ سبط٨َ ٦ٗ

ٙنٞى هنٞاٛ    ٗن٦  ث٦ٍَٕ ًَى. ثن٠ ػٜنٞاٙ ٗظنبّ د٨ٚن٢ٜبى    

ٙنٞى  د٢ٜٚ٨بى ١٦ٗ٘ـ٨ٜٚ  .كَاٍس٦ ا٧ٚ ؿٞة ث٦ٍَٕ ٙٞى

 ىٝإ طج٨ؼ٦ ا٧ٚ ؿٞة ٍٗٞى آُٗب٧٘ هَاٍ ٨َُى.

 
هٞاٛ س٨ًَجبر ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ ىٍ ؿٞة ىٍٝٙ ٕٜؼي ٠ً . 3ؽىل 

 ضي هبٍؿ٦ ىاٍٛي

 هٌاتغ

س٥ٌّٜٞٓٞ ؿٞة. ؿنبح ٙٚنٖ.    (.1384پارعا پضٍُ، ز. )

 .9اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ. ٝلل٠

ػ٢ِٜٔنب، ىٍهشنبٙ ٝ ىٍهشـن٠ ١نب٥      (.1381ثاتتی، ح.ا. )

 .319ا٧َاٙ. اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ ٧ِى. ٝلل٠ 

حغيٌی ّاؽوی، ط.خ.، پارعاپضٍُ، ز.، ذازهی اعتلام،  

 (.1385. ) ٍ حوصتتتی، ا.ّ ح.، هيزؽتتتىزايی، ط.ا.

ٜٙبٕب٦٧ س٨ًَجبر ٨٘٨ٙب٦٧ ٗٞػٞى ىٍ ٗٞاى إشوَاػ٦ 

ؿٞة ىٍٝٙ َُىٝ ٙ٘بّ ا٧َاٙ ث٠ ٍٝٗ ًَٝٗبسَُٞاك٦ 

ط٨ق ٕٜؼ٦ ػَٗن٦. ٗؼٔن٠ ػٔ٘ن٦ د١ْٝٚن٦      -ُب٥ُ

(. ٝنلل٠  4ػٕٔٞ ًٚب٥ٍُٝ. ٕنبّ ىٝاُى١نٖ. ٙن٘بٍٟ)   

947-939. 

ًَٝٗننبسَُٞاك٦ ٝ ط٨ننق ٕننٜؼ٦.   (.1373ؽتتفيؼی، ع. )

 .39ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ. ٝلل٠ اٛشٚبٍار 

ػِٜنْ ٜٙبٕن٦ ٝ دنٍَٝٗ     (.1385هزٍی هْاجز، م.ر. )

ػِْٜ. اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ. ؿبح ىٕٝ. ٝنللبر  

49 ،56  ٝ315. 

َ  ، ٓ.ا.ٌَٙا٨ٗ٦٧َ ١نب٥   ٍٝٗ (.1384) ، ح.ٝ ٝبىه٦ كن

   ٌ  .)ٗشنَػ٨٘ٚ(  سؼ٠٧ِ ىٍ ٦٘٨ٙ ؿنٞة، ه٨٘نَ ٝ ًبؿن

اٛشٚبٍار ىاٛٚنِبٟ د٨نبٕ    ، آ.ٕٙٞشَٕٝ، ا ٝ ٍا٧٘ٞ ٛٞٙش٠

 .145-173ٝ  62ٍٛٞ. ٝللبر 
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ٗجننب٦ٛ ًبٍثَى١ننب٥ ٙنن٦٘٨   (.1386) هيزؽتتىزايی، ط.ا.

اٛشٚنبٍار آ٨٧نْ.    .ٕٙٞنشَٕٝ، ا ٛٞٙش٠  .)ٗشَػٖ( ؿٞة

 .67ٝلل٠ 

ٜٙبٕب٦٧ ٝ ٗوب٧ٖن٠   (.1388ٍيغی، ر. ٍ عاّزی ًيا، ع. )

اػِا٥ ٗٞاى إشوَاػ٦ ٍُث٨ٚ طج٨ؼ٦ ٝ ىٕنز ًبٙنز   

ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ ٝ ط٨ق ٕٜؼ٦  ٜٞٙثب إشلبىٟ اُ ك

ػ٦َٗ. ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ٜٗبثغ طج٨ؼ٦. ٕنبّ ؿ٢نبٍٕ.   
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