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 1391 زمستان ،4 شماره هفتم، سال ،28 پیاپی شماره گیاهی، علوم هاي پژوهش فصلنامه 
  

  )Centaurea depressa L(. مطالعه نمو گامتوفیت ماده در گیاه گل گندم
  

  2، منا ناظمی1*ناصر حسینی
  طبیعی، دانشگاه اراك، اراك، ایران. مربی، دانشکده کشاورزي و منابع 1
  شگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد، بروجرد، ایران.ارشد، دان کارشناسی 2

  

  29/11/1391تاریخ پذیرش        21/02/1391تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
در این پژوهش  شناسی و تاکسونومی گیاهی دارند. اي در علم گیاه مطالعات رویان شناختی جایگاه ویژه

ها و مورد بررسی قرار گرفت. گل Centaurea depressa مراحل و چگونگی تکوین تخمک و دانه گرده در گیاه
ها نگهداري شدند. نمونهدرصد  70و در الکل  تثبیت FAA70ها در مراحل مختلف نمو برداشت شده، در غنچه

پس از قالب گیري در پارافین با میکروتوم برش گیري شد و با هماتوکسیلین و ائوزین رنگ آمیزي انجام 
مختلف تکوینی با دقت با استفاده از میکروسکوپ نوري مورد بررسی قرار هاي تهیه شده از مراحل لام .گرفت

براساس نتایج حاصل از این بررسی، تـخمک به شکـل واژگـون، دو پوسته اي و کم خورش است و  .ندگرفت
کند. از آنجائی که نمو کیسه رویانی در گونوم پیروي می تکوین کیسه رویانی از طرح تک اسپوري و تیپ پلی

گونوم است. بنابراین مگاسپور موجود در ناحیه شالازي، مگاسپور عملکردي ه مطالعه شده از نوع پلیگون
شکل دارند. لایه اندوتلیوم از یک ردیف یاخته تشکیل  Tباشد. پس از تقسیم میوز تترادهاي مگاسپور آرایش  می

تدا بسیار کوچک است به طوري که ماند. کیسه رویانی ابشده است و تا زمان تشکیل رویان پایدار باقی می
گیرند، اما در جریان بلوغ، کیسه رشد طولی قابل توجهی پیدا هاي آن آرایش خطی فشرده را به خود میهسته

  کند. می
  

   Centaurea depressaگونوم، لایه اندوتلیوم، کیسه رویانی،  تک اسپوري، پلی واژگان کلیدي:
  

  1مقدمه
 تیره بزرگترین) Asteraceae( گردان آفتاب تیره  

 هايگزارش اساس بر .)Bremer, 1994( است گیاهی
 1600 از بیش تیره این کیو سلطنتی شناسی گیاه باغ

 ;Watanabe, 2002( دارد گونه 23000 و جنس

Kadereit and Jeffrey, 2007(. تقسیم تیره این در 
 زامشکل اغلب آنها بین مرز تشخیص و هاسرده بندي
 هايگروه زیر به پی در پی باید هاآن از برخی و بوده

 از یکی ).Hind et al., 1995( شوند تقسیم ترکوچک
 درك تیره این در شناختی آرایه اساسی مشکلات

                                                             
  na_hosseini@ymail.com اتبه:مسئول مک*

 وجود همچنین و هاطایفه ها،سرده بین ارتباطات
 Torrell et( است مورف) (پلی شکل چند هايگونه

al., 1999.( ختیشنا رویان و تکوینی مطالعات 
 تیره این در شناختی آرایه مشکلات حل به تواند می
  .نماید کمک نیز

 پراکنش تیره، این فراوان هايگونه و ها سرده  
 مفید گیاه زیادي تعداد شامل که حقیقت این و جهانی،

 مطالعات موضوع را تیره اینباشد  می دارویی و
 از تیره این گیاهان از بسیاري .است نموده متعددي

 اسانس، داشتن و دارویی نظر از Centaurea جمله
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 Zhao et al., 2006; Khan et( دارند ايویژه ارزش

al., 2008(.   
 این در فیتوشیمی و کاریولوژیک متعدد مطالعات  
 اما ،)Valles et al., 2005( است گرفته صورت آرایه

 این در محدودي شناختی رویان و تکوینی مطالعات
 مطالعات انجام هنوز براینبنا است. شده انجام تیره

 مورد در آگاهی و دانش افزایش براي تکوینی جدید
 .)Shamrov, 1987( است ضروري تیره این گیاهان

 رویان و تکوینی مطالعات شودمی بینی پیش همچنین
 حل در مطالعات سایر کنار در بتواند شناختی

 سایر همانند نیز گروه این شناختی آرایه مشکلات
 ,.Johri et al( گیرد قرار استفاده مورد اهیگی هايتیره

 که محدود شناختی رویان مطالعات اساس بر .)1992
 و استثنایی هايویژگی است، شده انجام تیره این در

 است. شده گزارش تیره این گیاهان در متعددي نادر
 در شده مشاهده نادر و استثنایی موارد از برخی

 یعنی Nemec دیدهپ وجود جمله: از تیره این گیاهان
 گرده دانه در رویانی کیسه شبیه ساختارهاي تشکیل

)Davis, 1966; Batygina, 1987(، هايیاخته افزایش 
 ،)Pandey, 2001( رویانی کیسه در ها)(سینرژید قرینه

 تکوین )،Richards, 1997( پودآنتی هايیاخته افزایش
 وجود و )Davis, 1966( ايیاخته 4 رویانی کیسه

 گزارش) Chaudhury et al., 2001( پومیکسیآ
 اند. شده
 نمو به راجع شده گردآوري اطلاعات با مقایسه در  
 و ماده گامتوفیت نمو از کمتري شناخت گرده، دانه

 لقاح، از بعد و قبل تخمک با رویانی کیسه ارتباط
 اولین درباره اطلاعات مقداري است. شده حاصل
 هاي گزارش در صرفاً تواند می نیز تخمک نمو مراحل

)Roth, 1957; Schulz and Jensen, 1981 (یافت 
 کیسه ساختار در زیاد هايشباهت پایه بر شوند.
 که بند) هفت علف تیپ یا نرمال نوع (تکوین رویانی

 و دارد وجود نهاندانگان از ايعمده بخش در
 نظر به ها،آن بین در مضاعف لقاح مطلق عمومیت

 تکاملی تاریخ در یکباره اهویژگی این رسدمی

 ;Maheshwari, 1950) اندآمده وجود به نهاندانگان،

Romanov, 1944). شده گردآوري جدید اطلاعات 
 ریخت تجربی، و توصیفی شناسی زیست وسیله به

 باید نموي، و مثلی تولید شناسی زیست شناسی،
 در که دهند توسعه را تکاملی شناسی رویان مطالعات

 هايجنبه با ارتباط در ویژهبه حقیقاتیت زمینه، این
 شده انجام ايمقایسه و توصیفی زایی رویان مختلف

  .)Johri et al., 1992( است
 گونه تحقیق این در بررسی مورد تاکسون  

Centaurea depressa L. تیره به متعلق که بوده 
Asteraceae طایفه و Cynareae از هدف باشد. می 

 تکوینی مراحل تحلیل و هتجزی بررسی، این انجام
 هاییپژوهش اغلب که آنجا از باشد. می ماده گامتوفیت

 زایشی هاي اندام روي بر سیستماتیکی دیدگاه با که
 کثرت و کار نسبی سادگی دلیل به گرفته، صورت

 بوده گرده دانه خصوصیات روي بر گرده، هاي دانه
 به ماده، زایشی اندام مطالعه که رسد می نظر به است،
 دهنده ارائه رویانی کیسه تکویـن مراحـل ویژه

 که است متنوعی بسیار و ارزشمند هاي ویژگی
 واقع توجه مورد سیستماتیکی دیدگاه از توانند می

 شوند.
  

  ها مواد و روش
 اطراف مزارع از 1390 اردیبهشت در گیاهی نمونه  
 تهیه شناسایی، جهت سپس و شد آوري جمع اراك
 مطالعه منظور به ها گل جداسازي و هرباریومی  نمونه
 گیاهان گروه شناسیگیاه آزمایشگاه به شناسی جنین

 شدند. منتقل اراك دانشگاه کشاورزي دانشکده دارویی
 جهت تکوین مختلف مراحل در هاغنچه و هاگل

 )Formalin, acetic acid) FAA 70 ethanol در تثبیت
 صددر 70 الکل رد سازي ذخیره سپس شد. داده قرار

 هايقالب در هانمونه جاسازي از پس گرفت. صورت
 µm 10-5 اندازه در میکروتوم با گیريبرش پارافین
 و سازي شفاف .)Xue and Li, 2005( گرفت صورت

 وسیله به سیتوپلاسم و هسته مضاعف آمیزي رنگ
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 هاي نمونه گرفت. صورت ائوزین و هماتوکسیلین
 سکوپمیکرو نوري میکروسکوپ با مطالعه مورد

OPTIKA دوربین کمک به عکسبرداري و شد بررسی 
   گرفت. انجام Canon pc.1049 مدل دیجیتال

  
  نتایج

  تکوین تخمک
 واژگون نوع از ها تخمک بررسی مورد نمونه در  
 .)1A شکل( دنباش یم کم خورش با پوششی دو

 در کوچک برجستگی صورت به ابتدا در هاخمکت
 تخمکی ریموردیومپ .دنشومی پدیدار دانتخم دارج

 .)1A شکل( شودمی ظاهر برجستگی صورت به ابتدا
 شکل هلالی بیش و کم و داردمی بر انحنا کمی سپس

 تخمک هايپوسته گذاري بنیان .)1B شکل( شود می
 ابتدا خورش قاعده در و تخمک جسم طرفین در
 گیرد.می صورت سلولی چند هايبرجستگی صورت به

 شکل( است زودتر درونی پوسته تشکیل زمان هرچند
1D( از درونی پوسته به نسبت بیرونی پوسته ولی 

 هاپوسته آزاد انتهاي است. برخوردار سریعتري رشد
 باریک مجراي ایجاد تخمک سفتی قطب در

 میکروپیل شکل که کنند می را سفتی یا میکروپیلی
 لایه وجود عدم یا وجود ت.اس هلالی بصورت

 هايسلول دارد. ونومیکیتاکس اهمیت نیز اندوتلیوم
 سیتوپلاسمی و واضح کاملاً هسته داراي لایه این

 برخوردار زیادي پایداري از که هستند متراکم
 نیز رویان تشکیل زمان در که طوري به د،نباش می

 تخمک، پریموردیوم داخل در .)1Iشکل( دندار حضور
 سلولی خورش، هايسلول از یکی سریع رشد دنبال به
 یابد می تمایز مگاگامتوسیت یا سپورآرک نام به
   .)1Cشکل(

 و حجیم و متراکم هسته زیاد، حجم با مگاگامتوسیت
 هايسلول سایر از خوبی به خود وجهی چند شکل

 سپس ).1Dشکل(باشد  می تشخیص قابل خورش
 متحمل حجم، افزایش دنبال به مگاسپور مادر سلول
 میوزي تقسیم اولین شود.می میوز تقسیم

 گردد می دیاد سلول دو تشکیل موجب متوسیتمگاگا
 تشکیل موجب آن میوزي تقسیم دومین و )1Eشکل(

 تترادها آرایش .)1Fشکل( شود می تتراد سلول چهار
 مرحله این در که ،باشدمی شکل T نوع از گونه ایندر
 جسم چهارم سه از بیش تخمک هايپوسته نمو، از

 رفته لیلتح سلول سه سپس .ستا گرفته بر را تخمک
 عملکردي یا فعال مگاسپور که مانده باقی سلول تنها و

   .یابد می تحول رویانی کیسه به ،شود می نامیده
  نمو کیسه رویانی

 سه گونه این در رویانی کیسه بنیادي سلول هسته  
 تقسیم نخستین دهد. می انجام را متوالی میتوزي تقسیم

 اي هسته دو رویانی کیسه تشکیل موجب میتوزي
 هر در میتوزي تقسیم دومین انجام دنبال به .شود می

 حاصل .شود می تشکیل هسته چهار رویانی کیسه
 که بوده ايهسته هشت رویانی کیسه سوم، تقسیم
 سینرژید سلول دو و زامتخ میانی سلول یک شامل
 وجود به پودآنتی سلول سه بنی قسمت در و است

 دو ملشا هم مرکزي سلول یک .)1H شکل( آید می
 سفتی و بنی هاي قطب از شده جدا قطبی هسته

 هاآن توسط رویانی کیسه حجم بیشترین کهباشد  می
 در رویانی کیسه بنابراین .)1F شکل( گردد می اشغال

 ايهسته هشت و سلولی هفت قطبی، دو نیز گونه این
 هسته دو همچنین باشد. می گونوم پلی نوع از و است
 و شده تر نزدیک هم به تدریج به مرکزي سلول

 و دکنن می مهاجرت تخم دستگاه سمت به همزمان
 تخم، دستگاه تمایز با مصادف و تخم دستگاه نزدیک

 و شودمی شکل گلابی تخم دستگاه زمانیکه یعنی
 و شوند می تلفیق هم با کند، می پیدا مشخصی دیواره

 ).1Hشکل( ندنک می ایجاد را ثانوي هسته کی
 و سرعت به نیز شالازي قطب هايسلول یا پودها آنتی
 .روندمی بین از رویانی کیسه در لقاح عمل از قبل

 یافتگی تمایز آن در که بالغ رویانی کیسه ترتیب بدین
 است تاکسون ویژه خصوصیات دهنده نشان اجزا
 لقاح آماده رویانی کیسه حالت این در و شده کامل
 از ییک با زا تخم سلول لقاح دنبال به .)1Hشکل( است

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 مطالعه نمو گامتوفیت ماده در گیاه گل گندم... 

13 

 رویان ،تخم سلول تشکیل و گرده لوله هايرمپاس
 به شروع و )1Iشکل( شود می ایجاد شکل کروي
 ترکیب از C. depressa ونهگ در نماید. می تکوین
 درپی پی تقسیمات و رمپاس دومین با ثانوي هسته
 به سنسیتیوم آندوسپرم ايذخیره بافت حاصله، سلول

 تخم تقسیم از حاصل هايهسته آید.می وجود
 توده تشکیل کننده، جدا دیواره فقدان علت به ضمیمه،

 لبومنآ نام به بیشمار هاي هسته با سیتوپلاسمی اي
 جنین و دهند می را (سنسیتیوم) نموي بافت ايهسته
 دارد قرار بلند سوسپانسور یک رأس در کروي

   .)1Jشکل(
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)، opپریموردیوم تخمکی( A: ، شکلCentaurea depressa نی در مراحل تشکیل تخمک و کیسه رویا  ):A-J ( 1شکل

 B:شکل .شود یک تخمک تمایز نیافته جوان، به صورت یک برجستگی کوچک تقریباً کروي و در جدار تخمدان پدیدار می
راف متمایز هاي اطبا اندازه بزرگ و هسته حجیم و متراکم خود از سلول (ar)آرکسپور  C: انحناي پریموردیوم تخمکی شکل

هاي  مگاگامتوسیت با حجم زیاد، هسته درشت و متراکم و حجیم و شکل چند وجهی خود از سایر سلول D:شده است. شکل 
 E:شکل  .شود دیده می (oi)نسبت به پوسته بیرونی  (ii)باشد و بنیان گذاري زودتر پوسته درونی  خورش قابل تشخیص می

دومین تقسیم میتوزي مگاگامتوسیت  F: گردد شکل پلوئید میها تشکیل دو سلول دیاد اولین تقسیم میتوزي مگاگامتوسیت موجب
هاي تخمک به شکل هستند و فرم قرار گرفتن پوسته Tشود. تترادها از نوع  پلوئید (تتراسپور) میها موجب تشکیل چهار سلول

لول مرکزي هم شامل دو هسته قطبی جدا یک س G:شکل باشد. میهلالی شکل  اي است که شکل سفت در گونه مورد نظرگونه
کیسه رویانی بالغ  H:شکل  .گرددباشد که بیشترین حجم کیسه رویانی توسط آن اشغال می هاي بنی و سفتی میشده از قطب

)esکه آماده لقاح می (  باشد. سلول تخمزا(os) سینرژیدها ،(syn)) هسته قطبی ،pn( ها )، آنتی پدالant.( شکل :I ي جنین کرو
تا زمان تشکیل رویان نیز و  هاي اطراف قابل تشخیص است) که با رنگ پذیري یبیشتر نسبت به سلولen( و لایه اندوتلیوم

اي سیتوپلاسمی با هاي حاصل از تقسیم تخم ضمیمه، به علت فقدان دیواره جدا کننده، تشکیل توده هسته J: شکل .حضور دارد
دهند و جنین کروي در رأس یک سوسپانسور بلند قرار  اي بافت نموي (سنسیتیوم) را میلبومن هستهآهاي بیشمار به نام  هسته
   .دارد
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  بحث
 واژگون نوع از تخمک شده بررسی گونه در  

 پایه روي تخمک که علت این به شده داده تشخیص
 و ناف مجاور کاملاً آن میکروپیل و گردد می بر خود

 میکروپیلی طقهمن که آنجایی از گیرد. می قرار فونیکول
 دخالت گرده لوله رشد احتمالا و هدایت در خورش،

 از یکی .(Chaban and Yakovlev, 1974) نماید می
 است. سفت یابی جهت تخمک، هايویژگی ترین مهم
 و لقاح مهار یا تسهیل در گیري جهت این که چرا

 قرار فرم دارد. نقش گرده لوله کردن بلند یا کوتاه
 شکل که است ايگونه به خمکت هايپوسته گرفتن
 دو در و بوده شکل هلالی نظر مورد گونه در سفت
 با راست خطی صورت به دیگر بررسی مورد گونه
 شکل تغییر اثر بر است. شکل داسی انحناي کمی

 بر ترشحی، هايسلول به خورش داخلی هايسلول
 رویانی کیسه با تماس در بعداً که خورش سطح روي
 نام به ترشحی هاي سلول از لایه یک گیرد، می قرار

 که (Arekal, 1963) شود می تشکیل اندوتلیوم
 نشان را یکنواختی و منظم هايطرح آن هاي سلول

   دهند.می
 زیادي پایداري از اندوتلیوم بررسی، مورد گونه در  

 شده، تشکیل سلول ردیف یک از و است برخوردار
 بوده یمضخ دیواره داراي و ايهسته تک آن هايسلول

 و اندشده طویل رویانی کیسه محور بر عمود و
 شوند. می دیده رویانی کیسه طول تمام در همچنین
Mirbel )1829( تشکیل از اولیه تصاویر تهیه با 
 صورت به هاپوسته که کرد مشخص تخمک

 طور به و شوند می گذاري بنیان هاییبرجستگی
 پوستی هايبنیان مایل یا مماسی تقسیمات از معمول

 آیند. می وجود به تخمکی پریموردیوم پوستی زیر یا
 بو شب تیره کاسنی، تیره مانند ها،تاکسون برخی در

Roth, 1957)( اپیدرمی هايسلول مماسی تقسیمات 

 اپیدرمی هايسلول زیر کنند می تولید را پوسته که
   شوند. می واقع
 گونه مطابق Centaurea depressa گونه در  

C.iberica آندوسپرم )1389 همکاران، و (چهرگانی 
 هايهسته که ايگونه به شد، داده تشخیص ايهسته

 دیواره فقدان علت به ضمیمه، تخم تقسیم از حاصل
 هايهسته با سیتوپلاسمی ايتوده تشکیل کننده، جدا

 در دهند.می را (سنسیتیوم) نموي بافت نام به بیشمار
 بلند سپانسورسو یک رأس در کروي جنین مرحله این

 یا بند هفت علف تیپ الگوي است. مشاهده قابل
Polygonum رویانی کیسه نموي الگوي ترین متداول 

 گیاهان درصد 70 در تقریباً کهباشد  می مشاهده قابل
 مانند مهمی هاي درتیره و دارد وجود دار گل

Asteraceae، Poaceae، Brassicaceae، Malvaceae، 
Leguminaseae و Solanaceae رویانی کیسه نوع این 

 علف تیپ نیز مطالعه مورد گیاهان در دارد. وجود
 ;Maheshwari, 1950( شد مشاهده بند هفت

Mansfield et al., 1991; Huang & Russell, 1992(.  
 ممکن و است متغیر بسیار نیز فعال مگاسپور موقعیت

 موقعیت باشد، میانی یا بنی سفتی، موقعیت در است
 بند هفت علف تیپ رویانی کیسه نمو هویژ بنی

 و گنومیپلی نوع رویانی کیسه و شده گزارش
 تشکیل تحتانی مگاسپور از عادي طور به مونوسپوري

 گونه در رویانی کیسه نمو که آنجائی از و شود می
 مگاسپور بنابراین بوده، گونومپلی نوع از شده مطالعه
باشد  می عملکردي مگاسپور شالازي، ناحیه در موجود

 غیرکارکردي صورت به که دیگر مگاسپور 3 و
 در نهایت و شده احاطه کالوز توسط باشند، می

 Webb and نظریه اساس بر که شوند می تخریب

Guning )1990( طی در کالوز اصلی وظیفه 
 غیر مگاسپور عملکرد کردن متوقف مگاسپوروژنز

 مگاسپور مطالعه مورد نمونه در باشد. می کارکردي
 Gotelli et) نتایج با کهباشد  می کارکردي بنی، حیهنا
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al., 2008) گونه درمورد Helianthus annus همسو 
  است.

 الگوي به توجه با قطبی، هاي هسته ترکیب زمان  
 انجام لقاح از بعد یا قبل تواند می رویانی، کیسه نموي
 در ).Haig, 1990; Huang & Russell, 1992( گیرد
 لقاح از قبل قطبی هاي هسته ترکیب همطالع مورد گونه
 و (ناظمی C.solstitialis با مطابق که شده کامل

 و (چهرگانی Centaurea iberica ،)1387، چهرگانی
 Gotelli et( Helianthus annusو  )1389 همکاران،

al., 2008 (باشد. می   
  

  نهایی گیري نتیجه
 خصوصیات و صفات هانگیا زایشی هاياندام  

 را وسیعی تنوع توانندمی که هستند اهمیتی با و فراوان
 میان این در دهند. نشان مختلف هايتاکسون در

 که هستند مهمی هاياندام رویانی کیسه و تخمک
 در لذا باشند. داشته ايهملاحظ قابل تنوع توانند می

 نقش صفات تنوع و تعداد که سیستماتیک مطالعات
 توانندمی ها اندام نای کنند، می بازي را مهمی و کلیدي
 که رسد می نظر به لذا باشند. راهگشا و کننده کمک

 کیسه نمو در شده بیان هايتفاوت برخی وجود با
 گیري قرار نحوه رویانی، کیسه اندازه جمله از رویانی
 بین اندوتلیوم هايسلول اندازه و جنین شکل دیادها،

 گامتوفیت مطالعه Centaurea جنس مختلف هاي گونه
 برخی حل راهگشاي بتواند مختلف هايگونه در ماده

 گیاهان سایر و جنس این در سیستماتیکی مشکلات
  باشد.

  
  سپاسگزاري

 و پژوهشی محترم معاونت حوزه از بدینوسیله  
 منابع دادن قرار اختیار در با که اراك دانشگاه آوري فن

 تحقیق این انجام در را ما معنوي هاي حمایت و مالی
  نماییم. می تشکر دندنمو یاري

   منابع
چهرگانی، ع.، حسینی، ن.، ناظمی، م. و لاري 

 تکوینی هاي ویژگی بررسی .)1389( یزدي، ح.
 Centaurea گونه در تخمک و گرده هاي  دانه

iberica Trevir. ex Sprengs، زیست فصلنامه 
 ،89 پاییز پنجم، شماره دوم سال گیاهی شناسی
  .74-63 صفحه

 رویان مطالعه ).1387رگانی، ع.، (ناظمی، م.، چه
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