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 1391 زمستان ،4 شماره هفتم، سال ،28 پیاپی شماره گیاهی، علوم هاي پژوهش فصلنامه
  

  دهنده اسانس و بررسی ساختارهاي ترشحی شناسایی ترکیبات تشکیل
  )Bunium rectangulum Boiss. & Hausskn(گیاه زیره 

  

  4، اکبر اسماعیلی3، جلال الدین امیري3، مهري علیزاده بازگیر2هدي دهشیري، محمدم1٭حمزه امیري

  دانشگاه لرستان، لرستان، ایران. ،شناسی استادیار، گروه زیست 1
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد، بروجرد، ایران. ،شناسی استادیار، گروه زیست 2

 تهران، ایران. دانشگاه علوم پزشکی تهران، ارشد، دانشجوي کارشناسی 3
 دانشگاه آزاد واحد تهران شمال، تهران، ایران. ،دانشجوي دکتري، گروه شیمی 4

 
  03/05/1391 پذیرش تاریخ     17/07/1390 دریافت: تاریخ

 
  چکیده

 يها کوه دامنه از Bunium rectangulum گونه دارد. گونه 14 ایران در زیره فارسی نام با Bunium جنس
 از پس و گردید آوري جمع شرقی درجه 48٫35 و شمالی 33٫48 مختصات با آباد خرم شهرستان غرب جنوب
 آب با تقطیر روش با میوه و برگ ساقه، شامل آن هوایی هاي بخش از گیري اسانس سایه، در گیاه کردن خشک
 يگاز کروماتوگراف و )GC( گازي کروماتوگراف وسیله به اسانس در موجود ترکیبات شناسایی شد. انجام
 آمیزي رنگ روش توسط نیز ساقه آناتومیکی مطالعات گرفت. صورت )GC/MS( جرمی سنج طیف به متصل

 B. rectangulum اسانس آنالیز گرفت. صورت بیسمارك اي قهوه و متیل سبز رنگ دو از استفاده با مضاعف
 نشان بررسی این تایجن شود. می شامل را اسانس کل از درصد درصد 5/94 که شد ترکیب 24 شناسایی به منجر
 مهمترین درصد) 73/1( اکسید کاریوفیلن و درصد) 61/4( المن - گاما درصد)، 08/83( آپیول دیل دادکه

 عامل یک عنوان به گیاه این اسانس این در موجود آپیول دیل شوند. می شامل را اسانس دهنده تشکیل ترکیبات
 هاي کانال که داد نشان نیز آناتومیکی هاي بررسی دیگر رفط از است. شده شناخته آفلاتوکسین تولید بازدارنده
 هاي بافت که مناطقی در ویژه به ساقه مغز و آوندي دستجات بین پوست، در عدد 42 تعداد به ترشحی

  زیاد است، وجود دارد. کلانشیمی
  

  Bunium rectangulum ، کننده ترشح ساختارهاي آناتومی، اسانس، کلیدي: واژگان
  

  1مقدمه
 به سازي دارو صنایع مبرم نیاز و جمعیت افزایش  

 ناتوانی دارو، تولید اولیه مواد عنوان به دارویی گیاهان
 توسط حیاتی داروهاي از اي پاره مصنوعی تولید در

 گیاهان مؤثر مواد اهمیت همچنین و داروسازي صنایع
 باعث بهداشتی و آرایشی، غذایی، صنایع در دارویی

 از گیاهان دسته این پیرامون تحقیق و توجه که شده
                                                             

  amiri_h_lu@yahoo.com مسئول مکاتبه:*

 خاصی اهمیت از مصرف و تولید کشت، نظر نقطه
 طرف از ).1378 همکاران و (باقري باشد برخوردار

 موثره مواد کننده تولید هاي ساختار شناخت دیگر
 گیاهان از برداري بهره و استخراج در تواند می گیاهی
  باشد. مهم بسیار دارویی

 14 ایران در زیره فارسی نام با Bunium جنس  
  یا کرمانی زیره آنها ترین معروف که دارد گونه

B. persicum ضد موارد در سنتی طب در که است 
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 آور، خلط آور، اشتها بادشکن، عضلات، گرفتگی
 غذایی صنایع در دهنده طعم شیر، ترشح دهنده افزایش

   دارد مصرف مورد معده کننده تقویت و
   زیره وییدار اثرات از ).1368 (زرگري،

B. persicum مهارکننده ضدسرطانی، اثرات به توان می 
 نفخ، ضد خون، قند دهنده کاهش باکتري، رشد

 نمود اشاره دهنده طعم و قابض محرك، اشتهاآور،
)Narayan et al., 1980.(  

 از حاصل اسانس زیادي پژوهشگران تاکنون  
 آنرا ترکیبات و کرده آنالیز را زیره مختلف هاي گونه

و  Li اند. داده قرار بررسی مورد مختلف عناوین حتت
Jiang )2004( کومین را سبز زیره اسانس ترکیبات 

 سفرانال، ترپینن، گاما الکل، کومینیک آلدهید،
 Jirovets که حالی در .کرد گزارش بتاپینن و پاراسیمن

 ترکیبات خود آزمایشات در )Buchbouer )2005 و
 سیمن پارا پینن، بتا هید،آلد کومین را سبز زیره اسانس

 گزارش )Iacobellis )2005 کردند. بیان ترپینن گاما و
 سبز زیره اسانس دهنده تشکیل اصلی مواد که داد

 گاما آلدهید، کومین آل،-7 -پارامنتادین -4 و1 شامل
 هاي بررسی نتایج براساس است. پینن بتا و ترپینن
 زیره يها واریته همه در اصلی ترکیب چند شده، انجام
 تشکیل اصلی ماده آلدهید کومین و دارد وجود سبز

 ترکیبات مورد در .باشد می سبز زیره اسانس دهنده
 مختلفی يها گزارش نیز سیاه زیره اسانس شیمیایی

 شرایط تأثیر تحت آن اسانس کیفیت زیرا دارد وجود
 مختلف، مناطق در که است ژنتیکی ساختار و محیطی
 ها بررسی این اغلب در یول باشد متفاوت میتواند
 ترکیبات پاراسیمن و گاماترپینن آلدئید، کومین

 آیند می حساب به گیاه این اسانس شاخص
 ).1389 ،همکاران و (حقیرالسادات

 زیرزمینی غده داراي Bunium جنس هاي گونه  
 زراعی اراضی و کوهستانی هاي دامنه در و بوده
  یرانا در جنس این انحصاري هاي گونه رویند. می

B. wolfi و B. lurestanicum 1375 (مظفریان، است.( 
 مورد پژوهش این در که Bunium rectangulum گونه

  قطر به ییها غده داراي است، گرفته قرار بررسی
 40-20 ارتفاع با ساقه کروي. متر، میلی 10-20 

 قاعده از برگدار، عمق، کم شیارهاي با ،متر سانتی
 محیط با نازك، سیارب ها برگ منشعب. تقریباً

 قطعات بیشتر اي؛ شانه بار 3-2 گوشه، سه-مستطیلی
 تخم گسترده، باز زاویه با همگی دار، دمبرگچه برگها
 -مستطیلی -اي دایره یا اي کنگره مستطیلی، -مرغی

 به میوه شده. طویل -خطی فوقانی هاي لوب با لوبدار،
 ها ها پره مستطیلی؛ تر،میلیم 31-5/1-2 حدود ابعاد
 (قهرمان، برگشته ها خامه فشرده؛ خامه پایک تیز؛ نوك

1365.(  
 ترکیبات شناسایی تحقیق: این انجام از هدف  

 استان در یافته رشد B. rectangulum گیاه اسانسی
 کننده ترشح ساختارهاي بررسی همچنین و لرستان
   باراست. اولین براي گیاه این در اسانس

  
  ها شمواد رو

 را Bunium rectangulum گیاه هوایی هاي اندام  
 در واقع گل قلعه منطقه ارتفاعات از گلدهی مرحله در
 با آباد خرم شهرستان غربی جنوب کیلومتري 35

 در شرقی درجه 48٫35 و شمالی 33٫48 مختصات
 در مذکور گیاه گردید. آوري جمع 1388 اردیبهشت

 لرستان استان عیطبی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز
 هاي نمونه از گرم 100 گرفت. قرار شناسایی مورد

 و برگ ساقه، شامل گیاه شده خشک هوایی هاي بخش
 به کلونجر دستگاه از استفاده با ساعت 3 مدت به میوه

 و گرفت قرار گیري اسانس مورد آب با تقطیر روش
 سدیم سولفات توسط آمده دست به اسانس سپس

 در بسته در و کوچک ظرف رد و شد زدایی رطوبت
 انجام زمان تا گراد سانتی درجه -20 دماي و تاریکی

   گردید. نگهداري آزمایشات
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 مدل گازي کروماتوگراف دستگاه با GC آنالیز  
Shimadzu 15A گرفت. صورت N2 گاز عنوان به 

 -DB ستون و دقیقه) در لیتر میلی (یک سرعت با حامل

5 )mm2/0× m 50 و µm32/0( دماي شد. ادهاستف 
 سپس و نگهداري دقیقه 3 مدت براي C60 در ستون

 براي و یافت افزایش C220 تا دقیقه در C5 سرعت با
 با نسبی درصدهاي گردید. ثابت C220 در دقیقه 5

 استفاده بدون C-R4A کروماتوپک افزار نرم از استفاده
  شد. برآورد منحنی زیر سطح از تصحیح فاکتور از

-Hwlett دستگاه از استفاده با GC/MS آنالیزهاي  

pakard 5973 ستون به مجهز HP-5MS )m30 × 
mm25/0 ضخامت و µm25/0( دماي گرفت. صورت 

 با C220 تا و نگهداري C60 در دقیقه 3 براي ستون
 دقیقه 5 براي و یافت افزایش دقیقه در C 5˚ سرعت

 به هلیم گاز جریان سرعت شد. نگهداري C220˚ در
 دقیقه) در لیتر میلی (یک سرعت با ملحا گاز عنوان

 مواد شناسایی گرفت. قرار استفاده مورد eV 70 در
 و جرمی طیف مقایسه وسیله به اسانس متشکله
 دارد وجود منابع در که آنچه با بازداریشان اندیس

  ).Adams, 2001( گرفت صورت
 فیکس هاي نمونه از آناتومیکی مطالعات جهت  
 50اتیلیک الکل ،)cc5 میزان ه(ب فرمالین [FAA در شده

 ])cc5 میزان (به اسیداستیک و )cc90 میزان (به درصد
 سپس گرفت. صورت گیري برش دستی روش با

 مضاعف آمیزي رنگ روش با آمده دست به هاي برش
 آمیزي رنگ بیسمارك اي قهوه و متیل سبز توسط

 میکروسکوپ وسیله به شده تهیه اسلایدهاي و شده
 گرفتند. قرار یبررس مورد نوري

  
 نتایج

 به هاي بررسی در ،1 شماره جدول به توجه با  
 اندیس ها، ترکیب بازداري زمان به توجه با آمده عمل

 پارامترها این مقایسه و جرمی طیف کواتس، بازداري

 اندام اسانس در ترکیب 24 استاندارد، ترکیبات با
 مجموعاً که شد شناخته B. rectangulum هوایی

 در دهند می تشکیل را اسانس کل درصد صددر 55/94
 Dillapiol شامل: آن اصلی ترکیبات بررسی این

 و درصد)61/4( gamma-elemene درصد)،08/83(
caryophyllen oxide )73/1(بیشترین کهبود  درصد 

  بود. درصد)Dillapiol )08/83 به مربوط درصد
  

 Buniumدهنده روغن اسانسی گیاه  مواد تشکیل .1 جدول

rectangulum  
  ردیف RI Compounds  درصد

05/0  854  Hexanal 1  
14/0 935 Alpha-pinene 2  
04/0 947 Camphene 3  
03/0 974 Beta-pinene 4  
04/0 1025 Limonene 5  
07/0 1037 Benzene acetaldehyde 6  
03/0 1222 Fenchyl acetate 7  
10/0  1248  2-cyclohexen-1-one 8  
16/0 1333 Bicycloelemene 9  
25/1 1363 Trans-caryophyllene 10  
19/0 1388 Beta- Elemene 11  
22/0 1449  Alpha-Humulene 12  
88/0 1478 Germacrene- D 13  
30/0 1488 Bicyclogermacrene 14  
91/0  1495  Germacrene B 15  
61/4 1564 Gamma-Elemene 16  
73/1 1596 Caryophyllene oxide 17  
08/83 1650 Dillapiol 18  
03/0 2085 Dibutyl-phthalate 19  
43/0 2133 Nonadecane 20  
04/0 2240 Phytol 21  
02/0 2300 Tricosane 22  
11/0 2500 Pentacosane 23  
09/0 2900 Docosane 24  

RI :اندیس بازداري کواتس  
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  در مناطق مختلف Buniumهاي  تغییرات اسانس گونه .2جدول 

  نام گیاه
اندام مورد 

  استفاده
  آوري محل جمع  منبع  ترکیب اصلی

B. persicum بنزن متانول - متیل - گاما ترپینن، کومین آلدئید و آلفا  اندام هوایی  Purmortazavi et al. 2005) (کرمان) ایران  
B. persicum کومینیل استات، گاما ترپینن، ترانس کاریوفیلن  دانه  Shahsavari et al. (2008) (کرمان) ایران  

B. persicum اندام هوایی  
 - 8و1گاما ترپینن، کومینیل آلدئید، لیمونن، 

 - 7 -دي ان -3و1آل، پارامنتا  -7سینئول، ترپینن 
  آل

  ایران  )1377(بابا خانلو و همکاران 

B. persicum کومین آلدئید، گاماترپینن و پاراسیمن  اندام هوایی  Thappa et al. (1991) هند  

B. persicum بذر  
 - پاراسیمن، گاماترپینن، کومین آلدئید و پارامنتا

  پاکستان Karim and Pervez (1997)  آل - 7 -دي ان -4و1

B. persicum اندام هوایی  
ا آل، گاما ترپینن، بت - 7 -دي ان - 4و1 -پارامنتا

  تاجیکستان Baser et al. (1997)  پینن و کومین آلدئید

B. persicum  پاراسیمن و کومین آلدئید  اندام هوایی  Sadykov et al. (1978) ترکیه 

  
B. persicum 

  بذر
گاما ترپینن، کومینال، لیمونن و پاراسیمن، 

  کومینول و فنکول
  ایران  )1387( احمد پور

B. persicum  
  

B. persicum 
  

B. persicum  

  اندام هوایی

گاما ترپینن، کومین آلدئید، لیمونن و پاراسیمن و 
  پینن - بتا

 -2گاما ترپینن، کومین آلدئید، پاراسیمن، لیمونن و 
  آل -10 -کارن

 -کارن -3گاما ترپینن، کومین آلدئید، پاراسیمن، 
  آل - 10 - کارن -2آل، لیمونن و  - 10

  )ایران (راور  )1386(کوهستانی و همکاران 

B. persicum  ایران (کرمان) )1388( مقتدر و همکاران  آل، کومین آلدئید -7 -ترپینن -گاما  اندام هوایی 

B. caroides ژرماکرن اندام هواییD  وE کاریوفیلن Jassbi et al. (2005) ایران  
B. elegans ژرماکرن اندام هواییD  وE کاریوفیلن Jassbi et al. (2005) ایران  
B. cylindricum (کرمانشاه) ایران )1389(سفید کن و همکاران   جرماکرن دي و دیل آپیول  اندام هوایی  
B. cylindricum (کرمانشاه) ایران )1389(سفید کن و همکاران   دیل آپیول و ترانس کاریوفیلن  بذر  
B. luristanicum آنتول و لیمونن  اندام هوایی  Meshkatalsadat and Zarei  (2011) (لرستان) ایران  

  
 صورت به تقریباً گونه این ساقه عرضی، برش در  

 (شکل است کرك فاقد و شود می دیده ضلعی هفت
 دیده که اي لایه اولین داخل به خارج سمت از ).1

 نسبتاً سلول ردیف یک از که است اپیدرم شود می
 توسط خارج سمت از که است شده تشکیل درشت

 اپیدرم زیر در د.ان شده پوشیده کوتیکول لایه یک

 بهم سلول لایه 5 تا 4 از که دارد قرار پوست پارانشیم
 ترشحی هاي کانال آن درون و شده تشکیل فشرده

 شد گفته که همانطور ).2 (شکل دارند قرار سطحی
 که دارد ضلعی چند حالت گیاه این ساقه عرضی برش

 وجود کلانشیم نوع از استحکامی بافت زوایا تمام در
 بافت شود. می دیده ترشحی کانالهاي آن زیر در و دارد
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 است اي صفحه یا مماسی نوع از گیاه این در کلانشیم
 غیر هاي بخش در که ترشحی يها کانال ).3 (شکل
 کوچکتر معمولاً شوند می دیده پوست منطقه اي گوشه
 شوند می محافظت کلانشیمی کلاهک بوسیله و بوده

 واضح گیاه این ساقه در آندودرم لایه ).4 (شکل
 در متفاوت هاي اندازه در آوندي دستجات و نیست
 نشان ها بررسی شود، می دیده ساقه عرضی برش

 مجاور در که آوندي دستجات از دسته آن دهد می
 سایر از بزرگتر دارند قرار اي گوشه کلانشیم بافت

   هستند. آوندي دستجات
 تشکیل مغز پارانشیم را ساقه بخش ترین داخلی  
 دیده ترشحی هاي کانال نیز بخش این در که دهد می
 ترشح هاي ساختار طورکلی هب ).5 (شکل شوند می

 ترشحی هاي کانال نوع از که گیاه این در کننده
 (مجاور پوست پارانشیم بخش سه در باشند می

 پارانشیم و آوندي دستجات بین آوندي)، دستجات
 ردیف یک توسط ها کانال این اند، گرفته قرار مغز

 سایر از آنها اندازه که شده احاطه کننده ترشح سلول
 به را خود ترشحات و کوچکتر مجاور هاي سلول
 این ساقه در ریزند. می ترشحی هاي کانال این درون
 دارد وجود سطحی ترشحی کانال 42 مجموع در گیاه
 کوچک کانال 20 و ها گوشه در بزرگ کانال 7 از که
 حدود همچنین و پوست پارانشیم هاي بخش سایر در
  شود. می دیده مغز پارانشیم در کانال 15

  
  Bunium rectangulumبرش عرضی ساقه  .1شکل 

Ep ،اپیدرم :Co ،کلانشیم :Phl ،آبکش :Xyl ،چوب :Fi ،فیبر :M :
  : پارانشیم پوستPپارانشیم مغز و 

  
  Bunium rectangulumبرش عرضی ساقه  .2شکل 

Cu ،کوتیکول :Ep ،اپیدرم :P:  ،پارانشیم پوستCo ،کلانشیم :Ch :
  : چوب Xyl: آبکش، Phlکانال ترشحی، 

  

  
مشاهده کانال ترشحی گوشه اي در برش عرضی  .3شکل 

  Bunium rectangulumساقه 
Cu ،کوتیکول :Ep ،اپیدرم :P ،پارانشیم پوست :Co ،کلانشیم :Ch :

  : آبکشPhlکانال ترشحی، 
  

  
شه اي در برش مشاهده کانال ترشحی غیرگو .4شکل 

  Bunium rectangulumعرضی ساقه 
Cu ،کوتیکول :Ep ،اپیدرم :Co ،کلانشیم :P ،پارانشیم پوست :Ch :

  : آبکش Phlکانال ترشحی، 
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مشاهده کانال ترشحی در پارانشیم مغز در برش  .5شکل 

  Bunium rectangulumعرضی ساقه 
Xyl ،چوب :Ch ،کانال ترشحی :Mپارانشیم مغز :  
  

  بحث
 خصوص در همکاران و کن سفید هاي ررسیب  
 آوري جمع ،B. rectangulum بذر و گل اسانس آنالیز
 داده نشان کرمانشاه استان در واقع غرب کرند از شده
 3/63 و درصد 8/81 با ترتیب به آپیول دیل که است

 با که رود می شمار به اسانس ترکیب مهمترین درصد
 بررسی در د.دار مشابهت ما تحقیق از حاصل نتایج

 که شد مشخص )1389( همکاران و سفیدکن
 ترتیب به درصد4/22 و درصد3/11 با دي جرماکرن

 آپیول دیل از بعد بذر و گل از حاصل اسانس در
 درباشد،  می B. rectangulum اسانس ترکیب مهمترین

 درصد 88/0 فقط دي جرماکرن ما بررسی در که حالی
  دهد. می تشکیل را اسانس

 زیره )Bunium( زیره جنس گونه رینت معروف  
 مطالعات که است )Bunium persicum( یا کرمانی
 آن اسانسی هاي ترکیب شناسایی مورد در زیادي

 2 شماره جدول در آنها از بعضی که گرفته صورت
 در که دهد می نشان نتایج این مرور است. شده آورده
 آن مشتقات یا آلدئید کومین و ترپینن گاما موارد اغلب
 را کرمانی زیره اسانس دهنده تشکیل اصلی اجزاء

  اسانس در آنها از هیچکدام که دهند می تشکیل
B. rectangulum 2 جدول در نگردید. شناسایی 

 از بعضی اسانس آنالیز از حاصل نتایج همچنین
 این مقایسه است. شده آوررده Bunium هاي گونه
 توجهی قابل يها تفاوت حاضر بررسی نتایج با نتایج

 وجود عدم به توان می آنها جمله از که دهد می نشان را
 شناخته ترکیب مهمترین عنوان به آپیول، دیل ترکیب

 این اغلب در ،B. rectangulum اسانس در شده
 هاي تفاوت از ناشی تواند می که کرد اشاره تحقیقات

 نشان همچنین 2 جدول نتایج باشد. آنها بین ژنتیکی
  گونه شده بررسی هاي نهگو بین از دهد می

B. cylindricum اسانس ترکیبات نظر از 
 نزدیک B. rectangulum گونه به (کموتاکسونومی)

 هیچگونه کنون تا که داد نشان منابع بررسی است. تر
 وجود مطالعه مورد گونه مورد در آناتومیکی بررسی

 به زمینه این در گزارش اولین پژوهش این و ندارد
  گونه روي ما آناتومیکی هاي ررسیب آید. می حساب

B. rectangulum خصوص در قبلی اطلاعات مشابه 
 موارد به توان می مختصر طوره ب که است چتریان تیره
  نمود. اشاره زیر
 چوب ثانوي تشکیلات فاقد چتریان تیره گیاهان )الف
 پوست در (سوبروفلودرمی) ثانوي پارانشیم و پنبه

  گونه در که دارند یاپا اپیدرم بنابراین و هستند
B. rectangulum بود. صورت همین به نیز   

 آبکش - چوب هاي دسته چتریان تیره گیاهان در ب)
 زیرا نیستند اندازه هم ساقه درونی ساختار در

 برگ به کوچک هاي دسته و ساقه به بزرگ هاي دسته
 آثار« به اصطلاحاً، شوند می آن وارد چون و اند مربوط
 از اي حلقه را ها دسته این ههم و دان موسوم »برگی
  گونه در که کند می احاطه اسکلرانشیم بافت

B. rectangulum بود. صورت همین به نیز   
 به ساقه مغزي بافت چتریان تیره گیاهان در ج)

 تو اي لوله صورت به ساقه و رود می بین از سرعت
 و کم ساقه مغزي بافت نیز گاهی آید. می در خالی
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 به نیز B. rectangulum گونه در که ماند می باقی بیش
   بود. صورت همین

 زیر در کلانشیمی هاي دسته چتریان تیره گیاهان در د)
 اپیدرم از قسمت آن در برجستگی ایجاد باعث اپیدرم

 و ها برجستگی نتیجه در و شوند می خارج طرف به
 بر که آیند می بوجود ساقه امتداد در طولی شیارهاي

  گونه در که گردد می دار شیار اقهس سطح آن اثر
B. rectangulum بود. صورت همین به نیز   

 معمولاً کننده ترشح بافت چتریان تیره گیاهان در) ـه
 هاي رزین محتوي کنندة ترشح مجاري صورت به

 و ساقه هاي بافت در و است (اولئورزین) روغنی
 تشکیلات پارانشیم در چوبی، تشکیلات در جز ریشه،
 ناحیۀ در و دارند وجود پوست و آبکشی افتب ثانوي

 زیر کلانشیمی هاي دسته وسیله به معمولاً پوست
 کننده ترشح مجاري البته شوند. می محصور اپیدرمی

 جعفري تیرة گیاهان از اي دسته ساقۀ مغز پارانشیم در
 شوند می دیده نیز هستند مغزي بافت داراي آخر تا که
 نیز ساقه محیطیۀ دایرة ناحیۀ تا غالباً مجاري این و

 نیز B. rectangulum گونه در که یابند می ادامه
 ).1372 (قهرمان، بود صورت همین به

  
  گیري نهایی  نتیجه
 مهمترین آپیول دیل که داد نشان بررسی این نتایج  

 که بطوري ،بوده B. rectangulum گیاه اسانس ترکیب
 را اسانس ترکیبات کل از درصد) 08/83( تنهایی به

 یکی عنوان به تواند می شوید همراه به و شود می شامل
 از آید. حساب به آپیول دیل تولید طبیعی منابع از

 ترشحی سیستم که داد نشان بررسی این دیگر طرف
 نوع از چتریان تیره هاي گونه سایر همانند گیاه این

 ساقه هاي بخش اغلب در که بوده ترشحی هاي کانال
 دلیل به B. rectangulum اهگی گردند. می مشاهده
 تواند می آپیول دیل از توجه قابل مقادیر داشتن

 آفلاتوکسین تولید از کننده ممانعت عامل یک عنوان به

G1 باززایی پتانسیل درصد دهنده کاهش همچنین و 
 قرار استفاده مورد تخم سلول تولید توان و ماده جنس
   گیرد.
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