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  تاثیر کاربرد سطوح مختلف کود نیتروژن بر برخی خصوصیات رویشی و زایشی
   .Cucurbita pepo Lکدوي دارویی  

  

  3، مرتضی علیرضایی2حسین آروئی ،1*شیرزاد سوره

  ، مشهد، ایران.شهدارشد، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی م کارشناس1
  مشهد، ایران. ،دانشگاه فردوسی مشهد کشاورزي، دانشکده استادیار،2

  ، مشهد، ایران.دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد، دکتريدانشجوي 3
  

  29/11/1391تاریخ پذیرش:        21/02/1391تاریخ دریافت: 
  چکیده

فات زراعی و عملکرد میوه، دانه و درصد روغن منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف کود ازت بر برخی ص به  
 150و  100، 50، 0کدوي دارویی، آزمایشی در قالب طرح بلوکهاي کامـل تصـادفی بـا چهارسـطح نیتـروژن (     

کیلوگرم در هکتار) و سه تکرار انجام شد. نتایج نشان از تأثیر معنادار کود ازت در مقایسه بـا تیمـار شـاهد در    
ي که با افزایش سطح نیتروژن، وزن تر و خشـک بـرگ، سـطح بـرگ، وزن تـر و      درصد داشت، به نحو1سطح 

خشک دانه در تک میوه و وزن و قطر تک میوه در مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافت. در حالی کـه بیشـترین   
درصد وزن خشک بذر) مشاهده شد، با این حال بالاترین عملکرد 41کیلوگرم ( 50درصد روغن در تیمار کودي 

کیلوگرم در هکتار نیتـروژن   150در هکتار، در تیمار کودي  kg/h) 46/3598و دانه ( kg/h) 813/1316( غنرو
داري از نظر تعداد و طول میانگره تا زمان تشکیل اولین گل نـر و اولـین    بدست آمد. بین تیمارها اختلاف معنی

  گل ماده مشاهده نشد. 
  

  و پوست کاغذي، کود نیتروژنکد عملکرد میوه، ،درصد روغن :واژگان کلیدي
  

 1مقدمه

 اکثر دارویی صنایع در ارزشمند گیاهان از یکی  
 تخمه کدوي دارویی گیاه یافته توسعه کشورهاي

 با )Cucurbita pepo var. styriaca cv. Kaki( کاغذي
 ي خانواده از ،Pumpkin-Nakedseed انگلیسی نام

Cucurbitaceae باشد  می)Wagner, 2000.( یط در 
 و روغنی محصولات از استفاده اخیر سال بیست

 است، یافته بسزایی اهمیت گیاهی هاي روغن خصوصاً
 ها، روغن این جدید سطوح کشف جهت که طوري به

 و زراعی گیاهان هاي دانه روي بر زیادي مطالعات
 گیاهان، این جملۀ از است گرفته صورت وحشی

                                                             
  shirzadsure@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

 Bombardelli( باشند می کدو جنس به متعلق گیاهان

and Morazzoni, 1997(. بر شده انجام تحقیقات 
 دهندة نشان جهان، مختلف نقاط در آنها هاي دانه روي

 ها دانه این روغن خصوصاً و پروتئین بالاي درصد
 نشان را آنها مناسب غذایی، ارزش نهایت در که بوده
 حال در .)Makai and Balatincz, 2000( است داده

 اهیگ ایواسترال اروپا کا،یآمر اطقمن از ياریبس در حاضر
 مختلف مصارف جهت يکاغذ پوست يکدو دارویی

 مصرف و یکش روغن ،يداروساز عیصنا جمله از
 نیا کشت ریاخ يها سال در گردد. می کشت یلیآج
 ودر بوده توسعه حال در رانیا مختلف مناطق در اهیگ

 شده مطرح ییدارو مهم منبع کی عنوان هب ریاخ دهه

 1391، شماره ویژه زمستان فتمههاي علوم گیاهی، سال  فصلنامه پژوهش
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 اسیدهاي روغن، حاوي گیاه این هاي نهدا است.
 تنو کارو و A و E هاي ویتامین فیتوسترول، چرب،
 مواد از ).Harveth and Beto, 1998(باشد  می ئیدها
 کاغذي تخمه کدوي هاي دانه در موجود ي موثره

 سوزش پروستات، تورم ي معالجه جهت داروهایی
 تصلب گوارش، دستگاه تنظیم ادراري، مجاري
 ادراري مجاري عفونت از ناشی درد تسکین ،شرایین

 داروهاي جمله از )Younis et al., 2000( شود می تهیه
 به توان می گیاه این ي موثره مواد با شده تهیه

 پروستالیکوئید، گرونفیگ، پیونن، نام به داروهایی
 Harveth and( کرد اشاره پیوسترین و فسفسترول

Beto,1998.( در اي هعمد نقش خاك حاصلخیزي 
 رو این از دارد، ئیان کدو ي خانواده گیاهان عملکرد
 غذایی عناصر کمبود با يها خاك در کود مصرف
 کدو، رشد براي خاك شرایط بهترین و است، الزامی

 (خرمی است فراوان آلی مواد با دار زهکش خاکهاي
 گرم کیلو 200 تا نیتروژن کود افزایش با ).1385 وفا،
 عملکرد دانه، 1000 وزن میوه، وزن متوسط هکتار در

 یافت افزایش داري معنی بطور هکتار در دانه و میوه
 مواد به دسترسی افزایش باعث کود سطح افزایش زیرا

 و تعداد افزایش باعث نتیجه در و شده فتوسنتزي
 مطالعات ).Marsels, 1992( شود می ها سلول ي اندازه
 لايبا سطوح مصرف که است داده نشان شده انجام
 باشد آبیاري کود صورت به که هنگامی اوره کود

 ,.Swaider et al)شود  می عملکرد افزایش باعث

 نیمه و خشک منطقه در ایران که آنجا از .(1988
 پائین آن هاي ك خا آلی مواد مقدار گرفته، قرار خشک

 نیتروژن، پائین سطوح داراي نتیجه در و بوده
 کمبود دچار اطقمن این در گیاهان اغلب .باشند می

 طریق از نیتروژن تأمین دلیل بدین و باشند می نیتروژن
 و (ملکوتی است ضروري آلی و شیمیایی کودهاي

 براي حیاتی و مهم عنصري نیتروژن ).1383 همکاران،
 اسیدهاي ،ها پروتئین در و رود می شمار به گیاه

 عناصر از بیش و دارد وجود کلروفیل و نوکلئیک
 مقدار وباشد  می رفتن ازدست معرض در دیگر غذایی

 باشد می رفته کار به مقدار نصف از کمتر آن بازیافت
)Boswell et al, 1985.( نیز ایران شرایط در کارایی 
 علت به باشد. می پایین بسیار يمتعدد دلایل به

 است لازم شیمیایی، کودهاي افزایش به رو هاي هزینه
 الاییب راندمان از نیتروژن مصرف و جذب که

 کاسته ها نهاده هزینه از وسیله بدین تا باشد، برخوردار
 به رسیدن براي گردد. زارعین عاید بالاتري سود و

 و غذایی عناصر جذب راندمان است لازم فوق هدف
 را آن افزایش هايهرا و شناخته را آن بر مؤثر عوامل

 داد تشخیص زراعی گیاهان تولید نوین هاي روش در
 همکاران، و (خادمی یابد کاهش کردعمل که آن بدون
 نیتروژن جذب راندمان بودن پائین دلایل ).1378

 گیاهی، يها بافت از نیتروژن آزادسازي :از عبارتند
 Olaniyan( آمونیوم تصعید و آبشویی دنیتریفیکاسیون،

et al., 2004(. کدوي تولید در عمده مشکلات از یکی 
 میوه عفض بدلیل آن پایین عملکرد کاغذي، تخمه
 کدوئیان تیره در .)Stepleton et al., 2000( است دهی
 تشکیل میوه یک ابتدا کاغذي تخمه کدوي بویژه

 قوي فیزیولوژیک مقصد بعنوان آن رشد و شود، می
 کمبود بنابراین و کند می عمل فتوسنتزي مواد براي
 تشکیل مانع یا کاهش سبب نیتروژن بویژه غذایی مواد
 نیتروژن ).Rabinson, 1993( شود می دیگر هاي میوه

 کاغذي تخمه کدوي رویشی رشد میزان طرف یک از
 مقادیر با شده تیمار گیاهان در لذا و داد افزایش را

 اي میوه هیچ هکتار، در گرم کیلو 220 نیتروژن بالاي
 Wang and( نگردید تشکیل شده) تلقیح ماده (گل

Below, 1998.( نیتروژن بالاي سطوح )225و300( 
 کدو هاي دانه روغن کاهش عث با هکتار در کیلوگرم

 از ).1379 همکاران، و (آرویی رسید درصد صفر به
 هاي فرآورده تولید در چشمگیر نقشی نیتروژن که آنجا

 نماید، می ایفا خشک نیمه و خشک مناطق ي کشاورز
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 این حاوي کودهاي مناسب مقدار و نوع انتخاب لذا
  است. الزامی صولمح اپتیمم تولید براي عنصر

 کاغذي تخمه کدوي کاشت تحقیق این از هدف  
 کود ح سطو بررسی و مشهد هوایی و آب شرایط در

 توجه با که گیاه این روغن و دانه عملکرد بر نیتروژن
 به را نیتروژن کود بهینه میزان بتوان حاصله نتایج به

  .نمود توصیه کنندگان تولید
 

  ها مواد و روش
 در 1389 سال تابستان و هارب در تحقیق این  

 دانشگاه کشاورزي دانشکده تحقیقاتی ي مزرعه
 مترمربع 100 مساحت به زمینی در مشهد فردوسی

 کامل بلوکهاي طرح قالب در آزمایش شد. انجام
 مورد تیمارهاي شد. انجام تکرار سه در تصادفی
 و 100 ،50(صفر، اوره کود سطح چهار شامل مطالعه

 30مقدار به دامی دکو بود،. هکتار در گرم کیلو )150
 بین از جهت سپس و شد داده زمین به هکتار در تن

 مانکوزب قارچکش با زمین ها آلودگی و امراض بردن
 سازي آماده عملیات گردید. پاشی سم هزار در 2

 زمین آبیاري با سپس شد. انجام دستی بصورت زمین
 بذرها اردیبهشت 22 در و شد مشخص داغاب محل

 شده سطحی عفونی ضد مانکورب قارچکش اب که
 هر ودر سانتیمتر، 4-3 عمق به ییها حفره در بودند
 در شدن سبز از پس گردید. کشت بذر عدد دو حفره

 نگه قوي و سالم ي بوته یک برگی چهار ي مرحله
 صورت به ازت کود شد. حذف دیگري و شد، داشته
 داده گیاهان به محلول صورت به مرحله سه در سرك
 شدن، برگی چهار از بعد اول ي مرحله کوددهی شد.

 اولین تشکیل از بعد رشد سطااو در دوم ي مرحله
 آبیاري بود. میوه رشد اواسط سوم ي مرحله و میوه،
 مرحله پایان تا روز 7 آبیاري دور با اي پشته و جوي

 انجام دستی هرز يها علف وجین شد. انجام برداشت
 با مبارزه جهت به گلدهی مرحله دراوایل گرفت.

 از یکی که سفیدك، جمله از امراض و آفات
 2 مانکوزب با باشد، می گیاه این در شایع يها بیماري

 از ها گیري اندازه شدند. سمپاشی ها بوته هزار، در
 در ها میوه کامل رسیدن تا گلدهی شروع مراحل

 درجه 70 آون در ها برگ داشت. ادامه شهریور
 خشک وزن و خشک ساعت 48 مدت هب سانتیگراد

 کلرفیل ،آزمایشگاهی 01/0 دقیق ترازوي با برگها
 اندازه SPAD متر کلرفیل دستگاه دستگاه با برگها
 را برگ کلروفیل نسبت تخریب بدون که شد، گیري
 روغن درصد و کند. می گیري اندازه شاهد به نسبت

 کمک به و سوکسله استاندارد ازروش استفاده با ها دانه
 آماري تجزیه شدند. گیري اندازه نرمال 1 گزانه حلال

 مقایسه و MSTATC افزار نرم بوسیله ها داده
 درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون با ها میانگین

 Excel افزار ازنرم نمودارها رسم براي و شد انجام

 شد. استفاده 2007

  
  نتایج 

 اثر اوره کود تیمار گلدهی شروع مرحله در  
 فاصله و گره تعداد بوته، طول اتصف بر داري معنی

 نتایج نداشت. ماده و نر يها گل اولین تا ها میانگره
 اوره کود دار معنی تاثیر از نشان ها داده واریانس تجزیه

 خشک عملکرد میوه، قطر میوه، تر وزن صفات، بر
 در روغن و دانه عملکرد دانه، روغن درصد بذر،

 ذيکاغ تخمه کدوي بر درصد1 سطح در هکتار
  ).1 جدول( داشت
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 داروییگیري شده کدوي  هزتجزیه واریانس صفات اندا .1جدول 

عملکرد دانه در 
 (کیلوگرم)هکتار

درصد 
 روغن دانه

عملکرد خشک 
  )درصد( بذر

 قطر میوه
 متر) (سانتی

 وزن تر میوه
 (گرم)

خشک  وزن
 (گرم) برگ

وزن تر 
 (گرم) برگ

 آزادي درجه
 (گرم)

 عامل

 کود 3 6/9** 333/0** 298/0* 2/34** **693/122 733/51** 9/338812**

 خطا 8 513/0 02/0 072/0 59/1 425/1 848/3 3002
داري است. درصد و غیر معنی5،  درصد و 1اري در سطح د ترتیب معنی به  ns *و** 

 
  - ادامه جدول 

عملکرد روغن در 
 (کیلوگرم) هکتار

 سطح برگ
ها  تعداد میانگره

 تا اولین گل ماده

  ها د میانگرهتعدا
 تا اولین گل نر

طول میانگره تا 
 اولین گل نر

تعداد گره تا 
 اولین گل نر

درجه 
 آزادي

 عامل

**55150 **4/14123 94/0 ns 076/0 ns 373/0 ns 0055/0 ns 3 کود 

 خطا 8  027/0  34/0  662/0  31/1 6/524 2/336
.تداري اس درصد و غیر معنی5  درصد و،1داري در سطح  ترتیب معنی به   ns *و** 

  
 و تر وزن بر داري معنی تاثیر ازت کود با تغذیه  

 باعث ازت کود داشت برگ سطح وهمچنین خشک
 هاي بوته نتیجه ودر شده گیاه رویشی رشد افزایش

 سطح وداراي بزرگتر ازت کود با شده تغذیه
 وزن داشتند. بیشتري عملکرد بوده بیشتري فتوسنتزي

 قرار ازت کود تیمار تاثیر تحت میوه قطر و میوه تر
 بود. دار معنی درصد1 سطح در شاهد تیمار با و گرفت

 سطوح ،ها میانگین مقایسه )2 (جدول به توجه با

 و میوه تر وزن بر داري معنی تفاوت ازت کود مختلف
 وزن بیشترین داراي kg/h 150 تیمار که بود، میوه قطر

 با بود )cm 51/51( میوه قطر و )kg 679/1( میوه تر
 سطوح ها داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج به توجه

 احتمال سطح در داري معنی تاثیر ازت کود مختلف
 هکتار در میوه تعداد بذر، خشک عملکرد بر درصد1
   ).1(جدولداشت  و دانه هزار وزن و

  
  LSDها بر اساس آزمون  مقایسه میانگین .2جدول 

 وزن تر میوه
  (کیلوگرم)

  عملکرد خشک
 بذر

 وزن هزار دانه
 (گرم)

تعداد 
 میوه

 قطر میوه
 )سانتیمتر(

   سطح برگ
  (سانتیمتر مکعب)

وزن خشک 
 (گرم) برگ

وزن تر 
 (گرم) برگ

 تیمار

94/0 b 50/57 c 01/83 c 0/1 b 52/43 c 73/163 c 069/1 b 33/5 b شاهد 

236/1 ab 25/63 b 49/105 b 66/1 a 38/46 bc
 3/252 b 699/1 a 86/8 a 50 (کیلوگرم) 

456/1 a 56/68 a 04/113 a 22/1 bc 50/48 ab 7/273 ab 713/1 a 93/8 a 100 (کیلوگرم) 

679/1 a 25/68 a 69/117 a 53/1 a 51/51 a 7/328 a 783/1 a 94/8 a 150 (کیلوگرم) 

  درصد است.1دار در سطح  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده ي عدم وجود اختلاف معنی میانگین
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هـا   از تجزیه واریانس دادهبا توجه به نتایج حاصل   
سطوح مختلف کود اوره تاثیر معنی داري بر عملکـرد  

  ). 1(شکل در مقایسه با تیمار شاهد داشتند kg/hدانه 
  

  تاثیر کود ازت بر عملکرد دانه در هکتار .1شکل   
  

نتایج بدست آمده نشان داد سطوح مختلـف کـود     
درصـد بـر   1داري در سـطح احتمـال   اوره تاثیر معنـی 

کـه تفـاوت    طوريه ب است،رصد روغن بذور داشته د
). درصد 2معنی داري بین تیمارها مشاهده شد (شکل 

بیشـترین میـزان را بـه     kg/h 50روغن دانه در تیمـار  
هـا تفـاوت معنـی     خود اختصاص داد و با سایر تیمـار 

  داري داشت.
  

 
 تاثیر کود ازت بر درصد روغن در هکتار .2شکل 

  

هـا   اصـل از تجزیـه واریـانس داده   با توجه به نتایج ح
سطوح مختلف کود اوره تاثیر معنی داري بر عملکـرد  

داشتند. با توجه بـه افـزایش عملکـرد در     kg/h روغن
عملکـرد روغـن در آن تیمـار     kg/h 150سطح کودي 

 kg/h 50بالاترین مقدار بود که اختلاف آن بـا تیمـار   
دار  یبدلیل درصد روغن زیاد در بذرهاي این تیمار معن

بـا تیمـار    kg/h) 150و  50ولی هـر دو تیمـار (   ،نبود
ــاهد و  ــی  kg/h 100ش ــاوت معن ــطح  تف داري در س

  ).3-درصد داشتند (شکل1
  

  
  تاثیر کود ازت بر عملکرد روغن در هکتار .3شکل 

  
هـا نشـان داد    نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده  

)، بـین سـطوح   SPADصفت شاخص کلروفیل برگ (
ازت در مقایسه با تیمار شاهد و همچنین  مختلف کود
-تفـاوت آمـاري معنـی    ،مختلف کود ازتبین سطوح 

درصد وجود دارد. با افزایش 1داري در سطح احتمال 
افزایش یافت و بین  SPADهاي  نیتروژن برگ، قرائت

و درصد نیتروژن برگ وجود دارد.  SPADهاي  قرائت
یتـروژن  با افزایش میزان مصرف کود نیتروژن، غلظت ن

  .)4-یابد(شکل گیاه نیز افزایش می برگ در
  

  
  (شاخص کلرفیل برگ) SPADتاثیر کود ازت بر  .4شکل 

  
  بحث
کود ازت با تاثیر بر رشد رویشی گیاه و افزایش   

فتوسنتز، تولید مواد فتوسنتزي بیشتر و موجب افزایش 
ي میوه می شود که در نتیجه ها تعداد و اندازه سلول
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عملکرد در گیاهان تغذیه شده نسبت باعث افزایش 
 ).1389 شود (قاسمی و شهابی، به گیاهان شاهد می

هان سبب کمبود مواد غذایی و رشد رویشی در گیا
شود. رشد محصول می پیري زودرس و کاهش دوره

در تیمار شاهد زودتر از سایر تیمارها  ها رسیدگی میوه
ر دلیل کمبود مواد غذایی نسبت به سایه بود که ب

 ها زودتر رسیدندتیمارها رشد رویشی کاهش و میوه
(Swaider et al., 1994)نیتروژن کاربرد . افزایش 

 و شده گیاه براي نیتروژن يها رفع محدودیت موجب
دهد. نتایج  می افزایش را گیاه و تولیدي فتوسنتزي بازده

) نشان 1383( شم آبادي و کاشیها بدست آمده توسط
وره عملکرد محصول خیار افزایش داد با افزایش کود ا

ي نیتروژن نه تنها یافت. مصرف بالاتر از حد بهینه
شود بلکه  وري محصول و نهاده نمی باعث افزایش بهره

  شود. باعث کاهش محصول نیز می
نشان دادند با افزایش  )1379( آرویی و همکاران  

کود اوره درصد روغن دانه کاهش یافت و مواد غذایی 
جاي اینکه به مصرف ذخیره سازي و  جذب شده به

برسد، به مصرف نقاط رویشی داراي  ها تقویت دانه
. مصرف جذب بالاي مواد غذایی، رسیده استقدرت 

کود تا زمانی مقرون به صرفه است که میزان افزایش 
عملکرد، هزینه مصرف کود بیشتر را تامین نماید. به 

رمایه عبارت دیگر استفاده از کود نیز همانند هر س
زیرا که  ،گذاري دیگر بایستی بازده منطقی داشته باشد

قانون بازده نزولی در مورد کود نیز صادق است 
). مصرف بیش از حد نیتروژن 1376 ،(خواجه پور

ي زیرزمینی و ها تواند مشکلاتی نظیر آلودگی آب می
 و همایی، دنبال داشته باشد (ملکوتی هزینه زیاد را به

توان چنین  نتایج مطالعات فوق می ). با توجه به1372
استنباط کرد که افزایش مصرف نیتروژن تا حدي که 
مقدار آن در خاك براي رفع نیاز گیاه طی مراحل رشد 

باعت افزایش عملکرد محصول  ،و نمو کافی باشد
داري بر  شود و  مقادیر بیشتر از آن تاثیر معنی می

حتی در مواردي  ،عملکرد محصول نخواهد داشت
در این آزمایش  .دهد ملکرد محصول را کاهش میع

 kg/h 150ین عملکرد دانه و روغن در تیمار بیشتر
  50kg/hداري با تیمار  حاصل شد که تفاوت معنی

 اولین در کود مصرف نداشت. بالاترین کارآیی

 با  تدریج به زیرا ،آید دست می به آن مصرف واحدهاي

 بر گیاه غذایی عناصر کمبود بیشتر کود، مقادیر مصرف

 در گیاه واکنش بعد، مرحله به این از. شود می طرف

 آن مصرف بنابراین کارآیی و شده کم مصرفی کود برابر

از آنجا که در گیاهان دارویی مهمترین  .یابد می کاهش
مسئله طبیعی بودن مواد استحصال شده از آنها 

بایست در کاربرد مواد شیمیایی و  لذا می ،باشد می
هاي شیمیایی براي این گیاهان با دقت نظر حتی کود

بیشتري اقدام نمود. با توجه به این که نوع زمین مورد 
استفاده براي کاشت چنین گیاهانی کاربرد کودهاي 

بایستی با  ،دهد تقویت کننده را تحت شعاع قرار می
انجام تحقیقاتی مشابه بهترین نوع و مقدار کود مناسب 

  را تعیین نمود.
  

  ري نهاییگی نتیجه
 kg/h 50با توجه به نتایج بدست آمده مقدار کود   

براي بدست آوردن عملکرد بهینه در شرایط مناسب 
در این سطح کودي رشد و نمو  .گردد توصیه می

زمینی و هوایی بهترین شرایط  مناسب گیاه تناسب اندام
و از نظر  دآور را براي تشکیل میوه و دانه فراهم می

همچنین دستیابی به عملکرد هزینه مصرف کود و 
  باشد. بهینه براي زارعین مناسب می
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