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  .Tortula ruralis Lتکوینی خزه  بررسی ساختار تشریحی و
  

  3نیا ، فریبا شریف2، معصومه میرزایی1*زهرا گودرزي

  ، تهران، ایران.واحد تهران شمال گروه زیست شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی، ،کارشناس ارشد 1

 ، تهران، ایران.ان شمالگروه زیست شناسی، دانشگاه آزاداسلامی، واحد تهر ،استادیار 2
  ، تهران، ایران.واحد تهران شمال گروه زیست شناسی، دانشگاه آزاداسلامی، ،دانشیار 3

  

  26/06/1391تاریخ پذیرش:       27/08/1390تاریخ دریافت: 
  

   چکیده
در دو  Pottiaceae متعلق به تیره Syntrichia ruralisبا نام جدید  .Tortula ruralis L در این پژوهش خزه  

آوري و مورد بررسی قرار گرفت. نمونـه   مرحله اسپوروفیتی و گامتوفیتی در دو فصل رویشی بهار و پاییز جمع
(شـکل و رنـگ پهنـک)     نمـا  هاي برگ ویژگی ئم)قا مورد نظر ابتدا از لحاظ شکل کلی گامتوفیت خزه (خزنده،

گ مورد بررسی و ها هاي پریستومی و نهآرایش دندا کلاهک، گدان،ها رنگ) شکل وضعیت تار (صاف یا پیچیده،
هاي مختلـف آن   پس از تایید گونه با استفاده از استریو میکروسکوپ، میکروسکوپ نوري و الکترونی از بخش

هـاي دسـتی و    سـی و سـاختار تشـریحی آن بـه کمـک بـرش      اریخـت شن  براي مطالعات بعدي استفاده گردید.
 بافت شناختی بررسی گردید. برش عرضی دسـتی از بـرگ   -ول هاي متداول سل میکروتومی با استفاده از روش

کپسول و برش طولی میکروتومی از سـاقه نمـا صـورت     نما، قهسا نما، نما و برش عرضی میکروتومی از برگ
صـورت   برگ نماي خزه ساده و مرکب از یک لایه سلول است که در وسـط بـرگ بـه   گرفت. در برش عرضی 

کـه  باشـد   مـی سلول راسی قابـل تشـخیص    رش طولی میکروتومی از ساقه نمادر ب رگبرگ تراکم بیشتري دارد.
هـا داراي   در برش عرضی ساقه نمـا در خـزه  باشد.  بیانگر قدرت تکثیر خزه در ایجاد گامتوفیت برگ نمادار می

یـت  که به منظـور حما  وئیديها یا باندهاي استر هاي ضخیم به نام نوار یی با دیوارهها هاي پوستی و سلول سلول
 گ وجود دارد.ها گدان تک لایه است و داخل آن تعداد زیاديها اند هستند. در برش عرضی ساختاري تمایز یافته

  

  گها  ،ساختارتکوینی ،ساختارتشریحی ،).Tortula ruralis L( خزه ،Pottiaceae تیره اژگان کلیدي:و
  

  1مقدمه
 ها شاخی علف و ها هپاتیک یا ها جگرواش، ها خزه  
 ترین ابتدایی دهند، می راتشکیل ها بریوفیت همگی که

 که (Cove et al., 1997) هستند خشکی کنندگان تولید
 سال میلیون 400 حدود در دونین دوره به آنها پیدایش

 میلیون345 حدود در کربونیفر به آتها گسترش و قبل
 گیاهانی اولین آنها ).1381 (قهرمان، رسد می قبل سال

 اند. شده سازگار خشکی محیط با تدریج به که هستند

                                                             
  gdr_zhr@yahoo.comمکاتبه:  مسئول*

 نظراکولوژي از و ساده مورفولوژي نظر از گیاهان این
 مخلوط اجتماعاتی در ها بریوفیت هستند. متنوع بسیار
 کوچکشان اندازه علت به علاوه به کنند. می رشد

 محدود زمان و شده مشکل آنها سازي خالص
باشد  می مطالعه براي دیگري مشکل نیز تکثیرشان

.(Katoh, 1988) رطوبت بدون توانند نمی گیان خزه 
 انتقال براي آب باشند. داشته جنسی فعالیت کافی
 هاي اسپرم حفظ است. ضروري آرکگون به اسپرم
 براي بنابراین است. جلبکی خصوصیت یک شناگر
 آب به آنها بستگی باشند. می وابسته آب به لقاح عمل

 1391، شماره ویژه زمستان فتمههاي علوم گیاهی، سال  فصلنامه پژوهش
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 هاآن اندازه روي محدودیت تحمیل سبب لقاح براي
 شرایط در گیان خزه معمولاً که آنجایی از شود. می

 زندگی چرخه توانند نمی و کنند می رشد دوزیستی
 را آنها که است شایسته کنند کامل آب بدون را خود

 Vashista) بنامند گیاهی جهان دوزیستان عنوان تحت

et al., 2008).  
 متعلق ،آکروکارپ ،خاکزي Tortula ruralis خزه  

 :تهراس ،Bryophyta شاخه: ،Plantae سلسله: به
Pottiales :تیره Pottiaceae گونه: و ruralis .است 

 به کوتاه چمنی متراکم تا تنک هاي دسته در گیاهانی
 از پوشیده انشعاب بدون ها ساقه متر، سانتی2 تا 1 طول
 در ها برگ قاعده در خصوص به بلند قرمز هاي کرك

 ها برگ برخی در یا و خورده پیچ هم به خشک حالت
 تقریباً تا قاعده از پشت به شده لوله حاشیه مرغی، تخم
 ندرت به رفته فرو گاهی یا گرد برگ راس برگ، راس
 دو طول با شفاف سیخک یک به منتهی نوك پهن، تیز،
 ردیف 5 تا 3 داراي رگبرگ برگ، مساوي تا سوم

 هیدرویید. بدون پشتی سطح در استرییدي هاي سلول
 حالت در قرمز اي قهوه و ایستا منفرد یانتهای تار

 گدانها پیچیده. ساعت هاي عقربه جهت در خشک
 اي، قهوه و صاف اي استوانه خمیده کمی تا ایستا

 یا مرطوب هاي خاك روي مانند. خود کلاه کلاهک
 این که آنجا از رویند. می بالا تا پایین ارتفاعات خشک

 وباشد  می گارساز تهران آلوده شرایط به راحتی به گیاه
کند. لذا  رشد می تهران استان از مختلفی نقاط در

 ساختار تشریحی و  هدف از این تحقیق، بررسی
  گیاه بود. نای شناسی ریخت

  
  ها مواد و روش

 منطقه از Tortula rurali خزه آوري: الف) جمع
 دو در پاییز و بهار رویشی فصل دو در فیروزکوه

 مورد و آوري جمع گامتوفیتی و اسپوروفیتی مرحله

 تیره کلید از شناسایی جهت گرفت. قرار بررسی
Pottiaceae شد استفاده )Kürschner, 2007.(  
 کمک به سی و ساختار تشریحی:اشن ریخت ب) بررسی

 هاي روش از استفاده با میکروتومی و دستی هاي برش
 برش گردید. انجام شناختی بافت - سلول متداول
 میکروتومی عرضی برش و نما برگ از دستی عرضی

 طولی برش و کپسول نما، قهسا نما، برگ از
  گرفت. صورت نما ساقه از میکروتومی
 در پریستومی زواید و گها از گ شناسی:ها ج) مطالعات

 میکروسکوپ از استفاده با مدرس تربیت دانشگاه
 از )Philips( فیلیپس شرکت ساخت SEM الکترونی

 تهیه رونیالکت عکس XL30 مدل و هلند کشور
 میکروسکوپ با مشاهده از قبل گردید.

  دادیم. پوشش طلا از نازکی لایه با را ها گها الکترونی
 از عرضی دستی گیري برش جهت دستی: گیري برش
 شـد  اسـتفاده  خـام  زمینـی  سـیب  از خـزه  نماي برگ

  ).F(شکل
 سـاقه  نما، برگ از میکروتومی: هاي برش تهیه مراحل

 اسـتفاده  میکروتـومی  يگیر برش جهت کپسول و نما
   شد.

 فرمول با FAA محلول از تثبیت جهت ها: نمونه تثبیت
)cc17 اتیلیک، الکل cc2 ،فرمالین cc1 اسـید)  استیک 
  .شد استفاده ساعت4 مدت به

  .شد انجام ساعت 4 مدت به :ها نمونه شستشوي
 الکـل  افـزایش  به رو درجات از :ها نمونه از گیري آب

، 25 کـارگیري  بـه  ترتیب به یالکل درجه شد. استفاده
   تکراري. 100و  100، 96، 70، 50، 40، 30

 تـدریجی  مراحـل  طـی  مرحلـه  این در :سازي شفاف
  کردیم. الکل جایگزین را ئنلوتو

 ایـن  در :بافـت  درون بـه  مـذاب  پـارافین  نفوذ مرحله
 جایگزین را مذاب پارافین تدریجی مراحل طی مرحله

  نمودیم. ئنلوتو
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 یـک  روي قالـب  کـه  درحالی :ها ونهنم از گیري قالب
   شد. ریخته قالب داخل مذاب پارافین باشد ثابت سطح

 از را شده منجمد هاي بلوك پارافینی: هاي بلوك آرایش
 پارافین اسکالپل از استفاده با سپس درآورده قالب

 (مخروط پیرامید یک نهایت در تا کرده جدا را اضافی
   شود. ایجاد ناقص)

 روي را پیرامید حاوي چوبی هاي مکعب گیري: برش
 هاي برش ها بلوك واز کردیم سوار میکروتوم دستگاه

 پهن دستگاه کمک به را ها برش گردید. تهیه پی در پی
 صاف گراد سانتی درجه 40–45 حرارت درجه با کننده

   کردیم.
 حذف مرحله -میکروتومی هاي برش آمیزي رنگ

 به را یمیکروتوم هاي برش حاوي هاي لام پارافین:
 گزیلن یا ئنتولو حاوي جار درون دقیقه15 مدت

  .دادیم قرار خالص
 به رو هاي الکل از ترتیب به را ها نمونه آبدهی: مرحله

   عبوردادیم. 2 و1مقطر آب و 96،100 ،50،70کاهشی
 رنگ زمان ،هماتوکسیلین از استفاده با آمیزي رنگ

 است. بوده دقیقه 7موردنظر نمونه براي آمیزي
 نظر مورد نمونه براي آمیزي رنگ زمان .زینئووا

لامل که  چسباندن مرحله بعدي، است. بوده دقیقه10
در مرحله آخر، لامل بر روي لام قرار داده شد 

  ).1386(رشیدي، 
  

هاي تشریحی گیاه  نتایج حاصل از بررسی ویژگی
  خزه

  گامتوفیت
 که است ییها بافت و ها اندام همه شامل گامتوفیت  

که شامل ریزوئید،  باشند می پلوییدها سلن از بخشی
  باشد. ساقه نما و برگ نما می

 چندین از ها ئیدریزو ها خزه در نما): (ریشهئید ریزو
 به را گیاه که شده تشکیل رنگی بی هاي یاخته ردیف
 هستند. لایه تک ها ریزوئید کند. می استوار زمین

 ودوج به ساقه پوستی هاي سلول از معمولاً ها ریزوئید
 وجود به نیز ها برگ از توانند می گاهی اما ،آیند می

 عرضی هاي دیواره داراي ها ریزوئید ها خزه در بیایند.
 وظیفه باشند. می فتوسنتزي غیر هاي سلول و مورب
 باشد. می بسترش سطح به گیاه اتصال ها ریزوئید اصلی

 و حفظ به قادر مذکور نقش بر علاوه ها ریزوئید
 موئینگی خاصیت توسط آنها دایته و آب نگهداري

  ).A (شکل هستند
 فاقد لیکن است ساقه به شبیه محوري نما: ساقه
 ساقه ها خزه در باشد. می آبکش و چوبی هاي آوند
 تنوع توانند می و هستند سلول نوع چندین داراي نماها
 داشته اي خزه هاي گونه در را سلولی تمایز از بالایی
 هاي سلول داراي ها خزه در مان ساقه کلی طور به باشند.
 که پارانشیمی) هاي سلول نام به (همچنین پوستی
 و دهند می تشکیل را ها ساقه از اعظمی قسمت
 یا ها نوار نام به ضخیم هاي دیواره با ییها سلول

 تمایز ساختاري حمایت منظور به که يئیداستر باندهاي
 سري یک داراي ها خزه برخی هستند. اند یافته
 و آب انتقال به قادر که هستند درونی ديها اينواره
 برش در ).H شکلباشند ( می ساقه از ها متابولیت حتی

 شکل با راسی سلول خزه نماي ساقه از طولی
 بنیادي یاخته نقش سلول این شد. مشاهده چهاروجهی

 برگ و ساقه زایی اندام نقش تنهایی به و کند می ایفا را
 مریستم دیگر ها خزه در همچنین دارد. عهده بر را

 نمی ها برگ تشکیل مسوول بنیادي) (حلقه کناري
 تقسیم با که است محوري راسی یاخته بلکه باشد
 تعیین را ها برگ متوالی تشکیل محل خود شده قطبی

 تداوم براي نیاز مورد زایش ها بریوفیت در کند. می
 است واحد راسی سلول عهده به برگدار ساقه ایجاد

 دارد عهده به را زایی ریخت در یاساس نقش که
 ).I (شکل

 ها خزه در جالبی بسیار هاي اندام ها نما برگ نما: برگ
 را یافتگی تخصص از بالایی میزان قادرند زیرا هستند
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 فاقد خزه گامتوفیت برگ دهند. نشان ها خزه بین در
 با جهت این از و است دمبرگ روزنه، مزوفیل، بافت
 ناحیه ها ازخزه اي عده در .متفاوتند حقیقی هاي برگ

 این و شده تشکیل یاخته لایه چند از نما برگ مرکزي
 برخی در است. داده برگ به را رگبرگ منظره ناحیه
 تا رگبرگ یا رسد نمی برگ نوك به رگبرگ ها گونه
 ادامه برگ نوك از بیشتر یا و دارد ادامه برگ نوك
 شوند یم ایجاد ردیف سه در ابتدا در نماها برگ دارد.

 خود به مارپیچی نظم نما ساقه بالاتر در ولیکن
  .)B,C,D هاي شکل( گیرند می

 گدانها و تار پایه، بخش سه از اسپوروفیت:اسپوروفیت
 گامتوفیت از را غذایی مواد پایه است. شده تشکیل
 اي رشته تار دارد. گاه تکیه ساختار و کند می جذب
 امتداد رد باریک ییها سلول از متشکل و است نازك

 بارور بخش تنها گدانها  ).O,M شکلباشد ( می هم
 گدانها هستند. نازا قبلی بخش دو و است اسپوروفیت

 وجود گها زیادي تعداد آن داخل و است لایه تک
 شکافند می مختلف طرق به ها گدانها  ).J (شکل دارد

 گردن: شامل: بالغ گدانها کند. می آزاد را ها گها و
 به اتصال محل در گدانها حتانیت شده باریک بخش

 حلقه: گدان،ها  اي کوزه بخش :گها  حاوي بخش تار،
 گدانها لبه بین ضخیم دیواره با هاي سلول از اي حلقه

 در موجود هاي ودندانه زواید پریستوم: درپوش، و
 دارد. دندانه 32 و طویل پریستوم گدان،ها دهانه اطراف
 که طوري به اند هشد بافته هم به پریستومی هاي دندانه

 دهند. می نشان را پود و تار حالت اول نگاه در
 است خورده پیچ بار 3 تا 2 پریستوم هاي دندانه
   .)R N يها (شکل

 (شکل گدانها  پوشش یا سرپوش :درپوش یا اپرکلوم
M(، هاي بافت از که گدانها  مرکزي بخش :نازا ستون 
 تگامتوفی بافت از کلاهک: است. شده تشکیل نازا

 گدانها که است غشایی کلاهک یک و شود می تشکیل
 شرایط مقابل در را آن و پوشاند می بلوغ زمان تا را

 وجود که است ذکر به لازم نماید. می حفظ نامناسب
  نیست. الزامی ها گونه همه در گردن و حلقه پریستوم

 وسیله به و هستند کروي صورت به ها گها  گ:ها
 توانند نمی و اند شده یدهپوش پریستومی هاي دندانه
 پریستوم شود می برداشته کلاهک وقتی شوند. خارج

 شوند. می آزاد کپسول از ها هاگ و آید می بیرون به
 ,P يها (شکل هستند پاپیلوزي آرایش داراي ها گها 

Q, S(.  
  

  بحث
 و باریک و طویل هاي سلول نما ساقه مرکز در  

 آوند یلتشک مقدمه و طرح که شوند می دیده کشیده
 کنند می تداعی را نهاندانگان در پیشگام غربالی

 خزه نماي ساقه از طولی برش در ).1373 ،(قهرمان
 با که شد مشاهده چهاروجهی شکل با راسی سلول
 شکل دارد. مطابقت )1386( سال دررشیدي  نتایج
 گرد برگ نوك شود. می دیده عدسی تا دوکی ها برگ

 هاي سلول است. پهن زتی ندرت به و رفتهوفر گاهی یا
 صورت به است ساقه هدایتی سیستم دنباله که قطور

 مو زایده صورت به و است مشاهده قابل منفرد رگبرگ
 آوندي تمایز البته است. شده خارج برگ نوك از مانند

 ناحیه در برگ هاي سلول طورکلی به .شود نمی مشاهده
 در شفاف و چهارگوش تا ضلعی شش کروي فوقانی
 رنگ بی نازك دیواره با بزرگ مستطیلی اي قاعده ناحیه

 آرایش .باشد می کوچکتر برگ حاشیه در و صاف و
باشد  می حلزونی ردیف سه در (فیلوتاکسی) ها برگ

) 1386) و رشیدي (1378میرزایی ( نتایج با که
 آرایش ،آرایش این همچنین و) E شکل( مطابقت دارد

 تداعی را يآوند نهانزادان و دار دانه گیاهان برگ
 و ساده خزه نماي برگ تشریحی ساختار کند. می

 به برگ وسط در که است سلول لایه یک از مرکب
 این .G) شکل( دارد بیشتري تراکم رگبرگ صورت

 با توان می مواد انتقال عمل لحاظ از را ها سلول

43

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 و همکاران زهرا گودرزي

 44

 روزنه خزه در برگ دانست. همتا نهاندانگان رگبرگ
 سطح از و حیسط صورت به تعرق عمل و ندارد
 بزرگ هاي ئلواکو وجود شاید گیرد. می صورت سلول

 خزه باشد. ها برگ سطح از تعرق علت به خزه برگ در
 و برگ در ها سلول بین تورژسانس خاصیت علت به

 و کند نمی احساس را استحکامی بافت به نیاز ساقه
 برطرف تورژسانس خاصیت با را خود ایستایی حالت

 علفی گیاهان با تواند می خاصیت این که کند می
 ها گها  تمامی ).K, L هاي (شکل باشد داشته همسویی

 گدانها با خزه کپسول دیدگاه این از که هستند مشابه
 عامل کانی هاي نمک حضور دارد. همتایی ها سرخس

 ها بافت به پارافین نفوذ کندي سبب که است مهمی
 تهیه در موفقیت عدم سبب برش تهیه درهنگام و شده
 گسیخته هم از ها برش و گشته نازك کامل برش

 بافت نداشتن علت به خزه هاي بافت شود. می
 کاملاً پارافین باید وباشد  می حساس بسیار استحکامی

 نظر مورد نتیجه تا گردد تهیه مرغوب نوع از و شفاف
 زمان و نوع کننده تثبیت مواد غلظت تغییر شود. گرفته

 و شد داده تغییر دفعات به ها نمونه سازي آماده مراحل
 به فرمالین از استفاده که شد گرفته نتیجه مجموع در

 است. مناسب تثبیت جهت درجه75 الکل و کم مقدار
  دارد. همسویی )1386( رشیدي نتایج با که
 

  گیري نهایی نتیجه
 روي بـر  که شناسی ریخت هاي ویژگی به توجه با  
 هاي یژگیو نشان به توجه شد انجام مطالعه مورد خزه

 خزه هاي گونه تشخیص براي اسپوروفیت و گامتوفیت
 هـاي  ویژگـی  بـین  ایـن  در و گرفته قرار استفاده مورد

 پریستوم تزیینات و نما برگ ساختار ویژه به تشریحی
 قــرار توجــه مــورد بیشــتر دارنــد کــه تنــوعی نظــر از

 .گیرند می

  
  سپاسگزاري

 نمخـا  سرکار گرانقدر استادان متعهدانه زحمات از  
 فریبـا  دکتـر  خـانم  سـرکار  و میرزایـی  معصـومه  دکتر

 آقـاي  جنـاب  از سپاسگزارم. قلب صمیم از نیا شریف
 در خـویش  هـاي  راهنمایی با که شیرزادیان سعید دکتر
 پرسـنل  همچنـین  و نمودنـد  همراهی مرا پژوهش این

 این براي لازم امکانات که محمودیه آزمایشگاه محترم
  نمایم. می را تشکر لکما نمودند فراهم را پژوهش

  
  

    
  x10برگ با  :Bشکل  با استریو میکروسکوپ : ریزویید Aشکل
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: کلروپلاست برجسته در برگ نما با Dشکل   x60برگ نما با میکروسکوپ نوري    C:شکل
x100میکروسکوپ نوري 

  

    
 x10هاي برگی  مارپیچ  F:شکل x10 : برش عرضی دستی برگ نماEشکل 

    
  x10: برش عرضی میکروتومی ساقه نما Hشکل   x10 : برش عرضی میکروتومی برگ نماGشکل 
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  x10 : برش عرضی میکروتومی کپسولJشکل   x10 : برش طولی میکروتومی ساقه نماIشکل 

    
  استریو میکروسکوپ ،: برگ نماي خشکLشکل   استریو میکروسکوپ ،: برگ نماي مرطوبKشکل 

    
  استریو میکروسکوپ ،: پریستومNشکل   تارو درپوش: Mشکل 

    
  x100میکروسکوپ نوري ، هاگ  :Pشکل  : پیچش تار، استریو میکروسکوپOشکل 

سلول هاي حاشیه 
 اي کپسول
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میکروسکوپ ،هاگدان خزه پریستوم X7500 :Rشکل   میکروسکوپ الکترونی گ خزهها :Qشکل 

  X137الکترونی 

  
X20000خزه میکروسکوپ الکترونی هاگدان  تزیینات پاپیلوزي :Sشکل 
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