
www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 48

  در ایران .mAsparagus Lن� هاي  و میوه گونهمطا· ه می°رومورفو·وژي ب~ر 
  

  1اديب، مصطفی ع2انبخش، علیرضا ایر1*محمدمهدي حمديسید

  واحد رودهن، رودهن، ایران.دانشگاه آزاد اسلامی،   شناسی، گروه زیستاستادیار،  1
  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد رودهن، رودهن، ایران.  شناسی، گروه زیستاستاد،  2

  

  22/04/1391پذیرش:  ختاری      12/09/1390تاریخ دریافت: 
  چکیده

 Asparagaceaeاز تیـره  و گونه، گیاهـانی علفـی چنـد سـاله      300تا  160د داراي حدو Asparagusجنس   
   گونـه  5از ایـن جـنس    .جنس در نواحی معتدله و گرم آفریقا، آسیا و اروپا انتشار دارندهاي این  . گونهاشدب می

A. khorasanensis, A. verticillatus ،A. persicus،A. officinalis و A. Breslerianus   دارنـد  انتشـار در ایـران. 
ریخت ات ریزمطالعات انجام شده در این تحقیق به دنبال مطالعات تاکسونومی آن صورت گرفت و شامل مطالع

ها انجام شد. بر اساس تصاویر میکروگراف تهیه  شناسی سطح بذر و میوه با هدف بررسی دقیق تر مرز بین گونه
ها از  تواند تا حدود زیادي در تفکیک بین گونه یشده از سطح بذر و میوه مشخص شد که صفات بذر و میوه م

  هم نقش داشته باشد.
  

  .Asparagus ،Asparagaceaeینات سطح میوه، ئتزئینات سطح بذر، تز ،ایران :واژگان کلیدي
  

  1مقدمه
 تا 160 بر بالغ دنیا سطح در Asparagus جنس  
 در ).Chen, 2000( است شده گزارش گونه 300

 Parsa, 1990( 8( پارسا دکتر زنی ایران فلور کتاب
 فلور در است. شده معرفی جنس این براي گونه

 زیر دو شامل را جنس این ،)Browicz, 1990( ایرانیکا
 از ایرانیکا فلور محدوده در را گونه 12 و است جنس
 بوده رانای در گونه 5 میان این از که کرد گزارش ایران

 در است. نشده گزارش ایران از اندمیک گونه هیچ و
 نام با جنس این از جدید گونه یک ایران، فلور تدوین

Asparagus khorasanensis اضافه ایران هاي گونه به 
 هاي گونه ).Hamdi and Asadi, 2009( شد

Asparagus این هاي گونه مهمیز، وجود لحاظ از 
   شوند: می تقسیم تیپ دو به جنس
 بخش این در مهمیز که Asparagus بخش الف)

   :شامل بخش این است. نامشخص و وچکک
A. officinalis L., A. verticillatus L., A. persicus 
                                                             

  mm_hamdi@asia.comمسئول مکاتبه: *

Bakers, A. khorasanensis Hamdi & Assadi, 
A. Berslerianus Schultes & Schultes fil..است

 ها دو در این بخش گل Asparagopsisب) بخش 
مشخص، سوزنی تا گوشوارکی  جنسی، مهمیز کاملاً

 ,Browiczاست ( A.capitatusبوده و شامل گونه 

و  Moret. ) این گونه از ایران گزارش نشده است1990
هاي  با مطالعه بر روي برخی گونه )2008همکاران (

Ornithogalum  در شمال آفربقا نشان دادند که استفاده
از صفات میکرومورفولوژي بذر تا حدود زیادي 

 از هم تفکیک کند. راحتیه ها را ب تواند گونه می
Kucuker  وCelebioglu )1988(  نشان دادند که

هاي  باتوجه به مشکلاتی که در تفکیک گونه
Colchicum تواند  وجود دارد، میکرومورقولوژي بذر می

و همکاران  Paulaتا حدود زیادي آن را حل کند. 
از تیره  Ruscus ) نشان دادند که در جنس2000(

Asparagaceae فولوژي دانه گرده و بذر میکرومور
هاي این جنس بسیار موثر  تواند در تفکیک گونه می

 Hyacinthaceaeاز تیره  Ornithogalumباشد. جنس 

 1391، شماره ویژه زمستان فتمههاي علوم گیاهی، سال فصلنامه پژوهش
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 Asparagaceaeاست. این تیره بسیار نزدیک به تیره 
است هرچند که در فلور ایرانیکا این دو تیره به عنوان 

) Liliaceae )Browicz ،1990یی از تیره هازیر تیره
اند و مطالعات میکرومورفولوژي دانه در معرفی شده

ن جنس توسط گیاهشناسان مختلف صورت گرفته ای
) بر 2009و همکاران ( Moretاست. مطالعات 

را در Ornithogalumهاي جنس میکرومورفولوژي دانه
دهد که تزئینات  نشان می SEMآفریقاي شمالی توسط 

ارزشمندي هاي هر گونه مشخص و صفات  و ویژگی
و  Ute .آید به لحاظ تاکسونومیکی به حساب می

را در  Ornithogalumهاي  ) گونه1996همکاران (
ها را با  آفریقا بازنگري کرده و کلید شناسائی گونه

استفاده از صفات مورفولوژي بذر (اندازه و شکل دانه) 
) در بازنگري زیرجنس Mario )2010تهیه کردند. 

hathissa csalisb Baker  از جنسOrnithogalum 
هاي بذر را بررسی کردند در این زیرجنس شکل  ویژگی

هاي سینوسی در جوانب و  دانه سه گوش با سلول
ها اندازه  پوشش صاف یا برامده داشتند که در بین گونه

 Mario Martinezها نیز کاملا متفاوت بود.  و وزن دانه
 Ornithogalumهاي بذر در زیرجنس  ویژگی) 2010(

ها داراي پوسته مشبک ونماي گرد  را مطالعه کردند. دانه
هاي پوسته به عنوان  و نوك باریک داشتند که ویژگی

یک صفت آپومورفی در این گروه در نظر گرفته 
یی را در بین ها شود و به لحاظ مورفولوژي تفاوت می

   .ها نشان دادند گونه
Koller وChristian)2010(هايویژگیرويبر

 و گونه 34 دانه میکرومورفولوژیکی و ورفولوژیکیم
 Ornithogalum تبار از اروپا و آفریقا از جنس 15

 Ornithogalum جنس میان این در کردند. مطالعه
 و داشت محدب و گرد پریکینیال دیواره با ییها دانه

 هاي ویژگی و دهد مینشان برآمدگی اغلب
 از اريبسی تمایز و تفکیک براي دانه مورفولوژي

 استفاده مطالعه این انجام از هدف .بود مفید ها جنس

 و شناسایی در میوه و بذر میکرومورفولوژي صفات از
  است. جنس این هاي گونه بهتر تفکیک

  

  ها مواد و روش
 آوري جمع صحرایی عملیات طیکهییها نمونه از  
 هرباریومی هاي نمونه از همچنین و )1 (جدول ندشد
 ومراتع ها جنگل تحقیقات موسسه هاي ریوم درهربا که

 شوند، می نگهداري مشهد فردوسی دانشگاه و کشور
 سهگونه هر براي و گردید استفاده مطالعات جهت
 معتبر فلورهاي از استفاده با ابتدا .شد انتخاب نمونه
 روسیه فلور )،Browicz, 1990( ایرانیکا فلور مانند

)Iljin, 1935،( ترکیه فلور )Davis, 1982،( چین فلور 
)Chen, 2000(، عراق فلور)Wendelbo, 1985،( فلور 

 ایرانفلور و )Wendelbo, 1964( عراق جنوب
)Parsa, 1950،( جنس هاي گونه هاي رویشگاه 

Asparagusآوريجمعبهنسبتسپسشد.مشخص
 در مذکور ي ها گونه لیست که شد، اقدام ها نمونه

 است. آمده 1 جدول
  SEMها براي تصاویر  ه نمونهچگونگی تهی

 آوري شده انتخاب شد. ي جمعها نخست نمونه  
ها  . نمونهبودندهاي هرباریومی  از نمونه غالباًها  نمونه

Diviseبراي مطالعات میکروسکپ الکترونی بر طبق متد 

، ها . براي کلیه نمونهمورد بررسی قرار گرفت) 1999(
میلی متر  5/12طر با ق Stubsابتدا هر کدام از آنها روي 

قطر قرار داده شدند. سپس بوسیله چسب دو طرفه بر 
قرار داده شدند. ابتدا نمونه وارد دستگاه  Stubsروي 

پوشش طلا شده و به مدت بین چهار تا هفت دقیقه 
ها پوشش  میکرون طلا بر روي آن 25ضخامتی حدود 

 I 440مدل  SEMداده شد. سپس نمونه توسط دستگاه 
جهت مطالعات میکروسکپی و  LEOساخت شرکت 

دریافت تصاویر مورد استفاده قرار گرفتند. ولتاژ لازم 
کیلو ولت بود که جهت مشاهده  15- 10براي این کار 

  مورد استفاده قرار گرفت. و میوه سطح دانه 
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  از نقاط مختلف ایران  Asparagusهاي مختلف  آوري شده گونه هاي جمع نمونه.1جدول 
نام گونهآوري کنندهنام جمعمحل انتشار گونههرباریومشماره و نام 

24581TARI 
متـر،   1400کیلومتر اهر به تبریـز،  62آذربایجان، 

  هاي گچی هاي جنوبی، خاك دامنه
  A. persicus  اسدي و معصومی

14041TARI  فري تاگ  متر 900، تهران، پارك ملی کویر مرکزي ایران  A. Berslerianus 

38939TARI  
، روسـتاي  5اسان، کاشمر به نیشابور، کیلومتر خر

  متر 1900-18700، چاپلو
 A. khorasanensis  معماریانی و زنگویی

1727TARI   ،ثابتی  متر 10مازندران، نوشهر  A. officinalis  
24581 TARI ،اسدي و وثوقی  متر 900و وینق  الوبین تآذربایجان، ارسباران  A. verticelatus  

  
  یجانت

 سطح میکرومورفولوژي مطالعات از حاصل یجنتا  
  است: زیر شرح به Asparagus گونه شش بذر

Asparagus officinalis L.  
 5/2 طول به میوه، درون عدد 4 تا 2 تعداد به بذر  

 و طول ماکزیمم شکل؛کروي متر، میلی 2 عرض و
میکرومتر،65×20بذرسطحیيهاسلولعرض

 30×15 بذر طحیس هاي سلول عرض و طول نیممیم
 50×20 بذرسطحی هاي سلول میانگین میکرومتر،
 تا صاف بذر سطحی هاي سلول تزئینات میکرومتر.

 صاف بذر سطحی هاي سلول دیواره سطح مانند، زگیل
 تا چهار بذر سطحی هاي سلول شکل گود، کمی تا

 3 عرض و 5/3 طول به میوه غیرمنتظم. ضلعی شش
 و 40-45 میوه سطحیهاي سلول طول متر. میلی

 چهار ها سلول شکل میکرومتر، 20-25 آن عرض
  ).3 و 2 (جدول است وجهی

Asparagus persicus Baker. 
 و 5/2 طول به میوه، درون عدد یک تعداد به بذر  

 و طول ماکزیمم شکل؛ کروي متر، میلی 2 عرض
 میکرومتر، 75×35 بذر سطحی هاي سلول عرض

 50×25 بذر سطحی هاي سلول عرض و طول نیمم می
 60×25 بذرسطحی هاي سلول میانگین میکرومتر،
 ییها غده بذر سطحی هاي سلول تزئینات میکرومتر.

 بذر سطحی هاي سلول دیواره سطح پراکنده، و ریز

 پنج بذر سطحی هاي سلول شکل رفته، تو و گود
 متر. میلی 6 عرض و 8 طول به میوه غیرمنتظم. ضلعی
 آن عرض و 100- 80 میوه سطحی هاي سلول طول

 غیر ضلعی شش ها سلول شکل میکرومتر، 45-55
  ).3 و2 (جدول است منتظم

Asparagus verticeliatus L. 
 3 طول بهمیوه، درون عدد سه تا یک تعداد به بذر  

 و طول ماکزیمم شکل؛ کروي متر، میلی 5/2 عرض و
 میکرومتر، 37×25 بذر سطحی يها سلول عرض

 10×10بذر سطحی هاي سلول عرض و طول نیمم می
 25×15 بذر سطحی هاي سلول میانگین میکرومتر،
 اي غده بذر سطحی هاي سلول تزئینات میکرومتر.

 برآمده بذر سطحی هاي سلول دیواره سطح متراکم،
 ضلعی شش و پنج بذر سطحی هاي سلول شکل صاف،

 طول متر. میلی 6 عرض و 8 طول به میوه منتظم. غیر
 میکرومتر، 5/5 آن عرض و 8 میوه سطحی هاي سلول
 2 (جدولاست منتظم غیر ضلعی شش ها سلول شکل

  ).3 و
Asparagus Breslerianus Schult.  

 و 3 طول به میوه، درون عدد یک تعداد به بذر  
 و طول ماکزیمم شکل؛ کروي متر، میلی5/2 عرض
 میکرومتر، 20×40 بذر سطحی يها سلول عرض

12×12بذریسطحهايسلولعرضوطولنیمممی
 36×20 بذر سطحی هاي سلول میانگین میکرومتر،
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 صاف، بذر سطحی هاي سلول تزئینات میکرومتر.
 شکل برآمده، بذر سطحی هاي سلول دیواره سطح
 وجهی پنج و وجهی چهار بذر سطحی هاي سلول

 است متر میلی 5 عرض و 5/5 طول به میوه غیرمنتظم.
  ).3 و 2 (جدول

Asparagus khorasanensis  
 5 طول به میوه، درون عدد دو تا یک تعداد به بذر  

 و طـول  حـداکثر  شکل؛ کروي متر، میلی 5/4 عرض و

 میکرومتـر،  50×35 بـذر  سـطحی  ي هـا  سلول عرض
 32×25 بـذر  سطحی هاي سلول عرض و طولحداقل 

 45×30 بـذر  سـطحی  هـاي  سـلول  میانگین میکرومتر،
 ،صـاف  بـذر  سـطحی  هـاي  سـلول  تزئینات میکرومتر.

 شـکل  گـود،  بـذر  سـطحی  هـاي  سـلول  دیواره سطح
 منـتظم.  غیر ضلعی شش و پنج بذر سطحی هاي سلول
  ).3 و 2 (جدول متر میلی 7 عرض و م8 طول به میوه

  
  

  .در ایران Asparagusدر جنس و میوه  بذرصفات مهم کمی مورد استفاده در مطالعات سطح  .2جدول 
  

طول و عرض 
  متر) (میلی میوه

و  مینیمم طول
 ها عرض سلول
  (میکرومتر)

ماکزیمم طول و 
  ها عرض سلول
 (میکرومتر)

میانگین طول و 
  ها عرض سلول
 (میکرومتر)

هاي  سلول عرض
 سطحی میوه
 (میکرومتر)

هاي  سلول طول
  میوه سطحی

 (میکرومتر)

A. officinalis 3×5/3  15×30  20×65  20×50  20 -25  40 -45  
A. Breslerianus 5×5/5  12×12  20×40  20×36   ------   ------  
A. khorasanensis 8×7  25×32  35×50  30×45   ------   ------  
A. persicus 2×5/2  25×50  35×75  25×60  45 -55  80 -100  
A. verticelatus 3×5/3  10×10  25×37  15×25  35 -20  30 -75  

  .در ایران Asparagusدر جنس و میوه  بذرمورد استفاده در مطالعات سطح  کیفیصفات مهم  .3جدول 

  ها گونه
هاي  سلولشکل 

  سطحی بذر
 تزئینات سطح

  ها سلول
وضعیت سطح 

 ها سلول

وجود غده یا زگیل 
 ها سلولدر سطح 

تیغه میانی بین 
 ها سلول

 میوه شکل

A. officinalis 
چهار تا شش ضلعی 

  غیرمنتظم
صاف تا زگیل 

  مانند
صاف تا کمی 

  گود
  کروي  تر از سطح پایین  واجد زگیل

A. Breslerianus 
چهار و پنج وجهی 

  غیرمنتظم
  کروي  تر از سطح پایین  صاف  برآمده  صاف

A. khorasanensis 
  پنج و شش ضلعی

  غیرمنتظم
  کروي  تر از سطح پایین  صاف  گود  صاف

A. persicus 
  پنج ضلعی
  غیرمنتظم

هاي ریز و  غده
  پراکنده

  گود و تو رفته
هاي  واجد زگیل

  پراکنده در سطح
  رويک  تر از سطح پایین

A. verticelatus 
  پنج و شش ضلعی

  غیرمنتظم
  تر از سطح پایین  غده دار  برامده و صاف  غده اي متراکم

 تقریباً
  کروي
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  بحث
  Lu Haing )2000 ( با مطالعه بر روي

جنس تیره  12گونه از 15میکرومورفولوژي بذر 
Liliaceae  در چین نشان داد که صفات

هاي مشابه راحتی گونهتواند ب میکرومورفولوژي دانه می
 ها در آمریکاي شمالی را از هم تفکیک کند. این جنس

Moret نشان دادند که صفات 2008( و همکاران (
 تواند می Ornithogalumمیکرومورفولوژي بذر در جنس 

هاي این جنس را که داراي تنوع  مشکل تاگزونومی گونه
. کندهاي گونه دارند را حل  ریختی زیادي بین جمعیت

Heidarian نیز نتایج این مطالعات 2012(و همکاران (
) در این 2006و همکاران ( Annaرانیز تایید کردند. 

نتایج حاصل از مطالعات بذر در شش گونه از مظالعه 
که از نظر تزئینات سطح  دهد نشان میAsparagusجنس 

ها را به دو بخش تقسیم کرد که با نظر  توان گونه دانه، می
Browicz )1990 :مطابقت دارد (  

 صـاف  آنهـا  دانه سطح که ییها گونه از دسته آن) الف
   .A. khorasanensisو  A. Berslerianus شامل: است
   آنها دانه سطح که ییها گونه از دسته آن ب)

  و  ,A. officinalis, A. persicusشامل: است دارزگیل
 A. verticelatus  قرار الف بخش در که ییها گونه 

 تفاوت اما دارندتفاوت هم با مورفولوژي نظر از ددارن
   A. Berslerianus که است اي گونه به آنها

 مرفولوژي صفات نظر از همبا A. khorasanensis و
 مطالعات و دارند شباهت بهم حدودي تا

 را بیشتري هاي تفاوت توانست بذر میکرومورفولوزي
 وعتن به توجه با نیز ب بخش هايگونه دهد. نشان

 هم از براحتی را آنها نیز صفات این دارند که ریختی
 با ها گونه همه بذر سطح تزئینات نظر از کند. می جدا
 شکل دهند. می نشانرا ايعمده اختلافات هم

 از ها سلول اندازه بذر، سطح تزئینات نوع ،ها سلول
 رود. می شمار به ها گونه بین تفکیک صفات مهمترین

Bednorz روي بر مطالعه در )2011( همکاران و 

 تائید Allium از گونه هشت بذر میکرومورفولوژي
 از ها گونه تفکیک در تواند می صفات این که کردند

 بارزترین که شد مشخص و باشدداشته نقش هم
 که است بذر پوششی هايسلول اندازه و شکل صفات

 در توانند می و متفاوتند هم بامختلف هاي گونه در
 باشند. داشته نقش یکدیگر از ها هگون تفکیک

Coskunclebi مورفولوژي )2000( همکاران و 
 را Ornithogalum از مختلفی هاي گونه هاي دانه

 بذر بهمربوط صفات که دادند نشان و کردند مطالعه
 بایستی ولی ،دارد تاکسونومیکی ارزش گونه سطح در
  شود. همراه مورفولوژي صفات دیگر با
  

  اییگیري نه نتیجه
 جـنس  این هاي گونهبین تفکیک اینکه به توجه با  

 در تنـوع  رویشـی،  فـرم  اشکال در که تنوعی لحاظ به
 مختلـف  هاي بخش در اندك اختلاف و کلادود وجود

 ـ شود، می مشاهده جنس این هاي گونه در گل  نظـر ه ب
 بـذر  میکرومورفولـوژي  صفات از استفاده که رسد می
 ایـن  هاي گونه بین یکتفک در تواند می زیادي حدود تا

  باشد. داشته کاربرد جنس
  

  
  میوه  هاي سطحی میکروگراف الکترونی سلول .1شکل 

A. officinalis بزرگنمایی x500  
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  میوه  هاي سطحی میکروگراف الکترونی سلول .2شکل 

A. persicus بزرگنمایی x500  
   هاي سطحی بذر میکروگراف الکترونی سلول .3  شکل

A. officinalis بزرگنمایی x400  

    
   هاي سطحی بذر میکروگراف الکترونی سلول .4  شکل

A. officinalis بزرگنماییx100
  هاي سطحی بذر  میکروگراف الکترونی سلول .5  شکل

A. persicus400بزرگنمایی×

  
 .A هاي سطحی بذر میکروگراف الکترونی سلول .6  شکل

persicus  بزرگنماییx100 
   بذرهاي سطحی  میکروگراف الکترونی سلول .7  شکل

A. persicus  بزرگنماییx100
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  بذرهاي سطحی  میکروگراف الکترونی سلول. 8  شکل

 A. khorasanensis  بزرگنماییx500 
  بذرهاي سطحی  میکروگراف الکترونی سلول .9  شکل

A. khorasanensis  بزرگنماییx100

    
  بذر هاي سطحی  الکترونی سلولمیکروگراف  .10  شکل

A. khorasanensis  بزرگنماییx400  
   بذرهاي سطحی  میکروگراف الکترونی سلول .11  شکل

 A. Berslerianus  بزرگنماییx400  

  
   بذرهاي سطحی  . میکروگراف الکترونی سلول12 شکل

A. Berslerianus  بزرگنماییx500 
   هاي سطحی بذر میکروگراف الکترونی سلول .13  شکل

A. Berslerianus ،x100  
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   هاي سطحی بذر میکروگراف الکترونی سلول .14  شکل

A. verticelatus   بزرگنماییx500
 .Aهاي سطحی بذر میکروگراف الکترونی سلول .15  شکل

verticelatus  بزرگنماییx100  

  
  x400بزرگنمایی  A. verticelatus هاي سطحی بذر میکروگراف الکترونی سلول .16  شکل
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