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 زنی مرحله جوانه هاي آویشن در بررسی واکنش به نور برخی از گونه 
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 کیدهچ

زنـی و   ) بر جوانهh 24) و تاریکی مداوم (h16/h8)، تناوب نور/تاریکی (h 24به منظور بررسی اثرات نور مداوم (
و  ، آزمایشی به صورت فاکتوریلتانزنی شش گونه آویشن متعلق به دو اکوتیپ دماوند و کردس تعیین نیاز نوري جوانه

. ها و مراتع کشور اجـرا گردیـد   ، در موسسه تحقیقات جنگل1390در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در سال 
دار بـود. از نظـر درصـد     زنـی معنـی   هاي جوانـه  ر نوري، گونه و اکوتیپ بر بسیاري از فاکتورsنتایج نشان داد تأثیر تیما

هاي آزمایش شامل نور مداوم، تناوب نور/تاریکی و تاریکی مداوم مشاهده نشد.  داري بین تیمار معنی زنی تفاوت جوانه
درصد در اکوتیپ  92تا  26درصد در اکوتیپ دماوند و از  93تا  57ها بسته به گونه و اکوتیپ از  زنی بذر درصد جوانه

و بـالاترین   Thymus daenensis ر متعلـق بـه گونـه   زنی و شـاخص بنیـه بـذ    کردستان متغیر بود. بالاترین درصد جوانه
و از اکوتیـپ   Th.pubescence زنـی در گونـه   شاخص بنیه بذر در تیمار نور مداوم ثبت گردید. بالاترین سرعت جوانه

زنـی در تیمارهـاي تنـاوب     کردستان و در شرایط تناوب نور/تاریکی مشاهده شد. در اکوتیپ دماوند، سـرعت جوانـه  
چـه در تیمـار نـور مـداوم و در گونـه      نور مداوم یکسان بود. بالاترین نسبت طول ریشه چـه بـه سـاقه    نور/تاریکی و

Th.pubescence بیشترین وزن خشک و وزن تـر گیاهچـه در تیمـار تنـاوب نور/تـاریکی و در گونـه        .مشاهده گردید
Th.daenensis زنی گردید که بسته به گونه و اکوتیـپ   ههاي جوان به دست آمد. نور مدام منجر به بهبود برخی از پارامتر
 هاي بیرنگ را نشان دادنـد. در نهایـت   رست دانههاي  هرچند ویژگی ،زدند  هاي آویشن در تاریکی جوانه متغیر بود. بذر

باشـد کـه بایـد در مطالعـات      مـی  هـاي آویشـن متغیـر    هـاي گونـه   زنی در اکوتیـپ  هاي جوانه توان گفت که پارامتر می
  هاي کشت آویشن مورد توجه قرار گیرد. برنامهآزمایشگاهی و 

  

  زنی، شاخص بنیه بذر، نور. اکوتیپ، جوانهآویشن،  :واژگان کلیدي
  

  1مقدمه
 ،زنـی  هایی همچون فتوسـنتز، جوانـه   نور بر فرآیند  

زایی بذر اثـر دارد. تـاثیر نـور بـا      رشد و نمو و ریخت
                                                             

 bahare58@yahoo.com  مسئول مکاتبه:*

ــده ــوکروم و   واســطه گیرن ــل، فیت ــوري کلروفی ــاي ن ه
هـا   زنی بسیاري از بذر هاي نور آبی است. جوانه گیرنده

تحت تاثیر نور است و بـه طـورکلی سـه نـوع پاسـخ      
جوانه زنـی در گیاهـان و در پاسـخ بـه نـور مشـاهده       
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 بهار الهوردي ممقانی

زنـی آنهـا بـه وسـیله نـور       شود: بذرهایی که جوانه می
زنـی نـوري مثبـت دارنـد.      شود که جوانـه  تحریک می

 ـ    بذرهایی که جوانه ور بازداشـته  زنی آنهـا بـه وسـیله ن
شود که به ایـن حالـت جوانـه زنـی نـوري منفـی        می
وانـه  هـاي گیـاهی، ج   از گونه گویند. در تعداد کمی  می

چنـد در بسـیاري از   زنی تحت تـاثیر نـور نیسـت. هر   
تفاوت از نظـر نـور، پاسـخ نـوري تحـت      هاي بی دانه

شـود (قربـانلی و الهـوردي،     شرایط ویژه اي القـا مـی  
1390.(  

جنینی هستند که به منزله یـک گیـاه    گیاهان داراي  
کوچک بوده و دو کارکرد مهم تولید مثل و پراکنش را 

ــده دارد  ــر عه . )Kranner and Colville, 2011( ب
استقرار مطلوب گیاهـان بـه طـور عمـده بسـتگی بـه       

 ,Gorai and Neffati( آمیز آنها دارد زنی موفقیت جوانه

مـا،  کـه عوامـل متعـددي همچـون د     طـوري  به .)2007
شوري، نور و رطوبت خاك به صـورت همزمـان بـر    

ــه ــذر  جوان ــی ب ــد    زن ــر دارن ــا اث  ).Ungar, 1995(ه
Smolenska  وLewak )1971 ( نشان دادند که نور در

هاي سیب موجب افزایش سـطح اسـید جیبرلیـک     دانه
عملکرد اسید جیبرلیک و نور به تغییر  درونی می شود.

دوسپرم ارتباط هاي غشا و سست نمودن لایه آن ویژگی
آنزیم جیبرلیک  mRNAدارد. اثر نور به افزایش میزان 

شود که مرحله نهـایی   اکسیداز نسبت داده می 3-اسید
 کنـد  بیوسنتز اسـیدجیبرلیک فعـال را میـانجیگري مـی    

)Yamaguchi and Kamiya, 2001.( 

ــوژي     ــی اکوفیزیولـ ــهبررسـ ــی  جوانـ ــذزنـ   ربـ
Thymus capitatus  یـن گونـه   ازنـی   جوانـه نشان داد
  ).Thanos et al., 1995( مستقل از نور است

  Serrano-Bernardo  ) در 2007و همکــــــاران (
بررسـی اثــر تیمارهـاي مختلــف نـوري و دمــایی بــر    

مشــاهده نمودنــد  Th.serpilloidesبــذور زنــی  جوانـه 
زنی بذور این گونه در تاریکی بیشتر از روشنایی  جوانه

 ،.Dioscorea dregeana (Kunth) Durدر گیاه  است.
داري بـر درصـد    شرایط نوري مختلـف اثـرات معنـی   

درجه سانتیگراد نداشـت؛ اگـر    25زنی در دماي  جوانه
زنـی   چه تحت تاریکی مطلـق، میـانگین زمـان جوانـه    

زنـی   جوانـه ). Kulkarni et al., 2007( کـاهش یافـت  
 Eucomis autumnalis subsp. Autumnalisبـذرهاي  

) بهبود یافت و h16-h8کی (تناوب نور/تاری تیمار در
 25ها در تاریکی مطلق و دماي اتـاق (  هنگامی که بذر

زدنـد   ها جوانه درجه سانتی گراد) قرار گرفتند همه بذر
)Kulkani et al., 2006( درجه  30-20. دماي متناوب

زنـی   ) بـراي جوانـه  h16/8( سانتیگراد با تناوب نوري
 Glycyrrhiza uralensis) هاي شیرین بیان چینـی  بذر

Fisch)  ــود ــه ب  16. دوره )Mao et al., 2008( بهین
زنــی کلیــه  ســاعت تــاریکی جوانــه 8ســاعت نــور و 

 ،ش دادرا افـزای  )Echinaceae(هاي سر خار گل  گونه
گیــاه هــاي  زنــی بـذر  اگرچـه بــالاترین درصـد جوانــه  

Echinacea pallida  ــور ــاعت ودوره  24در ن  16س
ــور و  ــاعت ن  ــ 8س ــه دس ــاریکی ب ــاعت ت ــدس  ت آم

)Romero et al., 2005(هـاي کهـور    زنـی بـذر   . جوانه
در نور نسبت  .Prosopis juliflora Sw. D.Cپاکستانی

ها در سطح کـم   دار بود، زمانی که بذر به تاریکی معنی
-El-keblawy&Al) نمک و دمـاي بـالا قـرار داشـتند    

Rawai, 2005). ــداوم ســرعت   ســرما ــور م دهــی و ن
را بـه   Echinacea angustifoliaهـاي   زنی بـذر  جوانه

 ).Chuanren et al., 2004( داري افزایش داد طور معنی
هـاي گیاهـان ماگنولیـاي دارویـی      همچنین بـذر گونـه  

)Magnolia officinalis(ــنگ  Panax( ، جینســ

notoginseng(  ــوعی گــــون  Astragalus( و نــ

membranceus( در شرایط نور بهتر از تاریکی جوانه  
 ).Zhou et al., 2012( زدند

ــن    ــنس آویش ــانواده   )Thymus( ج ــه خ ــق ب متعل
اي  گونه علفی چند ساله و بوتـه  215نعناعیان و شامل 

و همکاران
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 زنی مرحله جوانه هاي آویشن در بررسی واکنش به نور برخی از گونه 

زایـی ایـن    است. منطقه مدیترانه به عنوان مرکـز گونـه  
 18در ایران  Thymusجنس معرفی شده است. جنس 

گونه پایا و معطر دارد که در ارتفاعات البـرز و سـایر   
بیشترین پراکنـدگی در شـمال و   رویند و  ارتفاعات می

شمال غربی کشـور گـزارش شـده اسـت (مظفریـان،      
1382.(  

هاي آویشن، ایـن تحقیـق    با توجه به اهمیت گونه  
با هدف بررسی اثرات نور مداوم، تناوب نور/تـاریکی  

هـاي   زنـی گونـه   هاي جوانه و تاریکی مداوم بر پارامتر
حلـه  مختلف آویشن و تعیین واکنش به نور آنها در مر

  زنی انجام گرفت. جوانه
  

  ها مواد و روش
تحقیق حاضر به صورت آزمـایش فاکتوریـل و در     

ــا ســه تکــرار در محــل   قالــب طــرح کاملاتًصــادفی ب
جنگلهـا و  آزمایشگاه علوم زراعی موسسـه تحقیقـات   

 هـاي  گونـه   بـذر  شد. اجرا 1390مراتع کشور در سال 
 منطقـه کردسـتان و دماونـد جمـع آوري     دو از آویشن

هـاي   هـاي اکوتیـپ دماونـد شـامل گونـه      گردید. بـذر 
ــائی ــن دنـ ــن )Thymus daenensis( آویشـ ، آویشـ

)Th.kotschyanus،(  آویشن زراعـی )Th.vulgaris(  و
ــود  ــذر) Th.pubescence(آویشــن کــرك آل هــاي  و ب

  ، Th.daenensisهـاي   اکوتیپ کردسـتان شـامل گونـه   
Th.kotschyanus ،Th.vulgaris، Th.pubescence، 
ــاتولی  ــن آن ــره  )Th.fallax( آویش ــن ق ــاغیو آویش   ب

(Th.fedtschenKoi) .بودند  
سـه سـطح    تیمارهاي آزمایش شامل گونه و نور با  

میکرومول فوتـون بـر متـر مربـع بـر       600نور مداوم (
تناوب نور/تـاریکی و تـاریکی مـداوم) بود.بـه      ،ثانیه)

منظور اجراي این آزمایش، براي هر تیمار از سه ظرف 
عدد بذر قـرار داده   25ي که داخل هر کدام از آنها پتر

شده بود استفاده گردید. بذرها به منظور ضد عفونی به 

ــول هیپوکلریــت ســدیم  ــه در محل  5/2مــدت دو دقیق
مرتبه با آب مقطر  2-3درصد قرار گرفتند و بلافاصله 

زنـی، ظـروف    جهت انجام آزمون جوانـه . شسته شدند
درصـد و   70رطوبت  شرایط پتري به اتاقک رشدي با

  گراد منتقل شدند. درجه سانتی 24دماي 
روز به طول انجامیـد و در   10زمان انجام آزمایش   

زنـی،  زنـی، میـانگین زمـان جوانـه    پایان درصد جوانـه 
چـه، نسـبت    چه و ساقه سرعت جوانه زنی، طول ریشه

 ،چه، وزن تر و خشک گیاهچـه  چه به ساقه طول ریشه
 هچه و شاخص بنیـه بـذر  نسبت وزن خشک به تر گیا

چه محاسبه گردید. پس از رشد گیاهچه ها، طول ریشه
ــاقه ــه روش و سـ ــه بـ ) Kairwal )1993 و Lekhچـ

گیري شد. درایـن روش پـنج عـدد گیاهچـه بـه       اندازه
صورت تصادفی از هر تکرار انتخـاب شـدند. پـس از    

درجـه   70به آون بـا دمـاي   ها  توزین وزن تر گیاهچه
سـاعت وزن   24شـدند و پـس از   منتقـل   گـراد  سانتی

 انـدازه  0001/0خشک آنها با ترازوي دیجیتال با دقت 
ــه گیــري شــد. ــی ( ســرعت جوان  തܴ( (Ellis andزن

Roberts, 1981)،   زنـی  میانگین زمـان جوانـه )MGT( 
)Scott et al., 1984( و شــاخص بنیــه بــذر )SVI( 
)Abdul and Anderson, 1973(   از طریق روابط زیـر

 دند:محاسبه ش
 

n
nDMGT




  

MGT
R 1


  SVIزنی= درصد جوانه طول گیاهچه  
 n تعــداد روزهــاي شــمارش و D در ایــن رابطــه،  

از شـروع آزمـایش    Dتعداد بذور جوانـه زده در روز  
بر اساس طول ریشه بـه میـزان   زنی  جوانهاست. معیار 

هیپوکوتیل  باها  دو میلی متر در نظر گرفته شد. گیاهچه
 کوتاه، ضخیم و فنري شکل و ریشه اولیه رشد نکـرده 

به عنوان بذرهاي غیـر نرمـال در نظـر گرفتـه شـدند.      
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 SASحاصل از جوانه زنی توسط نـرم افـزار   هاي  داده
مورد تجزیه و تحلیـل آمـاري قـرار گرفتنـد. مقایسـه      

و  ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکـن میانگین
  انجام شد. Excelبا نرم افزار ها  رسم نمودار

  
  نتایج
نتایج نشان داد در اکوتیـپ دماونـد تـاثیر گونـه و       

زنـی   هـاي جوانـه  تیمارهاي مختلـف نـور بـر ویژگـی    
). با بررسی جـدول مقایسـات   1دار بود (جدول  معنی

هـاي   توان نتیجه گرفت کـه در بـین گونـه    می میانگین
چـه بـه   چـه و سـاقه   مورد بررسی بالاترین طول ریشه

و  Th.daenensis هـــايترتیـــب متعلـــق بـــه گونـــه
Th.kotschyanus بالاترین وزن تـر و   ).2(جدول  بود

چـه در  چه به ساقه خشک گیاهچه و نسبت طول ریشه
مشاهده شـد و بـالاترین نسـبت     Th.daenensisگونه 

 Th.kotschyanus وزن خشک به تر گیاهچه در گونـه 
زنی متعلق بـه گونـه    و پایین ترین میانگین زمان جوانه

Th.daenensis  زنـی گونـه    بود. از نظر سرعت جوانـه
Th.daenensis  ــه ــه اول و گونـــ ــاي در رتبـــ  هـــ

Th.pubescence و Th.vulgaris    در رتبــه دوم قــرار
ــه ــه  گرفتنــد. پــایین تــرین ســرعت جوان زنــی در گون

Th.kotschyanus  مشاهده گردید. نتایج نشان داد که از
و شـاخص بنیـه بـذر گونــه    زنـی   نظـر درصـد جوانـه   

Th.daenensis   در رتبه اول و گونـهTh.kotschyanus 
زنی و  در رتبه دوم قرار گرفت و کمترین درصد جوانه

 Th.pubescence هـاي  شاخص بنیه بذر متعلق به گونه
  ).2(جدول بود Th.vulgaris و

نوري در اکوتیپ دماوند هاي  بررسی میانگین تیمار  
چه در تیمارنور مداوم  طول ریشهنشان داد که بیشترین 

چـه در   و تناوب نور/تـاریکی و کمتـرین طـول ریشـه    
از طرفـی بیشـترین طـول     تیمار تاریکی به دست آمد.

چـه در  چه در تیمار تاریکی و کمترین طول ساقهساقه

تیمارهاي نـور و تنـاوب نور/تـاریکی مشـاهده شـد.      
چـه و بیشـترین   چه به ساقهبیشترین نسبت طول ریشه

ــداوم و   و ــور م ــاي ن ــه در تیماره ــک گیاهچ زن خش
نظر وزن خشک گیاهچـه   دست آمد. از نور/تاریکی به

هاي آزمایشی مشـاهده   داري در بین تیمار تفاوت معنی
و بالاترین نسبت وزن خشک به وزن تر گیاهچـه   نشد

در تیمار نور/تاریکی به دست آمد. در اکوتیپ دماونـد  
هـاي نـوري از لحـاظ     نشان داد، بین تیمـار ها  میانگین

زنـی، درصـد    میانگین زمان جوانه زنی، سرعت جوانـه 
داري  زنی و شـاخص بنیـه بـذر اخـتلاف معنـی      جوانه

  ).2وجود ندارد (جدول 
نتایج نشان داد در اکوتیپ کردستان تـاثیر گونـه و     

دار بـود   زنـی معنـی   هاي جوانـه تیمار نوري بر ویژگی
، بـالاترین  هاي مورد بررسـی ). در بین گونه3(جدول 

و بـالاترین   Th.pubescenceچـه در گونـه    طول ریشه
ــاقه  ــول سـ ــه طـ ــه در گونـ ــاي  چـ و  Th.fallaxهـ

Th.fedtschenkoi    مشاهده شد. بالاترین نسـبت طـول
 ،Th.pubescenceهـاي   چـه در گونـه  چه به ساقه ریشه

Th.allax و Th.fedtschenkoi بیشـترین نسـبت وزن    و
ــه  ــر گیاهچــه در گون ــه ت  Th.kotschyanus خشــک ب

نشـان داد کمتـرین   هـا   مقایسـه میـانگین   مشاهده شد.
زنـــی متعلـــق بـــه گونـــه  میـــانگین زمـــان جوانـــه

Th.pubescence زنـی گونـه   سرعت جوانه بود. از نظر 
Th.pubescence هـــــاي در رتبـــــه اول و گونـــــه 

Th.daenensis و Th.vulgaris   در رتبـــه دوم قـــرار
 هــاي ونـه زنـی در گ  گرفتنـد. کمتـرین سـرعت جوانـه    

Th.kotschyanus، Th.fallax  وTh.fedtschenkoi 
مشاهده گردیـد. نتـایج نشـان داد کـه از نظـر درصـد       

در رتبـــه اول و  Th.daenensis زنـــی گونـــه جوانـــه
 Th.pubescence، Th.vulgaris ،Th.fallaxهـاي   گونه

ــه دوم Th.fetsdchenkoiو  ــه در رتبـــــ  و گونـــــ
Th.kotschyanus فتند. از طرفـی در رتبه سوم قرار گر 

و همکاران بهار الهوردي ممقانی
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 زنی مرحله جوانه هاي آویشن در بررسی واکنش به نور برخی از گونه 

 Th.daenensisبالاترین شـاخص بنیـه بـذر در گونـه     
 Th.pubescence، Th.fallaxهـاي   مشاهده شد و گونه

 Th.vulgarisدر رتبه دوم و گونه  Th.fedtschenkoiو 
ترین شاخص بنیه بـذر   پایین در رتبه سوم قرار گرفت.

  )4بود (جدول  Th.kotschyanus متعلق به گونه
هاي نوري در  یسات میانگین اثر تیماربررسی مقا با  

شـود کـه بـالاترین     مـی  اکوتیپ کردستان چنین نتیجه
چه در تیمارهاي نور مداوم و نور/تاریکی و  طول ریشه

 چه در تیمار تاریکی به دست آمـد  کمترین طول ریشه
چه در تیمار تاریکی و ). بیشترین طول ساقه4(جدول 

نور/تـاریکی   چـه در تیمـار تنـاوب   کمترین طول ساقه
مشاهده شد. مقایسات میانگین نشان داد کـه بیشـترین   

چـه در تیمارهـاي نـور    چه به سـاقه نسبت طول ریشه
مداوم و نور/تاریکی به دست آمـد. بیشـترین وزن تـر    
گیاهچه در تیمـار نـور و کمتـرین وزن تـر در تیمـار      
تناوب نور/تاریکی و تـاریکی و بیشـترین میـزان وزن    

نور مداوم و نور/تاریکی به دست  هاي خشک در تیمار
نشان داد بالاترین نسـبت وزن خشـک   ها  آمد. میانگین

تر گیاهچه در تیمار تاریکی مشـاهده شـد. بـر     به وزن
زنـی در   اساس نتایج، کوتاهترین میانگین زمان جوانـه 

تیمار تناوب نور/تـاریکی و تیمارهـاي نـور مـداوم و     
و سوم قـرار   هاي دومتاریکی مداوم به ترتیب در رتبه
زنـی بـذرها در تیمـار     گرفتند. بالاترین سرعت جوانـه 

تناوب نور/تاریکی مشاهده شد و تیمارهاي نور مداوم 
و تاریکی مـداوم در رتبـه دوم قـرار گرفتنـد. از نظـر      

داري بـین تیمارهـاي    زنـی تفـاوت معنـی    درصد جوانه
نوري مشاهده نشد.بالاترین شاخص بنیه بذر در تیمار 

تاریکی بـه دسـت آمـد و تیمارهـاي نـور      تناوب نور/
هـاي دوم و  مداوم و تاریکی مداوم به ترتیب در رتبـه 

  .)4سوم قرار گرفتند (جدول 

 بررسی اثرات متقابل گونه، اکوتیپ و تیمار نـوري   
 ،Th.pubescence، Th.daenensisگونـــــــــه  4در 

Th.kotschyanus و Th.vulgaris  ــالاترین نشــان داد ب
و در تنـاوب   Th.pubescence ونـه چه از گطول ریشه

). بـالاترین  a-1آمد (شکل  تیمار نور/تاریکی به دست 
چـــه در تیمـــار تـــاریکی و در گونـــه طــول ســـاقه 

Th.pubescence      در اکوتیـپ کردسـتان مشـاهده شـد
نشان داد بالاترین نسبت طول ها  ). میانگینb-1(شکل 

 Th.pubescence چه مربوط به گونـه چه به ساقهریشه
-1(شکل  تیمار نور مداوم در اکوتیپ کردستان بود و
c   ــه ــک در گونـ ــر و وزن خشـ ــترین وزن تـ ). بیشـ

Th.daenensis ــه ترتیــب در اکوتیــپ کردســتان و  و ب
اکوتیپ دماوند در تیمار تناوب نور/تـاریکی مشـاهده   

بالاترین نسبت وزن خشـک   .)eو  d-1گردید (شکل 
ــه   ــه در گون ــر گیاهچ ــه وزن ت در  Th.kotschyanusب

اکوتیپ دماوند و در تیمار تناوب نور/تاریکی مشاهده 
در اکوتیـپ   Th.pubescence گونـه  .)f-1شد (شکل 

زنی را در تیمار تناوب  کردستان بالاترین سرعت جوانه
ــاریکی نشــان داد (شــکل  ــه  )، در حــالیh-1نور/ت ک

 زنــی مربـــوط بـــه گونـــه  بــالاترین زمـــان جوانـــه 
Th.pubescence  1شکل بود (در اکوتیپ دماوند-g .(

در هـر   Th.daenensisزنی گونـه   از نظر درصد جوانه
دو اکوتیپ و در هر سه تیمار آزمایشی بالاترین درصد 

زنـی   زنی را نشـان دادو کمتـرین درصـد جوانـه     جوانه
در اکوتیپ کردسـتان   Th.kotschyanus متعلق به گونه

بـالاترین   .)i-1و در هر سه تیمار نوري بـود (شـکل   
و در تیمـار   Th.daenensisه بذر در گونـه  شاخص بنی

  .)j-1دست آمد (شکل  نور مداوم به
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 و Th.pubescence ،Th.daenensis ،Th.kotschyanusبررسی اثرات متقابل گونه، اکوتیپ و تیمار نوري در چهار گونه  .1شکل 
Th.vulgaris بر:  

a ،طول ریشه چه :b ،طول ساقه چه :c ،نسبت ریشه چه به ساقه چه :  d ،وزن تر گیاهچه :  eوزن خشک گیاهچه :،  
f ،نسبت وزن تر خشک به تر گیاهچه :  g ،زمان جوانه زنی :    h ،سرعت جوانه زنی :  i و زنی  جوانه: درصدj بذر.: شاخص بنیه  

Pub: Th.pubescens, da: Th.daenensis, kot: Th.Kotschyanus, vul: Th.vulgaris 
 

  بحث
هاي آویشن در تمام تیمارهاي اعمال  در این تحقیق بذر  

زدند. ایـن مسـاله نشـان دهنـده آن اسـت کـه         شده جوانه
نبوده و در مقابل هاي آویشن تحت تاثیر نور  زنی بذر جوانه

هـا در کلیـه    زنـی بـذر   تفاوت هستند. درصد جوانـه نور بی
دماوند و کردستان هاي  تیمارهاي اعمال شده و در اکوتیپ

داري را نشـان نـداد. از نظـر     یکسان بود و اخـتلاف معنـی  
هـاي متعلـق بـه     بذر  زنی و شاخص بنیه بذر، سرعت جوانه

ولـی در   ،نـد اکوتیپ دماونـد پاسـخ یکسـانی را نشـان داد    
زنی و شاخص بنیه  اکوتیپ کردستان بالاترین سرعت جوانه

بذر در تیمار نور/تاریکی به دست آمد. نور مداوم منجر به 
 چه به سـاقه ها و نسبت طول ریشه افزایش وزن تر گیاهچه

چهار اکوتیپ کردستان گردید. همچنین شاخص بنیـه بـذر   
زنـی در   جوانـه  در تیمار نور مدام بالاتر بود، اگرچه درصد

و  Thonasتیمار نور مـداوم افـزایش نیافـت کـه بـا نتـایج       
 2007و همکـاران،   Serrano Bernardoو  1995همکاران، 

هـاي   زنی گونـه  هاي جوانه اما برخی از پارامتر ،انطباق دارد
زنـی   آویشن به تیمار نور مداوم پاسخ مثبت دادنـد. جوانـه  

در تیمار نـور/ تـاریکی بـالاتر     Echinaceaeهاي  همه گونه
 Echinaceaزنـی در گونـه    بود. اما بالاترین درصد جوانـه 

pallida  8ساعت نور و  16ساعت ودوره نوري  24در نور 
. )Romero et al., 2005(سـاعت تـاریکی بـه دسـت آمـد      

ــه ــایی  درصــد جوان ــذور ارس آفریق ــی ب  Juniperus) زن

procera) تاریکی مطلـق بـود    در تیمار نور مطلق بالاتر از
ها در نور و تـاریکی بـه میـزان برابـر      اگرچه بعضی از بذر

هاي آویشن در تیمار  بذر ).Mamo et al., 2006(زدند  جوانه
رسـتها صـفات    تاریکی مطلق جوانه زدنـد، امـا کلیـه دانـه    

بیرنگ یا اتیوله شده را نشان دادندکه تحـت  هاي  رست دانه
 ,Taiz and Zeiger) باشد می 1عنوان رشد و نمو در تاریکی

اتیوله شده داراي هیپوکوتیل طویـل،  هاي  رست . دانه(2002
فلسـی زرد رنـگ هسـتند کـه     هاي  هاي کوتاه و برگ ریشه

رسـد کـه    کلروفیل آنها تخریب شـده اسـت. بـه نظـر مـی     
اي  ها در تاریکی ناشی از وجود مواد ذخیـره  زنی بذر جوانه

رسـتها از بـین    کلیه دانهبذر است و بنابراین با اتمام ذخایر 
ــد رفــت. در مطالعــه اي کــه بــر روي      گونــه  5خواهن

Amaranthus در تاریکی جوانـه  ها  انجام گرفت همه گونه
ولـی نـور سـفید در     ،آنها نـاقص بـود  زنی  جوانهزدند ولی 

ها  بذرزنی  جوانهو دماي متناوب  گراد سانتیدجه  35دماي 
در زنـی   جوانـه ولی نور مـداوم بازدارنـده    ،را بهبود بخشید

                                                             
1. Skoto morphogenesis 
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 ,Oladiran and Mumford) بود گراد سانتیدرجه  25دماي 

 Tanacetum cinerariifoliumبـذرهاي  زنـی   جوانه. (1985
کاهش یافـت و میـانگین    درصد 22به  52در مقابل نور از 

ــان  ــهزم ــی  جوان ــه  7از زن ــت  12روز ب ــزایش یاف   روز اف
 (Li et al., 2011). 

زنــی  هــاي جوانــه هــاي آویشــن از نظــر پــارامتر گونــه  
داري را نشان دادند. ایـن تفاوتهـا در میـان     اختلافات معنی

هــاي مختلــف آویشــن نیــز مشــهود بــود. درصــد  اکوتیـپ 
درصد در اکوتیپ دماوند و از  93تا  57ها از  زنی بذر جوانه

درصد در اکوتیپ کردستان متغیر بـود. بیشـترین    92تا  26
در هر دو اکوتیپ  Th.daenensisزنی در گونه  نهدرصد جوا

). تنوع بین جمعیتـی در درصـد   3و 1مشاهده شد (جدول 
ــه ــذر جوان ــی ب ــه زن ــا در گون ــیله  ه ــه وس ــاي آویشــن ب   ه

(Perez-Garcia et al., 2003)    .بـالاترین   ذکـر شـده اسـت
زنی و شاخص بنیه بذر در اکوتیپ دماوند از  سرعت جوانه

به دست آمـد. در اکوتیـپ کردسـتان     Th.Daenensisگونه 
و  Th.pubescenceزنـی در گونـه    بالاترین سـرعت جوانـه  

مشـاهده   Th.daenensisبیشترین شاخص بنیه بذر در گونه 
زنی و شکست خـواب بـذر    شد. تنوع از نظر صفات جوانه

 ,.Juniperus procera )Mamo et alهاي  در میان جمعیت

ــه ،)2006 ــاي گون  ،)Corylopsis )Roh et al., 2008 ه
Crucianella maritima )Del Vecchio et al., 2012 (

ها بستگی  زنی بذر مشاهده شده است. تنوع در درصد جوانه
به وزن یا جرم بذر دارد. وزن بذر بسته به عوامل ژنتیکـی،  
در دسترس بودن منابع، خشکی محیط و سـرعت و طـول   

 Tiscar & Lucas, 2010; Kuanar et( رشد بذر متغیر است

al., 2010; Jacquemyn et al., 2001.(    در همـین راسـتا
 Lamiumهـاي   تفاوت درون و بین گونه اي در بـین گونـه  

. )Karlsson and Millberg, 2008( گـزارش شـده اسـت   
تحـت   T. mastichinaهاي  جمعیت گونهزنی  جوانهدرصد 

طول وعرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا تغییـر   تأثیر
از نظر وزن بذر وابسته  Festuca halliiتنوع جمعیتی .یافت

به دما و بارندگی منطقه برداشت بود که فـاکتور مهمـی در   
هـایی بـا بارنـدگی     باشد. مکـان  می بذرهازنی  جوانهقابلیت 

بیشتر و دماي پایین تر بذرهاي بزرگتري داشتند و سـریعتر  
هـاي گـرم و    محـیط هـاي   بـذر زنی  جوانهجوانه زدند ولی 

 9. بــذرهاي )Qui et al., 2008(خشــک کــاهش یافــت 
در نور مـدام بهتـر از تـاریکی جوانـه      J. proceraجمعیت 

در نـور و  هـا   بذر برخـی از جمعیـت  زنی  جوانهولی  ،زدند
تاریکی یکسان بود که نشان دهنده آن اسـت کـه خفتگـی    
ــذر     ــف ب ــاي مختل ــین جمعیته ــاریکی در ب ــه ت ــته ب وابس

Juniperus  متغیر است)Mamo et al., 2006( 28. در میان 
روزه بـه   30گونـه در تیمـار نـوري     11گونه از کاکتوس، 

تـوري  زنـی   جوانـه دهنـده   % جوانه زدند که نشان70میزان 
ولــی انتقــال بــذرها از تــاریکی بــه  ،مثبــت در آنهــا اســت

 روشنایی خفتگی ثانویه را القا کرد. نتایج این مطالعه نشـان 
نـوري متفـاوت در بـین بـذرهاي     دهد که علاوه بر نیاز  می

ها  مختلف کاکتوس تنوع جمعیتی نیز در بین گونههاي  گونه
بـا  ). Flores et al., 2006( در پاسخ به نـور مشـهود اسـت   

آویشن پاسخ هاي  و اکوتیپها  توجه به مطالعه حاضر گونه
متفاوتی را به تیمارهاي نور مداوم، تاریکی مداوم و تناوب 

اي  دادند که نشاندهنده تنوع درون گونهنور و تاریکی نشان 
هاي مختلف آویشن اسـت.   اي در بین جمعیت و بین گونه
توان به اندازه بذر، خصوصیات ژنتیکی  می ها را این تفاوت

آوري بـذرها نسـبت داد. از نظـر     بذر و اقلیم منطقـه جمـع  
اکوتیپ دماوند بهتر از اکوتیـپ کردسـتان   زنی  جوانهدرصد 

 Th.daenensisهاي مورد مطالعه، گونه ونهبود و در میان گ
ــد  ــالاترین درص ــه ب ــه جوان ــان داد. گون ــی را نش ــاي  زن ه

Th.daenensis  وTh.pubescence  بـــــالاترین ســـــرعت
را نشان دادند. بیشترین شـاخص بنیـه بـذر نیـز     زنی  جوانه

آویشن از هاي  باشد. گونه می Th.daenensisمتعلق به گونه 
در تیمارهـاي مختلـف دوره نـوري    زنـی   جوانهنظر درصد 

ــاوت  ــیتف ــی از   دار معن ــه برخ ــد. اگرچ ــان ندادن ي را نش
بسته به اکوتیپ در تیمـار نـور مـدام    زنی  جوانهپارامترهاي 

از نظـر کلیـه    Th.daenensis بهبود یافت. در مجموع گونه
  برتري داشت.ها  پارامترهاي حوانه زنی بر سایر گونه

  
  گیري نهایی نتیجه
به هدف بررسی واکـنش بـه نـور بـذرهاي      این تحقیق  

آویشن صورت گرفت. نتایج حاصل از هاي  برخی از گونه
بذرهاي زنی  جوانهاین مطالعه نشان داد که سرعت و درصد 

ولی این افزایش  ،یابد می آویشن در تیمار نور مدام افزایش

و همکاران بهار الهوردي ممقانی
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زنی  جوانهنبود. در تیمار تاریکی نیز  دار معنیاز نظر آماري 
ت گرفت ولی دانه رستها حالت اتیوله را نشان بذرها صور
بـا  زنـی   جوانـه آویشن از نظر پارامترهـاي  هاي  دادند. گونه

هـاي   یکدیگر اختلاف دارند و این تفاوت در میان اکوتیپ
که باید در مطالعات آزمایشـگاهی  آویشن نیز مشهود است 

  هاي کشت آویشن مورد توجه قرار گیرد. و برنامه
  

  سپاسگزاري
تحقیق در موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور این   

مادي و معنوي آن هاي  صورت گرفته است. لذا از حمایت
موسسه و همکاران بخش تحقیقات گیاهان دارویی تشکر و 
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