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  چکیده

برداري بهینه از  مطالعه فنولوژي گیاهان یکی از فاکتورهاي مهم و اساسی در اعمال مدیریت جهت بهره
اي و مرتعی، پراکندگی و گسترش در شرایط  از نظر علوفه Poa bulbosaباشد. گونه مرتعی  پوشش گیاهی می

مشاهده پدیده  مختلف محیطی، همچنین رویش آن در فصل زمستان، جلوگیري از فرسایش خاك و نیز
زایی یا تکثیر رویشی از اهمیت خاصی برخوردار است. به منظور بررسی شرایط مختلف محیطی بر روند  زنده

در سه ایستگاه در مناطق  1389تا  1386در طول چهار سال آماري  Poa bulbosa تغییرات مراحل فنولوژي گونه
و بینالود در استان خراسان رضوي) انجام شد. در این نیمه استپی کشور (چناران و تیل آباد در استان گلستان 

پایه انتخاب گردید و اطلاعات مربوط به مراحل فنولوژي و ارتفاع کل گیاه براي هر  10تحقیق در هر ایستگاه 
گیري و در فرم ویژه اي ثبت   روزه در مرحله زایشی اندازه 7روزه در مرحله رویشی و  15پایه در مقاطع زمانی 

مختلف، متفاوت هاي  ها و ایستگاهیج نشان داد که شروع و خاتمه مراحل فنولوژیکی این گونه در سالشد. نتا
  باشد و مراحل فنولوژیکی این گونه تحت تأثیر اقلیم، درجه حرارت و ارتفاع از سطح دریا قرار دارد.می
  

  Poa bulbosa : عوامل محیطی، فنولوژي، نیمه استپی،واژگان کلیدي
  

  1مقدمه
طور طبیعی در درجه ه انتشار جغرافیایی هر گیاه ب  

شـود، در  اول به وسیله عوامل آب و هوایی کنترل مـی 
خاصی هاي  نتیجه پراکنش هر گونه مرتعی در محدوده

امکان پذیر است. عـلاوه بـر اینکـه حضـور یـا عـدم       
هـواي آن  حضور یک گونه در یک منطقه تـابع آب و  

هـاي متفـاوت بـر مراحـل     منطقه اسـت، بلکـه اقلـیم   
                                                             

 anvarsour@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

در لغت فنولوژي گیاه نیز بی اثر نخواهد بود. فنولوژي 
مختلف زیستی کـه  هاي  عبارت است از مطالعه پدیده

شناسی گرفته  به معنی پدیده Phenomenologyاز واژه 
شده است و یکی از مباحث مهم بوم شناختی در مرتع 

رود. دمـا،   مـی  یت چـرا بـه شـمار   به ویژه بحث مدیر
رطوبت، بارندگی، نور و غیره از جمله عواملی هستند 
که به نحوي شرایط مناسب و لازم را براي رشد و نمو 

آورنـد. تنـوع ایـن عوامـل باعـث تغییـرات        می فراهم

 زنی مرحله جوانه هاي آویشن در بررسی واکنش به نور برخی از گونه 

 1392 بهار ،1 شماره ،هشتم سال ،29 پیاپی شماره گیاهی، علوم هاي پژوهش فصلنامه 
  

  در مناطق  Poa bulbosaبررسی تغییرات مراحل فنولوژي گونه 
  خراسان رضوي و گلستانهاي  استان نیمه استپی

  

  5رپورحسن اکب ،5علی ابرسجیقاسم ،4، فریده ثقفی خادم3*، انور سور2، حسن یگانه1علی احسانی

 ها و مراتع کشور، تهران، ایران. استادیار، موسسه تحقیقات جنگل 1

  ، دانشگاه تهران، تهران، ایران.انشجوي دکتريد 3
  طبیعی خراسان رضوي، مشهد، ایران. ارشد، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع کارشناس 4

  طبیعی گلستان، گرگان، ایران. تحقیقات کشاورزي و منابع ارشد، مرکز کارشناس 5
 

  07/02/1392 تاریخ پذیرش:      11/09/1391تاریخ دریافت: 

 .دانشگاه آزاد اسلامی واحد اردستان، باشگاه پژوهشگران جوان، اردستان، ایراندانشجوي دکتري  2
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شود. از این رو ارتبـاط دادن تـاریخ   رشدي در گیاه می
اي اقلیمی به فنولوژیکی گیاه با متغیرههاي  بروز پدیده

ظهـور آنهـا   هاي  تواند در پیش بینی تاریخویژه دما می
مهم و کارساز باشد. به مدد آگاهی از فنولوژي نباتات 

توان مناسب ترین فصل بهره برداري مهم هر منطقه می
هـاي  و مدت استفاده از یک مرتع را تعـین و سیسـتم  

صحیح چرایی را نیز تنظیم نمود. مراحـل فنولـوژیکی   
ان مرتعی به منزلـه ابـزاري در دسـت مـدیران در     گیاه

باشـد (آذرنیونـد و زارع   مسیر اداره بهتر این منابع مـی 
بررسـی فنولـوژي گیاهـان توسـط      .)1389چاهوکی، 

محققان بسیاري در ایـران و خـارج از کشـور مطالعـه     
هـاي   عنوان مثال، روند فنولوژیکی گونـه  شده است. به

ــط  ــی توسـ ــاران ( Gallagherآلپـ در  )2009و همکـ
استرالیا بررسی شد. آنها بیان کردند که افزایش درجـه  

را بـه  هـا   حرارت متوسط سالانه، گلدهی زودتر گونـه 
 Festuca pallescensفنولـوژي گونـه    همـراه داشـت.  

ــط  ــاران ( Bertillerتوس ــا 1990و همک ــه ب ) در رابط
تغییرات توپوگرافی در شمال غربی پاتاگونیـا مطالعـه   

آنها بیان کردند که با افـزایش ارتفـاع، تـأخیر در     شد.
مراحــل فنولــوژي گیاهــان مــورد مطالعــه دیــده شــد. 
فنولوژي چند گونه مهم مرتعی در منطقـه پلـور مـورد    

). مطالعه 1381مطالعه واقع شد (اکبرزاده و میرحاجی، 
فنولوژي چنـد گونـه مهـم مرتعـی در ایسـتگاه زاغـه       

) انجام شـد،  1381(لرستان توسط خادمی و همکاران 
ها براي تشخیص  آنها بیان کردند که یکی از بهترین راه

زمــان مناســب ورود دام بــه مرتــع بررســی فنولــوژي 
. حوادث مهم گیاه از قبیـل  باشدگیاهان مهم مرتعی می

در بهار و گلـدهی تحـت تـأثیر زود    ها  باز شدن غنچه
آب شدن برف و درجـه حـرارت بـالا در بسـیاري از     

). طبـق  Parmesan, 2006افتد (زودتر اتفاق میمناطق 
) بســـیاري از Parmesan and Yohe )2003 نظـــر

هـا تحـت تـأثیر تغییـرات     تغییرات فنولـوژیکی گونـه  
باشد. فنولوژي گونـه  اقلیمی و تغییر در طول زمان می

Poa araratica      در حوزه آبخیـز قـره سـو در اسـتان

العه شد ) مط1387اردبیل توسط شریفی و شاهمرادي (
 2000آنها بیان کردند کـه در مراتـع ییلاقـی (ارتفـاع     

متري) رشد رویشی این گونه از اواسـط فـروردین تـا    
اواسط خرداد، شکل گیري و رسـیدن بـذر از اواسـط    
خرداد تا اواسط تیر بوده زمان ریـزش بـذر از اواسـط    

باشد. مطالعـه فنولـوژي گونـه    تیر تا اوایل شهریور می
sinaica Poa راتع خشکه رود ساوه با استفاده از در م

درجه روز رشد در طی دو سال انجام شد، نتایج نشان 
داد که زمان آغاز و پایان مراحل فنولوژیکی این گونـه  
در دو سال مختلف با هم متفاوت اسـت (زارع کیـا و   

). بررسی مراحل فنولـوژیکی گیاهـان   1390همکاران، 
). مطالعـه  Keatley et al., 2002در استرالیا انجام شد (

گیاهی کشمیر توسـط  هاي  فلورستیک و فنولوژي گونه
Dar and Malik )2009 انجام شد، بررسی آنها نشان (

از ماه  ،.Poa annua Lداد که دوره رشد رویشی گونه 
 مارس تا سپتامبر و دوره گلدهی آنها از آوریل تـا مـاه  

 ) در1385باشد. همچنین میرحاجی و سندگل (می  می
تهـران،   استان در مرتعی مهم گونه پنج فنولوژي بررسی

 ظهـور  در مهمتـرین عامـل   کـه  رسـیدند  نتیجـه  این به
 بارندگی و هوا حرارت درجه تعییرات فنولوژي مراحل

  باشد.می
به جهت اهمیت فنولوژي گیاهان در امر مـدیریت    

مرتع، هدف از این مطالعه بررسـی مراحـل فنولـوژي    
در طــی چهــار ســال و در ســه  Poa bulbosaگونــه 

  باشد.ایستگاه چناران، تیل آباد و بینالود می
  

  ها مواد و روش
: جهت این تحقیـق سـه ایسـتگاه    مناطق مورد بررسی

تحقیقاتی نمونه چناران و تیل آباد در استان گلستان و 
ایستگاه بینالود در استان خراسان رضوي انتخاب شد، 

هـاي مـورد    ایستگاهمشخصات و موقعیت جغرافیایی 
  ) ارائه شده است.1مطالعه در جدول (
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  مورد مطالعههاي  ایستگاههاي  مشخصات و ویژگی .1جدول 
متوسط بارندگی 

 )متر میلیدرازمدت (

  اقلیم 
 دومارتن) روش  (به

ارتفاع از سطح 
 دریا (متر)

 نام ایستگاه استان موقعیت جغرافیایی

 405 نیمه استیی 360
  طول شرقی °55 ′56
 عرض شمالی °37 ′49

 چناران گلستان

9/268 
  نیمه خشک و 

  معتدل سرد
1050 

  طول شرقی °55 ′28
 عرض شمالی °36 ′53

 تیل آباد گلستان

 2400 نیمه خشک فرا سرد 306
  طول شرقی °58 ′38
 عرض شمالی °36 ′39

 بینالود خراسان رضوي

  
بافت خاك در ایستگاه تیل آباد سیلتی لوم و داراي   

ریز و درشت و عمـق آن کـم، در ایسـتگاه    هاي  سنگ
چناران منطقه داراي خاك سـیلتی لـوم و در ایسـتگاه    

همراه بـا سـنگ و   بینالود خاك منطقه لومی و سبک و 
آباد تیپ گیاهی  باشد. در ایستگاه تیلسنگریزه فراوان می

هاي همـراه  باشد و گونهمی sieberi Artemisiaمنطقه 
 و Poa bulbosa ،Festuca ovina،Stipa barbataآن 

Eurotia ceratoides باشند و تیـپ گیـاهی مرتـع    می
 Poa bulbosa- Medicago چنـاران در حـال حاضـر   

minima هـاي همـراه آن   باشـد و گونـه  میAtriplex 

halimus ،Cynodon dactylon وHalothamnus 

glaucus ــتگاه  مـــی ــاهی در ایسـ ــند. تیـــپ گیـ  باشـ
 بوده Acantholimon sp. -Onobrychis cornutaبینالود

ــه  ،Agropyron intermediumهــاي همــراه آن و گون
Bromus kopetdaghensis ،Poa bulbosa، Festuca 

arundinacea  وStipa arabica باشند.می  
  

  معرفی گونه مورد مطالعه
گیاهی است چند ساله، از خانوده گندمیان، علفی،   

 سانتی متر که توسط بذر و پیاز 50تا  10طول ه ب
هاي راست، صاف و بدون شود. داراي ساقهتکثیر می

متورم و داراي پیاز، برگها  ها نسبتاًکرك، قاعده ساقه
 باریک، صاف، نوك تیز و داراي زبانک غشایی مثلثی

مستطیلی  صورت پانیکول فشردهه است. گل آذین ب
مناطق شمال، مرکز و غرب  باشد. این گونه درمی

ز آفریقا، جنوب غربی و مرکز آسیا، مرک اروپا، شمال
اهمیت این  روید. نظر بهاسترالیا و آمریکاي شمالی می

رتعی، پراکندگی و گسترش نظر علوفه اي و م گونه از
مختلف محیطی، همچنین رویش آن  جهانی در شرایط

از فرسایش خاك و نیز  زمستان، جلوگیري در فصل
زایی یا تکثیر رویشی در آن  مشاهده پدیده زنده

این  .توجه گیاه شناسان واقع شده است همواره مورد
گونه نسبت به چراي سنگین و متوالی حساس بوده و 

اما در صورت  ،شودرکیب گیاهی حذف میسریعاً از ت
استراحت دادن به مرتع با توجه به تکثیر جنسی و غیر 

تواند زادآوري خود جنسی (تکثیر از طریق ریزوم) می
  .)1384را علیرغم چراي شدید حفظ نماید (مقیمی، 

  
  روش تحقیق

 Poa bulbosaپایـه از گونـه    10در هـر ایسـتگاه     
 1385گردید. سپس از ابتداي اسفند ماه سـال   انتخاب 

اطلاعات مربوط به مراحل فنولوژي و ارتفاع کل گیـاه  
روزه در مرحلـه   15براي هـر پایـه در مقـاطع زمـانی     

گیـري و در    روزه در مرحله زایشی اندازه 7رویشی و 
فرم ویژه اي ثبت شـد. مراحـل فنولـوژي مـورد نظـر      

آغـاز و  -2تمه مرحله رویشی آغاز و خا-1عبارتند از: 
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آغاز و خاتمه مرحله رسـیدن  -3خاتمه مرحله گلدهی 
مرحلـه   -5ریزش بذر و خشـک شـدن گیـاه     -4بذر 

  رکود و خواب زمستانه.
  

  نتایج
هـاي مـورد    نتایج بررسی اقلیم منـاطق و ایسـتگاه    

هاي آمبروترمیک دراز مدت هر بررسی از روي منحنی
  شود: می ایستگاه به شرح ذیل گزارش

بررسی آب هوایی منطقه مراوه تپه بر اساس آمار آب   
و هوایی ایستگاه هواشناسی مراوه تپه که در داخل 
محدوده مرتع چناران قرار دارد انجام گرفت، بر اساس 

است  متر میلی 360آمار موجود، میانگین بارندگی سالیانه 
مهر تا فروردین هاي  که حدود هفتاد درصد آن در ماه

. متوسط درجه حرارت سالانه منطقه مورد مطالعه باردمی
باشد. متوسط تبخیر سالانه آن  درجه سانتی گراد می 7/17

تیر هاي  است که حداکثر آن در ماه متر میلی 1739برابر با 
 متر میلی 54متر و حداقل آن برابر  میلی 260و مرداد برابر 

). میزان بارندگی در سال 1باشد (شکل در ماه دي می
درجه  21/16و دماي متوسط  متر میلی 4/392، 1386
، 1387باشد، میزان بارندگی در سال  می گراد سانتی

 گراد سانتیدرجه  8/18و دماي متوسط  متر میلی 8/157
و  متر میلی 2/384، 1388باشد، میزان بارندگی در سال  می

باشد، میزان  می گراد سانتیدرجه  29/18دماي متوسط 
و دماي متوسط  متر میلی 2/320، 1389بارندگی در سال 

  باشد.می گراد سانتیدرجه  02/19

  
منحنی آمبروترمیک ایستگاه مراوه تپه در دوره  .1 شکل

  )1372- 1387ساله ( 16آماري 

بررسی منحنی آمبروترمیک دراز مدت در ایستگاه تیل 
رطوبـت از  دهنده آن است کـه وضـعیت    آباد نیز نشان

طـوري کـه    آذر تا اواسط اردیبهشت ماه خوب بوده به
مـاه   5/6ماه و فصل خشـک   5/5طول فصل مرطوب 

ــدت    ــد م ــانگین بلن ــدگی می ــزان بارن ــود. می  7/260ب
اسـت.   گراد سانتیدرجه  1/14و دماي متوسط متر میلی

 1386 -1385بررسی منحنی آمبروترمیک سال زراعی 
ن دهنـده آن اسـت کـه    در منطقه مورد مطالعه نیز نشـا 

وضعیت رطوبت در ماههـاي اواسـط آبـان، آذر، دي،    
کـه طـول    طـوري  بهمن، اسفند و فروردین بالا بوده بـه 

ــاه و فصــل خشــک  5/5فصــل مرطــوب  ــاه 5/6م  م
 متر میلی 5/302 1386باشد، میزان بارندگی در سال  می

باشـد.  مـی  گـراد  سـانتی درجه  32/13و دماي متوسط 
 1387 -1386رمیک سال زراعی بررسی منحنی آمبروت

نیز نشان دهنـده آن اسـت کـه وضـعیت رطوبـت در      
ماههاي آذر، دي، بهمن و اسفند بالا بوده به طوري که 

مـاه بـود،    8ماه و فصل خشک  4طول فصل مرطوب 
و دماي  متر میلی 5/212، 1387میزان بارندگی در سال 

باشـد. بررسـی   مـی  گـراد  سانتیدرجه  47/13متوسط 
نیـز   1388-1387مبروترمیـک سـال زراعـی    منحنی آ

نشان دهنده آن است که وضعیت رطوبت در ماههـاي  
آذر، دي، بهمن، اسفند و فروردین بالا بوده به طـوري  

مـاه بـود،    7و فصل خشک  5که طول فصل مرطوب 
و دمـاي   متـر  میلی 251، 1388میزان بارندگی در سال 

باشـد بررسـی   مـی  گـراد  سـانتی درجه  94/12متوسط 
نیـز   1389-1388نحنی آمبروترمیـک سـال زراعـی    م

که وضعیت رطوبـت در ماههـاي آبـان، آذر،     دادنشان 
دي، بهمن، اسفند، فروردین و تا اواسط اردیبهشت بالا 

ماه و فصل  5/6بوده به طوري که طول فصل مرطوب 
 317، 1389ماه بود، میزان بارندگی در سال  6خشک 

 گـراد  سـانتی  درجـه 11/15و دمـاي متوسـط    متر میلی
سـاله،   36باشد با توجه به آمار بارندگی بلند مدت  می

و  متـر  میلـی  48حـدود   87-86بارندگی سال زراعـی  
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کمتـر از   متر میلی 10حدود  1388-1387سال زراعی 
  ).2میانگین بلند مدت بود (شکل 

  

  
منحنی آمبروترمیک ایستگاه تیل آباد در یک دوره  .2شکل 

  )1352- 1387ساله ( 36آماري 
  

سـاله   20بررسی منحنی آمبروترمیک دوره آماري   
در ایستگاه بینالود نیز نشان دهنده آن است کـه فصـل   
مرطوب از نیمه آبان شروع شده و تا نیمه اردیبهشـت  

مـاه   6ماه از سال مرطوب و  6یابد. در نتیجه ادامه می
باشد. بررسی منحنی آمبروترمیک سـال اول  خشک می

دهنـده آن   قه مـورد مطالعـه نشـان   اجراي طرح در منط
هاي آبان، دي، بهمـن   است که وضعیت رطوبت در ماه

 6طوري که طول فصل مرطوب  و فروردین بالا بوده به
باشد (میزان بارندگی سال ماه می 6ماه و فصل خشک 

درجـه   5/12و دماي متوسـط   متر میلی 1/298، 1386
باشد). بررسی منحنی آمبروترمیک سال می گراد سانتی
نشان دهنده آن است کـه بارنـدگیها نسـبت بـه      1387

سال قبل با تأخیر و از نیمه آبان شروع شده بود. فصل 
مرطوب نیز به طبع آن دیر آغاز شده (نزدیـک آذر) و  
بسیار کوتاه بود (حدود سه و نیم ماه). پیک بارنـدگی  

تفاق افتـاد (میـزان   بر خلاف سالهاي دیگر در آذر ماه ا
و دماي متوسط  متر میلی 46/142، 1387بارندگی سال 

باشـد). بررسـی منحنـی    مـی  گـراد  سانتیدرجه  6/11
دهنده آن اسـت کـه    نیز نشان 1388آمبروترمیک سال 

ــاه ــت در م ــان، دي، بهمــن و  وضــعیت رطوب هــاي آب
که بار دیگر نیمی از سال را   طوري فروردین بالا بوده به

و نیم دیگر خشک بـوده اسـت (میـزان     فصل مرطوب
و دماي متوسط  متر میلی 92/308، 1388بارندگی سال 

باشـد). بررسـی منحنـی    مـی  گراد سانتیدرجه  18/12
دهنده آن اسـت کـه    نیز نشان 1389آمبروترمیک سال 

ــاه ــت در م ــان، دي، بهمــن و  وضــعیت رطوب هــاي آب
فروردین بالا بوده و دو نقطـه اوج بارنـدگی یکـی در    

 85متـر) و دیگـري در اسـفند مـاه (     میلی 60ذر ماه (آ
متر) رخ داده بود. بـه جـز دي مـاه کـه بارنـدگی       میلی

هـاي مرطـوب    متر) بوده سـایر مـاه   میلی 20نسبتاً کم (
بـوده اسـت (میـزان بارنـدگی سـال       40سال بـیش از  

درجـه   56/12و دماي متوسط  متر میلی 5/356، 1389
  ).3باشد) (شکل می گراد سانتی

نتایج فنولوژي بررسی مراحـل پنجگانـه فنولـوژي      
هـاي   گونه مورد مطالعه بـه تفکیـک سـال در ایسـتگاه    

هاي  مختلف مورد مقایسه قرار گرفته و نتیجه در شکل
  آمده است. 15الی  4

  
منحنی آمبروترمیک ایستگاه بینالود در یک دوره  .3شکل

 )1368- 1387سال ( 20آماري 

  
دما) با  -تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .4شکل 

 1386در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه چناران
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دما) با  -تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .5شکل 

 1387در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه چناران

  

  
دما) با  -تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .6شکل 

 1388در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه چناران

  

  
دما) با  -تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .7شکل 

 1389در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه چناران

  
دما) با  -(بارندگی تطبیق منحنی آمبروترمیک .8شکل 

 1386در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه بینالود

  

  
دما) با  -تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .9شکل 

 1387در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه بینالود

  

  
دما) با  - تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .10شکل 

 1388در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه بینالود

  
دما) با  - تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .11شکل 

 1389در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه بینالود
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دما) با  - تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .12شکل 

 1386در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه تیل آباد

  
دما) با  - تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .13شکل 

 1387در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  آباد در ایستگاه تیل

  
دما) با  - تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی .14شکل 

 1388در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  آباد در ایستگاه تیل

  
دما) با  -تطبیق منحنی آمبروترمیک (بارندگی :15شکل 

 1389در سال  P. bulbosaمراحل مختلف فنولوژي گونه 
  در ایستگاه تیل آباد

بـه   1386در سال  15الی  4هاي  با توجه به شکل  
جز ایستگاه تیل آباد که رشـد رویشـی از دي شـروع    

ها رشد رویشـی از اسـفندماه   شود در سایر ایستگاهمی
انجامد و مراحـل  آغاز شده و تا اردیبهشت به طول می

گلدهی و بذردهی و رسیدن و ریزش خـود را تیـر و   
مرداد به پایان رسانده و بعد از آن وارد مرحله خشـک  

که یک  1387شود. در سال خواب زمستانه میشدن و 
شود، رشد محسوب میها  سال خشک در تمام ایستگاه

بـوده،   1386رویشی در ایستگاه چناران به روال سـال  
 ،در ایستگاه تیل آباد این گونه قادر به رشد کمی بـوده 

که فقط داراي رشد رویشـی بـوده و تولیـد     طوريه ب
مـاه   اخـر اردیبهشـت  نمایـد و بلافاصـله در او  بذر نمی

شود. خشک شده و از خرداد ماه وارد مرحله رکود می
استان گلستان هاي  ایستگاه 1389و  1388در دو سال 

به روال دو سال گذشته رشد رویشی خود را از دي و 
کنند، در ایستگاه بینالود رشد رویشی و اسفند آغاز می

و یابـد  از فروردین آغاز شده و تا اردیبهشت ادامه مـی 
گلدهی و رسیدن و ریزش بذر نیز تا تیر به پایان مـی 

رسد و گیاه خشک شدن و خواب زمسـتانی خـود را   
دهد. میـانگین ارتفـاع کـل    تا اسفند سال بعد ادامه می

؛ سـال  28/11، 1386گیاه در ایستگاه بینالود در سـال  
، 1389و در ســال  84/17، 1388؛ ســال 87/5، 1387

انگین ارتفـاع کـل گیـاه در    می باشد.سانتیمتر می 5/10
؛ در ســال 26/12، 1386ایســتگاه تیــل آبــاد در ســال 

، 1389و در سال  98/5، 1388؛ در سال 30/2، 1387
باشد همچنین میـانگین ارتفـاع کـل    متر می سانتی 5/6

؛ در 27/12، 1386گیاه در ایسـتگاه چنـاران در سـال    
و در ســال  5/16، 1388؛ در سـال  77/9، 1387سـال  
  باشد. متر می سانتی 3/13، 1389

  
  بحث
این تحقیق در سه ایستگاه بـا ارتفـاع، بارنـدگی و      

اقلیم متفاوت در طی چهار سال انجام شـد. شـروع و   
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ــه    ــک گون ــل فنولوژی ــه مراح در  P. bulbosaخاتم
باشـد.  هـاي مختلـف، متفـاوت مـی     ها و سـال  ایستگاه

که مراحل فنولوژیکی این گونـه تحـت تـأثیر     طوري به
گیـرد و  بارندگی و ارتفاع از سطح دریا قـرار مـی  دما، 

شروع رشد رویشی این گونه در زمان مناسـب بـودن   
رطوبــت و افــزایش درجــه حــرارت محــیط صــورت 

 1387باشد که در سال گیرد. نتایج حاکی از این می می
هـاي مـورد    (دومین سال تحقیـق) در تمـامی ایسـتگاه   
یانه بـوده و  مطالعه، میزان بارندگی کمتر از متوسط سال

باشـد،  خشک بیشتر از ماههـاي مرطـوب مـی   هاي  ماه
هاي شود. یافتهبطوریکه جزء سال خشک محسوب می

دهد که بـا وجـود خشکسـالی در    این تحقیق نشان می
، فقط در ایستگاه تیـل آبـاد رشـد رویشـی     1387سال 

توانـد در نتیجـه   شود، که این امر مـی زودتر شروع می
بـراي شـروع رشـد ایـن      مناسب بودن درجه حرارت

گونه در این ایستگاه باشـد. همچنـین اینکـه در سـال     
طول دوره رشد رویشـی ایـن گونـه در تمـامی      1387

باشـد و ایـن گونـه    کمتر از دیگر سالها مـی ها  ایستگاه
شود که دلیل زودتر وارد مرحله گلدهی و بذردهی می

تواند ناشی از مقدار رطوبت اندك در طـی ایـن   آن می
شد. محققان بسیاري وقوع زودتـر رخـدادهاي   سال با

فنولوژیکی و شـروع رشـد زودتـري را در پاسـخ بـه      
 ,.Piao et al(گرماي بهاره مورد تأکید قـرار داده انـد   

2006; Julien and Sobrino, 2009(.  درجه  1افزایش
روز  7سانتی گراد گرم شدن فصـل رشـد، بـه مقـدار     

به همراه دارد زودتر شروع رشد رویشی را در گیاهان 
)Rötzer et al., 2000 فنولوژي گیاهان و درختان در .(

زون شمالی و مناطق معتدله به وسیله درجـه حـرارت   
شود و این درجه حـرارت بـر زمـان شـروع     تنظیم می

فصل رویشـی و همچنـین طـول مـدت دوره مراحـل      
). درجـه  Kramer et al., 2000گـذارد ( رویشی اثر می

هـاي مهـم و تـأثیر گـذار بـر      حرارت یکـی از فاکتور 
  ).Zhang, 1995مراحل فنولوژي گیاهان است (

در ایستگاه تیل آباد این گونه با توجه بـه خشـکی     
فنولوژیکی خـود را  هاي  ، فعالیت1387محیط در سال 

دهد و پایین بودن رطوبت محیط خیلی سریع انجام می
و افزایش دما باعث کـاهش در مقـدار بـذردهی گیـاه     

همچنین نتایج حاکی از این اسـت کـه بـه    شده است. 
هـاي   در تمـامی ایسـتگاه   1387دلیل خشکسالی سال 

مورد مطالعه، میانگین ارتفاع کل گیاه نیز در این سـال  
کـاهش  هـا   ها در تمام ایستگاه در مقایسه با دیگر سال

باشد. بطوریکـه  چشمگیري داشته و کمترین مقدار می
میـزان   1388سـال  بینـالود و چنـاران   هاي  در ایستگاه

مورد مطالعه بیشـتر بـوده و   هاي  بارندگی از دیگر سال
در نتیجه این امر میانگین ارتفاع این گونه نیز در سـال  

هـاي اجـراي    در این دو ایستگاه از دیگر سـال  1388
باشـد و در ایسـتگاه تیـل آبـاد نیـز      تحقیق بیشـتر مـی  

هـاي   بیشتر از دیگر سـال  1389متوسط بارندگی سال 
اجـراي تحقیـق بـوده و در نتیجـه ایـن امـر و وجـود        
رطوبت کافی میانگین ارتفاع این گونه از دیگر سـالها  

در دسـترس بـودن رطوبـت یکـی از     باشـد.  بیشتر می
هاي پوشـش   فاکتورهاي مهم محیطی است که فعالیت

گیاهی (اعـم از تولیـد، شـادابی و ارتفـاع گیـاه) را در      
 Pennington andکنـد ( بسیاري از مناطق تنظـیم مـی  

Collins, 2007  توانـد بـر شـروع و    ) و در نتیجـه مـی
 Yu etخاتمه مراحل فنولوژي گیاهان تـأثیر بگـذارد (  

al., 2003  ــدگی ــه لحــاظ شــرایط اقلیمــی و بارن ). ب
متفاوت ایستگاههاي مورد مطالعه، مراحل فنولـوژیکی  

باشد و ایستگاه چناران از بین این گونه نیز متفاوت می
ــه لحــاظ اینکــه داراي  ایســتگاه ــه ب ــورد مطالع هاي م

 360هاست ( بارندگی بیشتري نسبت به دیگر ایستگاه
)، در نتیجه این گونه در این ایستگاه دیرتـر از  متر میلی

شـود.  ها وارد مرحله رکود و خواب مـی  دیگر ایستگاه
تواند که بر اساس مطالعات تغییر در شرایط اقلیمی می

تعدیل کردن زمـان و دامنـه    به طور مستقیم با تنظیم و
طـور   ) و بـه Prieto et al., 2009مراحل فنولـوژیکی ( 
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ــاهی    ــه گی ــایی جامع ــراکنش و پوی ــتقیم در پ غیرمس
)Feehan et al., 2009ر) اثر بگذارد، طبق نظ Jentsch 

ــاران  ــرین   2009(و همک ــه مهمت ــدگی از جمل ) بارن
فاکتورهــاي زنــده تنطــیم کننــده الگــوي فنولــوژي در 

باشـد. همچنـین در سـالهاي مختلـف نیـز      میگیاهان 
باشـد کـه در   مراحل فنولوژیکی این گونه متفاوت می

) نیز بیان کردند 1387این رابطه شریفی و شاهمرادي (
بسته بـه شـرایط    Poa araraticaکه شروع رشد گونه 

زارع هـاي   منطقه، متغیر است. نتایج این تحقیق با یافته
بقت دارد. در تأیید این ) نیز مطا1390کیا و همکاران (

ــان Lesica and Kittelson )2010موضــوع  ــز بی ) نی
کردند که زمان گلدهی و مراحل فنولـوژیکی گیاهـان   
تحت تأثیر درجـه حـرارت و بارنـدگی قـرار دارد. از     

هـاي   آنجایی که ارتفاع از سطح دریـاي ایـن ایسـتگاه   
باشد در نتیجه مراحل فنولوژیکی متفـاوتی  متفاوت می

و  مختلف از این گونه شاهد هستیمهاي  ایستگاهرا در 
با افزایش ارتفـاع از سـطح دریـا میـزان درجـه      چون 

یابـد در نتیجـه رشـد رویشـی در     حرارت کاهش مـی 
ارتفاعات نسبت به جاهاي پست و کم ارتفـاع دیرتـر   

شود و در منـاطق مختلـف ارتفـاعی وقـوع     شروع می
ــان صــورت  پدیــده ــوژیکی همزم هــاي مختلــف فنول

که در ایستگاه بینالود که در ارتفـاع   طوري بهگیرد.  نمی
قـرار  هـا   متر) نسبت به سایر ایسـتگاه  2400بالاتري (

شـروع  هـا   دارد رشد رویشی دیرتر از سـایر ایسـتگاه  
) 2010(و همکاران  Crimminsدر این رابطه شود.  می

بیان کردند که ارتفاع بر وقوع رخدادهاي فنولـوژیکی  
و با افزایش ارتفاع، زمان شروع رشد گیاهان تأثیر دارد 

افتـد کـه علـت آن را در نتیجـه     گیاهان به تـأخیر مـی  
کــاهش درجــه حــرارت و دیــر آب شــدن برفهــا در  
ارتفاعات بالا دانستند. فنولوژي گیاهـان در ارتفاعـات   
متوسط و بالا، توسط درجه حرارت و فتوپریود تنظیم 

 ـ  در صورتی ،شودمی واحی که در ارتفاعات پـایین و ن
شـود  نیمه خشک توسط بارندگیهاي فصلی تنظیم مـی 

)Jolly et al., 2005.(  در شرایط ارتفاعی بالا همچنین
متر به بالا) در جایی که شیب تند و آب و هواي  950(

مرطوب حاکم است، شروع رشد در مقایسه با منـاطق  
 ,.Bertiller et alشـود ( پست تـر دیرتـر شـروع مـی    

رخدادهاي فنولوژیکی گراسها  . تأخیر در وقوع)1990
) French and Sauer )1974در شرایط مرطوب توسط 

نیز بیان شده است. کمبود رطوبت قبل از شروع دوره 
هـاي   رشد، در پاسخ به گرماي هوا، بر الگوي فعالیـت 
  گــذاردفنولــوژیکی گیاهــان در گراســلندها تــأثیر مــی

)Yu et al., 2003  ن ). فاکتورهاي دیگري از قبیـل زمـا
آب شدن برفها و وضعیت توپوگرافی نیز نقش مهمـی  

کننـد  در زمان شروع رشد و گلدهی گیاهـان ایفـا مـی   
)Molau et al., 2005.(  
  

  گیري نهایی نتیجه
دهـد شـروع و   نتایج نهایی این مطالعه نشـان مـی    

در سالها  Poa bulbosaخاتمه مراحل فنولویکی گونه 
و مراحـل  باشـد  و ایستگاههاي مختلف، متفـاوت مـی  

فنولوژیکی این گونه در سالهاي مختلف تحـت تـأثیر   
  رطوبت، دما و ارتفاع از سطح دریا قرار دارد.

  
  منابع

. بـوم  )1389زارع چـاهوکی، م.ع. ( و آذرنیوند، ح. 
ــع. انتشــارات دانشــگاه تهــران.    318شناســی مرت

  صفحه.
بررسی چنـد   ).1381اکبرزاده، م. و میرحاجی، ت. (

گونه مهم مرتعی در منطقه پلور. موسسه تحقیقات 
جنگلها و مراتع کشور. مجموعه مقالات تحقیقات 

 .8): صفحه 7( 1مرتع و بیابان. شماره 

سیاه منصور، ع.ر. و انصـاري،   خادمی، ك.، سپهوند
بررسی فنولوژیکی چنـد گونـه مهـم     ).1381ن. (
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مرتـع و   تحقیقات مرتعی در ایستگاه زاغه لرستان،
  .26): صفحه 7( 1شماره  .بیابان ایران

زارع کیا، ص.، احسانی، ع.، زارع، ن. و میرحـاجی،  
ــه  ).1390ت. ( ــوژي گونـ ــه فنولـ ــاي  مطالعـ هـ

Astaragalus chaborasicus ،Poa sinaica  و
Stipa hohenakeriana     از طریـق محاسـبه درجـه

) در منطقـه خشـکه رود سـاوه.    GDDروز رشـد ( 
پژوهشی تحقیقات مرتـع و بیابـان   -فصلنامه علمی

 .474-485، صفحات 3، شماره 18ایران. جلد 

ــاهمرادي، ا. ع. ( ــریفی، ج. و ش ــی  ).1387ش بررس
برخی از خصوصـیات اکولـوژیکی چمـن آرارات    

)Poa araratica مطالعه موردي در حوزه آبخیز) (
قره سو استان اردبیل). مجله پژوهش و سـازندگی  

 .2-10، صفحات87در منابع طبیعی. شماره 

مجموع دمـاي  ). 1385میرحاجی، ت. و سندگل، ع. (
هـاي   مورد نیاز مراحل فنولوژیکی تعدادي از گونه

مهم مرتعی در ایستگاه تحقیقات مراتع همند آبسرد، 
فصلنامه علمی پژوهشی تحقیقات مرتـع و بیابـان.   

 .212-221): صفحات 13، جلد (3نشریه شماره 

مهـم  هـاي   معرفـی برخـی گونـه    ).1384مقیمی، ج. (
مرتعی مناسب براي توسعه و اصلاح مراتع ایـران.  
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