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 1392 تابستان ،2 شماره ،هشتم سال ،30 پیاپی شماره گیاهی، علوم هاي پژوهش فصلنامه 
 

  هاي سه گونه از جنس اکالیپتوس  هاي شیمیائی اسانس گلبررسی ترکیب
 شده در منطقه کاشان کاشته 

  

  5، اسماء مازوچی4، فرشته جوکار کاشی3، جواد صفائی قمی2آبادي عبدالرسول حقیر ابراهیم ،1*حسین بتولی
  ایران اصفهان، ،اصفهان استان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز ،پژوهش استادیار 1

  ایران کاشان، کاشان، دانشگاه طبیعی هاي اسانس پژوهشکده دانشیار، 2
  ایران کاشان، ،کاشان دانشگاه شیمی دانشکده استاد، 3

  ایران کاشان، کاشان، دانشگاه طبیعی هاي اسانس پژوهشکده ،يدکتر دانشجوي 4
  ایران کاشان، کاشان، دانشگاه طبیعی هاي اسانس پژوهشکده ارشد، کارشناس 5

   

  27/06/1392 تاریخ پذیرش:      30/01/1392تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
شود که بـومی   ) محسوب میMyrtaceae( اي خانواده مورد درختچههاي درختی و  اکالیپتوس یکی از جنس

از ایـن تحقیـق،    هـدف  شـود.  مـی یافـت   هاي مختلف آن در سایر نواحی گرمسیري جهان استرالیا بوده و گونه
شـده در منطقـه    هاي سه گونه از جنس اکـالیپتوس کاشـته   هاي شیمیائی اسانس گل استخراج و شناسائی ترکیب

گیري بـه روش تقطیـر بـا آب و بـا      باشد. اسانس ) میE. loxophlebaو  E. largiflorens ،E. torquata( کاشان
 آنـالیز و شناسـائی شـدند.    GC/MSو  GCهـاي   دستگاه کلونجر انجام شد. اجزاي اسانس با استفاده از دستگاه

ترکیـب اسـانس    22بدسـت آمـد. تعـداد     حجمی/وزنی)( درصد E. largiflorens ،7/1 هاي بازدهی اسانس گل
) درصــد 55/6( ) و اسـپاتولنول درصـد  11/9( پیــنن -)، آلفـا درصـد  04/44( ســینئول -1،8شناسـائی شـد کـه    

حجمی/وزنی) بدست آمد. ( درصد E. torquata ،56/0هاي  هاي عمده اسانس بودند. بازدهی اسانس گل ترکیب
 46/46( سـینئول  -1،8دهنـده اسـانس،    هاي اصلی تشـکیل  ترکیب در اسانس شناسائی شد که، ترکیب 19تعداد 
 .Eهـاي   ) بودنـد. بـازدهی اسـانس گـل    درصـد  97/9( فلانـدرن  -) و آلفـا درصـد  49/22( پینن -)، آلفادرصد

loxophleba ،94/2 ترکیب در اسانس شناسائی شد کـه بیشـترین    11حجمی/وزنی) بدست آمد. تعداد ( درصد
) درصـد  18/13( ) و لـدین درصد 36/21( )، گلوبولولدرصد 51/29( دهنده اسانس، آرومادندرن اجزاي تشکیل

 ،ها بودند مونوترپن E. largiflorensو  E. torquataهاي  دهنده اسانس گل هاي تشکیل بودند. قسمت اعظم ترپن
  ها بود. ترپن سسکوئی ،E. loxophlebaهاي دهنده اسانس گل هاي تشکیل در حالی که بیشترین ترکیب

  

  سینئول، کاشان، گلوبولول -1،8 اکالیپتوس، پینن، اسانس، -آلفا کلیدي:گان واژ
  

  1مقدمه
گونه از جـنس اکـالیپتوس در جهـان     700بیش از 

گزارش شده است. این جنس در اکثر نقاط گرمسیري 
 Boland( و آفریقا گسترش دارد ویژه استرالیا  جهان به

                                                             
  ho_Batooli@yahoo.com مسئول مکاتبه: *

et al., 1991.(  اکالیپتوس متعلق به خانواده موردجنس 
)Myrtaceaeهـاي مختلـف    باشد و خاستگاه گونه ) می

ــه  ــی از گون ــا برخ ــت، ام ــترالیا اس ــاي آن در  آن اس ه
 Turnbull and( شود کشورهاي آفریقائی نیز یافت می

Boland, 1984(. هاي درختی ایـن جـنس    اغلب گونه
شـوند.   منظـور اسـتفاده از چـوب آنهـا کشـت مـی        به
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هاي مختلف اکالیپتوس کـه در منـاطق جنـوبی و     نهگو
ــترالیا    ــاء اس ــده، داراي منش ــت ش ــران کش ــمالی ای ش

). ترکیـب اصـلی اسـانس    1375مظفریـان،  )باشـند  می
 -1،8هاي اکالیپتوس، مـاده ارزشـمند    بسیاري از گونه

). امروزه ایـن  Carmen et al., 2003( باشد سینئول می
هـاي   ، پمادها، شـربت ها کننده ترکیب در تهیه انواع نرم

دهنده در سایر  عنوان طعم  دندان و به  سرفه، خمیر ضد
هـاي   شود. اسـانس برخـی از گونـه    داروها استفاده می

ــد   ــوان ض ــه عن ــالیپتوس ب ــنس اک ــر  ج ــیدان و اث اکس
). اســانس Juergens et al., 2003( ضــدالتهابی دارد

کننـده   عنـوان ضـدعفونی    بـه  E. globulusبرگ گونه 
هـاي مجـاري ادراري و همچنـین     ن بیماريبراي درما
قهرمـان،  ( شـود  هائی نظیر شپش استفاده مـی  دفع انگل

هــاي صــنعتی   ). مهمتــرین مصــرف روغــن  1372
کردن و از بین بـردن بـوي    اکالیپتوس، براي ضدعفونی

  ).Moudachirou and Gbenous, 1999( بد است
 E. globulusمیزان سینئول موجود در برگ گونـه  

بـرآورد   درصـد  70تا  60یافته در پرتقال، بین ش روی
ترکیـب   28). تعداد Pereira et al., 2005( شده است

شناسائی شـد کـه   E. globulus شیمیائی اسانس گونه 
 %) و لیمـونن 14( پیـنن -%)، آلفـا 1/70( سینئول -8،1

عنــوان اجــزاء اصــلی اســانس ایــن گونــه  %)، بــه7/5(
). آنـالیز  Esmort and Chisowa, 1997( گزارش شـد 

ــب ــرگ   ترکی ــانس ب ــیمیائی اس ــاي ش ــه  ه ــاي گون    ه
E. globulus درصـد  6/28هشهر بازده اسانس منطقه ب 

ــداد   ــد. تع ــانس   15بدســت آم ــیمیائی اس ــب ش ترکی
 –)، آلفـا درصـد  6/85( سینئول -1،8شناسائی شد که 

) بدسـت  درصـد  04/2( و لیمونن )درصد 02/2( پینن
و مشـترك   ). ترکیب اصـلی Barazandeh, 2005( آمد

  شـده سـه گونـه    هـاي خشـک   اسانس حاصل از بـرگ 
E. globules, E. radiate و E. smithii    رویش یافتـه

 8/80، 4/86ترتیب به میزان  سینئول به -1،8در زامبیا، 
). Esmort, 1997( گزارش شده اسـت  درصد 1/70و 

 E. citriodora هـاي گونـه    ترکیب عمده اسانس برگ
باشد  ) میدرصد 53( یافته در هند، ایزو پولگول رویش

که این گونه را منبع مناسبی بـراي اسـتفاده در صـنایع    
آنالیز  ).Rajeswara, 2003( کنند عطرسازي معرفی می

نشان داد،   E. porosaهاي گونه اسانس حاصل از برگ
 -آلفـا  )،درصد 6/58( سینئول -1،8سه ترکیب اصلی 

)، بیشترین درصد 3/11( و نوپینون) درصد 8/12( پینن
عصـاره و  ( هاي شیمیائی اسـانس بدسـت آمـد    ترکیب

ترکیب شیمیائی در اسانس  21تعدا  ).1383همکاران، 
شناسی فـدك   یافته در باغ گیاه رویش E. porosaگونه 

)، درصـد  6/58( سینئول -8،1دزفول شناسائی شد که 
)، درصـد  3/11( ) و نوپینـون درصـد  8/12( پینن-آلفا
 هـا گـزارش شـدند    عنوان اجزاء اصلی اسانس برگ به
)Assareh et al., 2005.(  

  E. kruseanaترکیــب در اســانس گونــه   15
  یافتــه در منطقــه شوشــتر، شناســائی شــد کــه رویــش

ــینئول -1،8 ــد 3/63( س ــادرص ــنن –) و آلف  9/15( پی
ــد ــان داد درص ــد را نش ــترین درص ــروش و ( ) بیش آب

اي کـه پیرامـون اسـانس     مطالعه). در 1386همکاران، 
ــت،     ــام گرف ــالیپتوس انج ــنس اک ــه از ج ــار گون چه

ــب ــکیل  ترکی ــلی تش ــاي اص ــه  ه ــانس گون ــده اس   دهن
E. microtheca  1،8-  پـارا درصـد  34( سـینئول ،(– 

 -) و بتادرصد 7/10( پینن-)، آلفادرصد 4/12( سیمن
ــنن ــد 5/10( پی ــهدرص  -E. spathulata 1،8 )؛ گون

)؛ درصـد  7/12( پیـنن  –و آلفا )درصد 5/72(  سینئول
)، درصـد  7/37( سینئول -E. largiflorens، 1،8 گونه
) و درصـد  1/9( %) و نویزو وربنال4/17( سیمن– پارا

 – )، پارادرصد 9/66( سینئول -E. torquata  1،8گونه

 3/6( پینوکـاروئول  -) و تـرانس درصـد  9/13( سیمن
ــددرصــد  ).Sefidkon et al., 2007( ) بدســت آم

 E. stricklandiiهاي اسانس گونه  مهمترین ترکیب  
 -1،8یافته در منطقه شوشتر اسـتان خوزسـتان،    رویش
) بود. درصد 2/9( پینن –) و آلفادرصد 2/71( سینئول
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 E. brockwayii هـاي اسـانس گونـه    بیشترین ترکیـب 
 8/17( سـینئول  -1،8یافته در منطقه شوشـتر،    رویش
 -)، آلفـا درصـد  2/17( )، ایزوپنتیل ایزووالـرات درصد

 -)، بتـا درصـد  12( پینوکاروئول -%)، ترانس14( پینن
 ) بودنـد درصد 3/5( سیمن –و پارا )درصد 5/7( پینن

هـاي شـیمیائی    ). ترکیـب 1386آبروش و همکـاران،  (
 82/28لیمـونن  ( E. staigerianaاصلی اسانس گونـه  

 77/71سـیترونلال   -بتا( E. citriodora)، گونه درصد
 89/83سـینئول   -1،8( E. globules  گونـه  ) ودرصد
ترکیـب   ).Maciel et al., 2010( ) گزارش شـد درصد

هاي برخـی   کشی اسانس برگ شیمیائی و اثرات حشره
 Lutzomyiaهـاي جـنس اکـالیپتوس بـر علیـه      از گونه

longipalpis     مطالعـه شـده اسـت )Maciel et al., 

متانولی اکسیدانی اسانس و عصاره  ). فعالیت ضد2010
منطقه  E. intertextaو گونه  E. largiflorensدو گونه

کاشان مورد بررسی قرار گرفته است و نتایج حاصـل  
هاي دو  از فعالیت ضداکسیدانی اسانس و عصاره برگ

 Safaei-Ghomi et( گونه یاد شده پائین گزارش شـد 

al., 2010 شاخص ترین ترکیب اصلی اسانس گونه .(
E. globules 1،8یافته در مراکش، مونوترپن   رویش-

 گزارش شـده اسـت   درصد 85/791سینئول به میزان 
)Ait-Ouazzou et al., 2011 ــزاء ). بررســـی اجـ

یافته در  رویش  E. proceraدهنده اسانس گونه تشکیل
هـاي اصـلی اسـانس     منطقه کاشان نشـان داد، ترکیـب  

 6/25( پینن -)، آلفادرصد 9/35( سینئول -1،8شامل: 
 ) گـزارش شـد  درصـد  7/7( ) و ویریدیفلورولدرصد

)Rahimi-Nasrabadi, 2012aهــاي عمــده  ). ترکیــب
یافته در  رویش E. loxophlebaهاي گونه  اسانس برگ

)، درصـد  4/39( سـینئول  -1،8منطقه کاشان، شـامل:  
 10( ) و آرومادنـدرن درصـد  8/19( اتیـل اسـتات   متیل

  ).Rahimi-Nasrabadi, 2012b( ) بودنددرصد
هـاي مختلـف جـنس اکـالیپتوس      امروزه از گونـه 

الرشد بودن، مقاومـت آنهـا بـه گرمـا و      واسطه سریع به

دلیـل ایجـاد فضـاي سـبز مناسـب بـراي       همچنین بـه 
اند.  کاري، در نواحی گرمسیري ایران کشت شده جنگل

 1372در این راستا یازده گونه از این جنس، طی سال 
هـاي   در منطقه کاشان کشت گردید که از میـان گونـه  

سـازگاري بیشـتري    هـا، از  کاشته شده، برخی از گونه
ــب     ــق ترکی ــن تحقی ــد. در ای ــوردار بودن هــاي  برخ

هاي سه گونه کاشته شـده در   دهنده اسانس گل تشکیل
ــان  ــه کاش   و E. largiflorens، E. torquata( منطق
E. loxophleba      .مـورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت ،(

هـاي   هدف از اجراي ایـن پـژوهش، مقایسـه ترکیـب    
شده در منطقه  کاشته  گونههاي سه  شیمیائی اسانس گل

کاشان با سایر نقاط کشور و معرفی گونه برتر از لحاظ 
  باشد. میزان ترکیب سینئول می

  
  ها مواد و روش

  اسانس استخراج و گیاه آوري جمع )الف
شـده در   هاي سه گونه جنس اکالیپتوس کاشـته  گل

ــان  ــه کاش   و E. largiflorens، E. torquata( منطق
E. loxophleba ــال  )؛ ــار سـ ــط بهـ  1386در اواسـ

آوري و پس از انتقـال بـه آزمایشـگاه و خشـک      جمع
کردن در شرایط سایه، با دستگاه کلـونجر و بـه روش   

گیري شـدند.   )، اسانسHydrodistillation( تقطیر آب
ها به حسب درصد حجمی/وزنی بـرآورد   بازده اسانس

شد. با افزودن سدیم سولفات جهت حـذف رطوبـت،   
آبگیري شد و تا زمان تزریق به دستگاه، در ها  از نمونه

شیشه تیره و در یخچال نگهـداري شـد. مـدت زمـان     
 4تـا   3هـاي مختلـف، بـین     گیري براي گونـه  اسانس

  ساعت انتخاب شد.
  دهنده اسانس هاي تشکیل ترکیب شناسائی )ب

هـاي شـیمیائی اسـانس، از     براي شناسائی ترکیـب 
گـــاز ) و GC( هــاي گــاز کرومــاتوگرافی    دســتگاه 

ــه طیــف کرومــاتوگرافی متصــل  ســنج جرمــی شــده ب
)GC/MSهـا بـه کمـک     ) استفاده شد. شناسائی طیف
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) کـه بـا   RI( هـاي بـازداري کـواتس    محاسبه شاخص
ــدروکربن ــق هی ــاي  تزری ــاله ــت C8–C24( نرم ) تح

ها صورت گرفت و بـا   شرایط یکسان با تزریق اسانس
مقادیري که در منـابع مختلـف منتشـر گردیـده بـود،      

هـاي جرمـی نیـز جهـت      مقایسه شد. بررسـی طیـف  
هـاي   هـا انجـام گرفـت و شناسـائی     شناسائی ترکیـب 

ــف  ــا اســتفاده از طی ــه، ب ــی  صــورت گرفت هــاي جرم
هاي استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در  ترکیب

هاي مختلف تائید گردید. درصـد نسـبی هـر     کتابخانه
توجه به ها با  دهنده اسانس هاي تشکیل کدام از ترکیب

سطح زیر منحنی آن در طیف کروماتوگرام بدست آمد 
و با مقادیري که در منابع مختلف بـا در نظـر گـرفتن    
 انــدیس کــواتس منتشــر شــده، مقایســه گردیــد      

)Shibamoto, 1987 ؛Wessi, 1997 ؛Dams, 2001.(  
  
  هاي مورد استفاده دستگاه مشخصات )ج
 )GC( کروماتوگرافی گاز .1

ــراي  ــتگاه بـ ــازي، دسـ ــاتوگرافی گـ  GC کرومـ
Thermoquest Finnigan Trace   مجهز بـه شناسـاگر 

FID و ستون کاپیلاري DB-1 متر و  60طول ستون  به
متر و بـا گـاز حامـل نیتـروژن      میلی 25/0قطر داخلی 

 1/1مورد استفاده قـرار گرفـت. سـرعت گـاز حامـل      
ی دستگاه بصورت زیـر  یمتر بر دقیقه و برنامه دما میلی

 250گـراد بـه    درجه سـانتی  60تنظیم شد. ابتدا دما از 
درجه بر دقیقه افـزایش   5گراد با سرعت  درجه سانتی

ــه ــه یافت ــپس ب ــدت  و س ــه  10م ــه در درج  250دقیق
گراد باقی ماند. دماي محـل تزریـق و شناسـاگر     سانتی

  گراد تنظیم گردید. درجه سانتی 250و 280ترتیب در  به
ســنج   بــه طیــف  متصــلافی رتوگکرومــا گــاز .2

  )GC/MS(جرمی
از دستگاه گاز کروماتوگراف  GC/MSبراي طیف 

ــان  GC-MS Thermoquest Finnigan Trace واری

  FIDسنج جرمی مجهز به شناساگر شده به طیف متصل
متر و قطر  60به طول ستون  DB-1 و ستون کاپیلاري

متر و با گاز حامـل نیتـروژن مـورد     میلی 25/0داخلی 
متـر   میلـی  1/1قرار گرفت. سرعت گاز حامل استفاده 

صورت زیـر تنظـیم    هبر دقیقه و برنامه دمائی دستگاه ب
درجـه   250گراد بـه   درجه سانتی 60شد. ابتداء دما از 

درجه بر دقیقه افزایش یافته و  5گراد با سرعت  سانتی
گـراد   سـانتی  250دقیقـه در درجـه    10سپس به مدت 

شناساگر به ترتیـب در   باقی ماند. دماي محل تزریق و
گـراد تنظـیم گردیـد. ضـمن      درجه سانتی 280و 250

گـراد، ولتـاژ    درجه سـانتی  250اینکه دماي خط انتقال 
الکترون ولـت و جریـان یونیزاسـیون     70یونیزاسیون 

  آمپر تنظیم گردید. میکرو 150برابر 
  
  نتایج

 E. largiflorens ،7/1 هـاي  بـازدهی اسـانس گـل   
ترکیـب   22بدست آمد. تعـداد   حجمی/وزنی)( درصد

ــه    ــد ک ــائی ش ــانس شناس ــینئول -1،8اس  04/44( س
 55/6( ) و اسپاتولنولدرصد 11/9( پینن -)، آلفادرصد
هـاي عمـده اسـانس بودنـد. بـازدهی       ) ترکیـب درصد

حجمی/وزنـی)  ( درصـد  E. torquata ،56/0 اسانس 
ترکیب در اسانس شناسائی شد  19بدست آمد. تعداد 

 -1،8دهنـده اسـانس،    اصـلی تشـکیل  هاي  که، ترکیب
) و درصد 49/22( پینن -)، آلفادرصد 46/46( سینئول

  ) بودنـد. بـازدهی اسـانس    درصد 97/9( فلاندرن -آلفا
E. loxophleba ،94/2 حجمی/وزنی) بدست ( درصد

ترکیب در اسـانس شناسـائی شـد کـه      11آمد. تعداد 
 دهنـده اسـانس، آرومادنـدرن    بیشترین اجزاي تشـکیل 

 ) و لـدین درصـد  36/21( )، گلوبولولدرصد 51/29(
  ) بودند.درصد 18/13(
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 شده در منطقه کاشان ) کاشته.Eucalyptus L,Her( هاي سه گونه از جنس اکالیپتوس دهنده اسانس گل هاي تشکیل ترکیب .1 جدول

  )a( نام ترکیب  ردیف
  شاخص

  )b( بازداري
  درصد حجمی/وزنی)( میزان ترکیب

E. largiflorens E. torquata  E. loxophleba 
1  α-pinene  925  11/9  49/22  -  
2  β-pinene 964  -  29/1  -  
3  sabinene  965  28/2  -  -  
4  myrcene 980  07/1  -  -  
5  α-phellanderene 994  10/3  97/9  -  
6  1,8-cineole  1020  04/44  46/46  87/6  
  -  terpinene  1049  15/1  34/2-ߛ  7
8  α-terpinolene 1080  -  38/0  -  
9  E-p-menth-2-enol 1113  -  32/0  -  
10  E-pinocarveol 1129  -  54/0  -  
11  Terpinen-4-ol  1170  78/3  19/3  -  
12  cryptone  1179  78/2  -  -  
13  α-terpineole  1183  72/0  19/1  -  
14  Z-piperitol 1193  67/0  -  -  
15  cuminal 1232  88/0  -  -  
16  Piperitone 1245  -  41/0  -  
17  carvacrol 1283  59/0  -  -  
18  bicyclogermacrene  1327  -  28/0  -  
  -  -  elemene  1329  4/3-ߛ  19
20  β-elemene  1384  48/0  -  -  
21  α-gurjunene  1397  84/0  -  03/5  
22  β-caryophyllene  1413  52/0  -  -  
23  Aromadendrene  1424  49/4  49/0  51/29  
24  Allo-Aromadendrene  1444  06/2  -  73/4  
25  Ledene  1480  -  -  18/13  
26  bicyclogermacrene 1484  40/3  -  -  
  cadinene  1508  -  -  91/2-ߜ  27
28  epiglobulol  1546  -  -  73/5  
29  Epiglobulole 1548  -  92/0  -  
30  Selina-3,7 (11) diene 1554  -  37/0  -  
31  spathulenole 1566  55/6  -  -  
32  globulole 1569  74/3  23/6  36/21  
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  )a( نام ترکیب  ردیف
  شاخص

  )b( بازداري
  درصد حجمی/وزنی)( میزان ترکیب

E. largiflorens E. torquata  E. loxophleba 
33  viridiflorole 1573  68/0  09/1  35/5  
34  Rosifoliole 1590  -  -  33/2  
35  3,4,5,6,7,8-

hexahydronaphtalen 
1611  -  -  3  

36  α-muuroloe 1632  -  52/0  -  
37  t-muurolol  1645  -  56/0  -  

Monoterpen hydrocarbons  07/19  26/14  -  
Oxygenated monoterpens  18/75  65/73  78/6  
Sesquiterpen hydrocarbons  43/0  2  36/55  
Oxygenated sesquiterpens  26/4  38/9  44/32  
Others 9/0  7/0  23/5  

  19/98  29/99  98/99  جمع کل
a Compounds listed in order of elution from HP-5MS column. 
b RI: Relative retention indices to C8-C24 n-alkanes on HP-5MS column. 

  
  بحث

عنـوان جـزء    سینئول بـه -8،1دار  مونوترپن اکسیژن
  هـــاي دو گونـــهاصـــلی و مشـــترك اســـانس گـــل

E. largiflorens  وE. torquata    بودند کـه میـزان آن
دهنـده   هـاي تشـکیل   از کل ترکیـب  درصد 45بیش از 

اسانس را به خود اختصاص داده است. این در حـالی  
  شــده در اســانس گونــه   اســت کــه ترکیــب یــاد   

E. loxophleba هـاي   از اسانس گـل  درصد 8/6، تنها
  شد.  این گونه را شامل می

ترین ترکیب شیمیائی موجود  عبارت دیگر عمده به
لـف جـنس   هـاي مخت  هاي اغلب گونـه  در اسانس گل

باشد که میزان آن در گونه  سینئول می -8،1اکالیپتوس، 
E. loxophleba هاي مورد مطالعه  نسبت به سایر گونه

کمتر است و از آنجـائی کـه خـواص درمـانی بیشـتر      
 درصد 60هاي اکالیپتوس وابسته به میزان حداقل  گونه

باشـد،   دار در ساختار اسـانس مـی   این ترکیب اکسیژن
عنـوان گونـه    توان از اسانس این گونه، بـه  بنابراین نمی

گیـري اسـتفاده    اکالیپتوس داروئی در صـنعت اسـانس  
عنـوان   پیـنن نیـز بـه    –افزون بر این ترکیب آلفا نمود.

ــب عمــده اســانس گــل  ــین ترکی ــه دوم ــاي دو گون   ه
 E. torquata و E. largiflorens باشد که اثري از  می

  دیده نشد. E. loxophlebaاین مونوترپن در اسانس 
یافتـه در   رویش E. torquataبررسی اسانس گونه 

 62/3استرالیا نشـان داد، رانـدمان اسـانس ایـن گیـاه      
ترکیب در اسانس ایـن   37بدست آمد و تعداد  درصد

گونــه شناســائی شــد کــه مهمتــرین آنهــا عبارتنــد از: 
)، درصـد  79/18( پینن-)، آلفادرصد 91/40( ترکوآتن

 91/6( سـینئول -8،1) و درصـد  94/9( اودسمول -بتا
عبـارت    بـه  ).Bignell et al., 1996( باشـد  ) میدرصد

ــب  ــده ترکی ــر عم ــه   دیگ ــانس گون ــلی اس ــاي اص   ه
 E. torquata   پیـنن  -با منشاء استرالیا، ترکـوآتن، آلفـا

که اثري از این ترکیب ترکـوآتن  و   باشد. در حالی می
اودسمول در اسانس گونه یاد شده منطقه کاشان دیـده  

پیـنن  -سـینئول و آلفـا  -8،1هـاي  نشـد، بلکـه ترکیـب   
هاي اصلی اسانس ایـن گونـه بدسـت     عنوان ترکیب به

هائی همچون آرومادندرن و  از طرف دیگر ترکیب آمد.
  هـاي اصـلی اسـانس گونـه     عنوان ترکیب گلوبولول، به

 E. loxophleba       گـزارش شـده اسـت کـه مقـدار آن
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بـل توجـه   هـاي مـورد مطالعـه قا    نسبت به سایر گونـه 
ی موجـود در  یهـاي شـیمیا   باشد. مقایسـه ترکیـب   می

شـده در منطقـه    کاشـته  E. loxophlebaاسانس گونـه  
یافته در استرالیا نشان داد،  کاشان با اسانس گونه رویش

شباهت زیادي وجود دارد، ولیکن بازده اسانس گونـه  
بـرآورد شـد، در    درصـد  94/2شده در کاشان،   کاشته
 65/1نس گونـه بـا منشـاء اسـترالیا،     که بازده اساحالی

 ). افزون بـر Bignell et al., 1996( بدست آمد درصد
) در درصد 10( این ترکیب آرومادندرن به میزان کمتر

 هـاي ایـن گونـه، گـزارش شـده اسـت       اسانس بـرگ 
)Rahimi-Nasrabadi et al., 2012b ــه دو ). اگرچ

ــه ــول، ب ــدرن و گلوبول عنــوان اجــزاء  ترکیــب آرومادن
آید، ولیکن  شمار می مشترك اسانس دو گونه دیگر به

هـاي اصـلی اسـانس    شده جزء ترکیب هاي یاد ترکیب
 باشند. نمی E. torquataو  E. largiflorensهاي  گونه

  مقایســــه ترکیــــب اصــــلی اســــانس گونــــه
E. largiflorens یافته در منطقه کاشان با منطقه  رویش

عنـوان   بـه  سـینئول  -8،1شوشتر نشان داد، مونـوترپن  
آید که میـزان   شمار می جزء اصلی اسانس این گونه به
بیشــتر از  درصــد 34/6آن در اسـانس منطقــه کاشــان  

). Sefidkon et al., 2006( باشـد  منطقـه شوشـتر مـی   
اسپاتولنول کـه جـزء اصـلی اسـانس      همچنین ترکیب

منقطه شوشتر گزارش شده، در اسانس منطقـه کاشـان   
گزارش شده است. ترکیـب   درصد 91/2تنها به میزان 

  عنــوان جــزء اصــلی اســانس گونــه ســینئول بــه -8،1
E. porosa )6/58 ــد عصــاره و همکــاران،  ( )درص

فتحـی  ( )درصد 6/24( E. largiflorens)، گونه 1383
 )درصد E. kruseana 3/63)، گونه 1388و همکاران، 

 E. microtheca)، گونـه 1386آبـروش و همکـاران،   (
)، درصــد 5/72( E. spathulata)، گونــه درصــد 34(

ــه  ــد E. largiflorens )7/37گونـ ــه درصـ   ) و گونـ
E. torquata )9/66 درصد( )Sefidkon et al., 2007 (

  نیز گزارش شده است.

عنـوان دومـین ترکیـب    پینن که بـه  -مونوترپن آلفا
باشد، در می E. torquata هاي گونهاصلی اسانس گل

  هــايهــاي اکــالیپتوس نظیــر گونــه   ســایر گونــه 
E. Brockwayii )14  و گونـه  درصـد (E. kruseana 

  گونــه )؛1386آبــروش و همکــاران، ( )درصــد 9/15(
E. largiflorens )9/9 فتحــی و همکــاران، ( )درصــد

 )درصــــد 7/12(  E. spathulata)؛ گونــــه 1388
)Sefidkon et al., 2007 ــه  1/20( E. alba)؛ گون

 E. porosa) و گونـه  Samate et al., 1998( )درصـد 
 ,.Assareh et al( )درصد 8/12( یافته در دزفولرویش

  ) نیز گزارش شده است.2005
دهنـده اسـانس   هـاي تشـکیل  قسمت اعظـم تـرپن  

) و گونه درصد E. largiflorens  )25/94هاي گونه گل
E. torquata )91/87 هـا بودنـد. در   ) مونوترپندرصد

 دهنـده اسـانس  هاي تشـکیل حالی که بیشترین ترکیب
) درصــد E. loxophleba )8/87 هــاي گونــه گــل

  ها بود.ترپنسسکوئی
  
  گیري نهایی نتیجه

مطابق بـا نتـایج تحقیـق حاضـر بـازدهی اسـانس       
حجمی/وزنی) ( درصد E. largiflorens ،7/1 هاي گل

 -1،8ترکیب اسـانس شناسـائی شـد کـه      22و تعداد 
) و درصـد  11/9( پینن -)، آلفادرصد 04/44( سینئول

هاي عمـده اسـانس    ) ترکیبدرصد 55/6( اسپاتولنول
 E. torquata ،56/0هـاي   بودند. بازدهی اسـانس گـل  

ترکیب در اسـانس   19حجمی/وزنی) و تعداد ( درصد
دهنـده   هـاي اصـلی تشـکیل    شناسائی شد کـه ترکیـب  

 پیــنن-)، آلفــادرصــد 46/46( ســینئول -1،8اســانس، 
) بودند. درصد 97/9( فلاندرن -) و آلفادرصد 49/22(

 درصد E. loxophleba ،94/2هاي  بازدهی اسانس گل
ترکیــب در اســانس    11حجمی/وزنــی) و تعــداد  (

دهنده اسانس،  شناسائی شد که بیشترین اجزاي تشکیل
 36/21( )، گلوبولـــولدرصـــد 51/29( آرومادنـــدرن
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) بودند. قسمت اعظـم  درصد 18/13( ) و لدیندرصد
 E. torquata هـاي  دهنده اسانس گل هاي تشکیل ترپن

ها بودنـد. در حـالی کـه     مونوترپن E. largiflorensو 
  هـاي  دهنـده اسـانس گـل    هاي تشکیل بیشترین ترکیب
E. loxophleba، ها بـود. بـا توجـه بـه      ترپن سسکوئی

نتایج حاصل از این تحقیق و به لحاظ ارزش داروئـی  
ویـژه درصـد   بـه ( هاي مختلف اکالیپتوس اسانس گونه

  و  E. largiflorensهـاي سینئول)، گونـه بالاي ترکیب 
E. torquata برداري از اسانس در جهت کشت و بهره

  گردد. صنایع داروئی توصیه می
  

 منابع

 ).1386( آبروش، ز.، سفید کن، ف. و عصاره، م.ح.
هـاي شـیمیائی پـنج     استخراج و شناسائی ترکیـب 
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