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  فیزیولوژیک در هاي  مطالعه قابلیت تعدیل شوري و برخی پاسخ
  هاي مختلف تحت شوري Anabaena sp. FS76سیانوباکتري 

  

  1الدین درخشانپور، جلال 2، شادمان شکروي1*زینب بادلی

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن، تنکابن، ایران کارشناس ارشد، 1
  دانشیار، دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، گرگان، ایران 2

  
  01/04/1392تاریخ پذیرش:        21/01/1392تاریخ دریافت: 

 

  چکیده
سیانوباکتري  .باروري و رشد گیاهان استبزرگ براي شکل افزایش شوري خاك در بسیاري نقاط دنیا یک م

اي توانمند به  از نظر توان تثبیت نیتروژن و نیز ادامه حیات در نوسانات محیطی نمونه Anabaena sp.FS76خاکزي 
برداري از شالیزارهاي استان گلستان طی یک دوره یکساله انجام گرفت. نمونه  رسد. در این تحقیق نمونه نظر می

گزینش شـد و در محـیط    Anabaena sp.FS76پس از تخلیص و شناسایی، سیانوباکتریوم  خاك کشت گردیده،
و روشنایی سفید مداوم قـرار گرفـت.    گراد درجه سانتی 28دماي  ،1µE.m-2.s-2تحت شدت نور BG110کشت 

براي  ECمقدار  اعمال گردید. )درصد 30و  25، 20، 15، 10، 5، 0( ها با سدیم کلرید محدوده وسیعی از شوري
گیـري شـد.    متر سنجیده شد. رشد بر اساس کدورت سنجی اندازه ECبررسی میزان تعدیل شوري با استفاده از 

گیري شدند. نتایج نشان داد  ها با استفاده از متانول و گلیسرول استخراج شده و اندازه کلروفیل و  فیکوبیلی پروتئین
به بالاترین حد خود رسیده و در محیط کشت بدون اعمال نمک به مراتب بالاتر  درصد 5 که نرخ رشد تا شوري

اي  تواند زنده بماند. وضعیت رنگیزه تري از حالت طبیعی خود می ها در سطح پایین است. اگرچه در دیگر شوري
  هـاي  ر شوريقابلیت تعدیل شوري در این سویه مخصوصاً د باشد. ها داراي مقدار بیشتري می نیز در این شوري

هاي  اي را در شوري طی روزهاي مختلف کاهش قابل ملاحظه ECرسد. مقدار  ) برجسته تر به نظر میدرصد 5-0(
اي و توانایی تعدیل شوري در تطابق با دیگر خصوصیات این نمونه،  فوق نشان داد. نتایج رشد، وضعیت رنگیزه

 باشد. وژي کشاورزي مینشان داد که کاندید مناسبی براي اهداف آینده بیوتکنول
  

  اي : آنابنا، بیوتکنولوژي کشاورزي، تعدیل شوري، رشد، وضعیت رنگیزهواژگان کلیدي
  
  1مقدمه

شوري خاك به طور جهانی در حال افزایش است 
% از اراضی قابل 30سال بعد 25و تخمین زده شده که 

این میزان  2050ت و تا سال کشت از بین خواهد رف
). Zhu, 2001( افزایش خواهد یافت درصد 50به 

ها در شرایط شوري  توزیع گسترده سیانوباکتري

                                                             
  z.badeli@yahoo.com مسئول مکاتبه: *

افراطی یک ابزار مناسب براي مطالعه اثر شرایط 
 باشد  میها  استرس زا روي متابولیسم سلول

)Egamberdieva et al., 2008هاي  ). بیشتر فرآورده
هاي  نسبت به محیطگیاهی حساسیت بیش از حد 

زیرا جذب درون سلولی سدیم براي  ،شور دارند
 ,Serrano and Gaxiola( متابولیسم سلولی سمی است

یا  NaClهاي اسمزي بالا که به وسیله  ). شوك1997
شود از  ها یا قندها با غلظت معادل ایجاد می پلی ال
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هاي گیرنده اسمزي را  کند و بیان ژن رشد ممانعت می
). بر خلاف Csonk and Hanson, 1991( کند کم می

مثل ( ها ها بیشتر سیانوباکتري هالوفیت
Anabaena.torulosaتوانند مقدار زیادي از  ) نمی

صورت درون سلولی انباشته کنند و آن را  سدیم را به
کنند  صورت خارج سلولی از سیتوپلاسم خارج می به

هاي مخصوص استرس شوري را سنتز  و پروتئین
 A. torulosa). در واقع Apte et al., 1989( کنند می

صورت خارج سلولی یا براي  سدیم جذب شده را به
گذارد. بنابراین با مرگ و  هاي اسمزي می فعالیت

گردد. فرض  تخریب سیانوباکتري سدیم به خاك بر می
هایی وجود دارد که سیانوباکتري یک بار دیگر 

یگر به خاك تواند سدیم را جذب و انباشته کند و د می
یک رویکرد بیولوژیک براي حل مسأله . برنگرداند

باشد. که در  ها می شوري خاك استفاده از سیانوباکتري
هاي  پیشنهاد شد،که در آن جمعیت 1950اویل سال 

هاي تثبیت کننده نیتروژن براي  طبیعی سیانوباکتري
 رودهاي ایالت شمال هند بکار  ی زمیناحیا اراض

)Singh, 1950-1961هاي اسمزي در  ). اهمیت محلول
ها به زندگی در شوري بالا از  سازش سیانوباکتري

ها براي  مشخص گردید. سیانوباکتري 1980اوایل دهه 
هاي پرشور  آنکه بتوانند فشار اسمزي حاصل از محیط

هایی هستند که تعادل  داراي مکانیسم را تحمل کنند،
اسمزي و فشار تورمی سلول را حفظ کنند. 

ها  اسمزي آلی متفاوت در سیانوباکتريهاي  محلول
شود که عبارتند  وجود دارد که منجر به این عمل می

هاي  سوکروز و ترهالوز که در سویه سیانوباکتري از:
شود. گلیکوزیل  آب شیرین در تنش شوري انباشته می

-)2-1(-گلوکوپیرانوزیل- o -α-D-2( گلیسرول
هایی که  هاي دریایی سیانوباکتري گلیسرول) در سویه

به حضور شوري آب دریا سازش یافته اند و اغلب 
کنند، براي  هاي بالاتر نمک را تحمل می غلظت

دستیابی به تعادل اسمزي از این هتروزید استفاده 

هاي سیانوباکتریایی  شود. گلیسین بتائین در سویه می
با غلظت بالاي  دارند، که بیشترین تحمل شوري را

شود. محلول اسمزي دیگر  درون سلولی انباشته می
 - L-تري متیل - N( بتائین -گلوتامات- Lمانند 

گلوتامات) همراه با سوکروز و ترهالوز در سویه 
شکروي و ( نشان داده شده اند Calothrixهالوفیل 

 این براي ازت تثبیت ). در فرآیند1386همکارن، 

 ازت تثبیت که است ذکر قابل مسئله این باکتریها

 میشود. انجام فتوسنتز از حاصل انرژي وسیله به

 تمایز شده حل آلی نیتروژن وجود صورت در همچنین

 که هایی سلول( 1هتروسیست سلولهاي تولید سمت به

 ،شود می متوقف شود) می انجام تثبیت عمل آنها در

جذب  هتروسیست هاي سلول وجود صورت در ولیکن
 Hense and( شود می متوقف آب از نیتروژن

Beckmann, 2006 .(خانواده هاي  سیانوباکتري
دلیل داشتن هتروسیست و قابلیت  استیگونماتال، به

تثبیت نیتروژن اتمسفري و نیز مورفولوژي خاص خود 
که سبب گسترش در خاك و حفظ بافت خاك 

توانند در بیوتکنولوژي  می طور بالقوه، شود، به می
ها مورد توجه جدي قرار گیرد.  کاربردي ریزجلبک

ها از نظر برون  توانمندي این گروه از سیانوباکتري
ریزش ترکیبات نیتروژنه، از جمله آمونیوم، در 

هاي استان  هایی که بر روي سیانوباکتري بررسی
شکروي و ( گلستان انجام شده نشان داده شده است

سبب شده ها  ). مجموع این ویژگی1382ساطعی، 
 هاي استیگونماتال در است تا بررسی سیانوباکتري

ارزشمند  استان گلستان، از نظر بیوتکنولوژي کشاورزي
 بهها  . سیانوباکترى)Anand et al., 1991( نشان دهند

 که ازکشورهایى بسیارى بیولوژیک، در کودهاى عنوان

 شوند. مى استفاده شود، مى ها انجام آن در برنج کشت

 فیزیولوژیکىهاى  فعالیت براى سدیم به نیاز اگرچه

                                                             
  شود می انجام ازت تثبیت عمل آنها در که هایی سلول - 1
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 درون  pHتنظیم و نیتروژن، رشد، فتوسنتز تثبیت مانند:
 ها نشان سیانوباکترى در انرژى و کربن سلولى، انتقال

). افزایش شورى Asami et al., 1983( است شده داده
ها  پاسخ این کند. مى القا را سازشىهاى  پاسخ از برخى

 تواند مى و است متفاوت سیانوباکترى نوع به توجه با
رشد،  مانند فتوسنتز، فیزیولوژیکى،هاى  فعالیت در

 مانند بیوشیمیایى ترکیبات نیز و نیتروژن تثبیت
 در گرفته صورت شود. تحقیقات ها مشاهده رنگدانه

 تنش ها در سیانوباکترى در بیوشیمیایىهاى  پاسخ زمینه
هاى  پاسخ که حالى در است، شده انجام زیاد شورى

  .است گرفته قرار توجه مورد تر کم فیزیولوژیک
از شالیزارهاي  Anabaena sp.FS76سیانوباکتري 

استان گلستان جدا گردیده ولی تا کنون از نظر 
تاکسونومیک و اکوفیزیولوژیک معرفی نشده است. در 

هاي  رابطه با مسئله شوري و سیانوباکتري
هاي انجام  استیگونماتال، تا زمان حاضر تنها بررسی

) بر روي 1389( شده مربوط به احمدي و همکاران
باشد. از  می  Hapalosiphon sp.FS56سیانوباکتري

هاي استیگونماتال که به هرحال نه  دیگر سیانوباکتري
در رابطه با شوري، بلکه از جهات متفاوت در  مستقیماً

توان به  استان گلستان مورد بررسی قرار گرفته اند، می
) بر روي 1385( هاي صفایی و همکاران بررسی

Fischerella sp. بر2006( و سلطانی و همکاران ( 
اشاره کرد. تاثیر شوري  Fischerella sp. FS18روي 

 و Fischerellaهایی از  و اسیدیته بر بقا و رشد گونه
Nostoc و 1385( توسط صفایی و همکاران (

) مورد بررسی قرار 1385( امیرلطیفی و همکاران
 ) ارزیابى1384( در سلطانى و همکاران گرفته است.

 رنگیزه وضعیت و نیتروژنازى، فتوسنتز، رشد فعالیت

 Fischerella ambigua خاکزى اى سیانوباکتریوم

FS18 شورى بررسی شده  مختلف تیمارهاى تحت
طور مطلق مسئله  است. پژوهشی در کشور، که به

سیانوباکتري خاکزي، شوري و خوگیري را مورد 

توجه قرار داده باشد، انجام نگرفته است. در این 
مطالعه تاثیر شوري روي خصوصیات فیزیولوژیک 

Anabaena sp. FS76  از نظر بکارگیري در
  بیوتکنولوژي کشاورزي بررسی شده است.

  
  هامواد و روش

جمع آوري  هاي خاك از استان گلستان نمونه
هاي خاك مطابق روش کشت  شدند. کشت نمونه

 ,Kaushik( هاي خاکزي انجام گرفت سیانوباکتري

هاي  ). پس از تشکیل کلنی، جدا سازي و کشت1987
به صورت خالص  Anabaena sp. بعدي، سیانوباکتري

و شناسایی در حد گونه  شناسایی مقدماتی تهیه گردید.
 ،)2002( و همکاران Johnبا استفاده از 

Anagnostidis 1990( و همکاران( ، Prescott 
)1962،( Desikachary )1959( و Geilter )1932( 

 انجام گرفت. نمونه پس از شناسایی با عنوان
Anabaena sp.FS76  کدگذاري گردید و در موزه

جلبکی پژوهشکده علوم پایه کاربردي دانشگاه شهید 
و  BG110کشت در محیط مایع  بهشتی ثبت گردید.
بر متر مربع بر کوانتا  میکرومول 2در شرایط نوري 

گشت)،  که توسط لامپ فلورسانت تأمین می( ثانیه
 انجام گرفت pH 7.2و   درجه سانتی گراد 28دماي 

)Soltani et al., 2006هاي فیزیولوژیک  ). بررسی
ها در فاز لگاریتمى رشد از محیط استوك  سلول

ها  برداشت شده و به عنوان ماده تلقیحى براى آزمایش
مورد استفاده براى تهیه تیمارها در شورى  .استفاده شد

 0-5و در مرحله غربال دوم درصد  0-30ول مرحله ا
از  ml 20کشت استوك در هاى  بود. سلول درصد

که توسط  ml 50هاي  در لوله BG110محیط کشت 
ها  پنبه مسدود شده بودند، تلقیح گردیدند. کشت

زده شده و سپس به محفظه  ساعت هم 1مدت  به
منتقل گردیدند. در بررسی اولیه تیمار شوري روشنایی 

کلرور سدیم انجام گرفت  )درصد 0-30( در محدوده
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بناي نتایج مرحله اول مرحله دوم سنجش شوري بر م
کلرور سدیم تنظیم  درصد 5، و 3، 2، 1، 0در محدوده 

براي بررسی میزان تعدیل شوري با  ECگردید. مقدار 
د براساس متر سنجیده شد. رش ECاستفاده از 

) OD750( سنجی، با استفاده از اسپکتروفتومتر کدورت
سنجش گردید. وضعیت رنگیزه اي و ثابت جذب 

 Vincent andرنگیزه اي  به صورت درزیوه مطابق با 

Williams )2001 تعیین گردید. آنالیزهاي آماري با (
 Excel و   SPSS Ver 16استفاده از نرم افزارهاي

  انجام شد. MSTATCو  2010
  
  نتایج

 نتایج مربوط به رشد در شـرایط شـوري متفـاوت   
دهد نمونه توانسته بقاي خود  درصد) نشان می 30-0(

درصـد)   0-5( را حفظ کند و بهینه رشد آن در شوري
هـاي بـالاتر از آن بـه طـور      بود. به صورتی که شوري

دهد. در این سـویه   محسوس رشد نمونه را کاهش می
درصد) به مراتـب بـالاتر    0-5( شوريرشد در شرایط 

رسد که اعمال این مقـدار شـوري    به نظر می .باشد می
روز دوم بـه  ( حتی در روزهاي نخست پس از تلقـیح 

). P<0.05( شود رشد می دار معنیبعد)، سبب اختلاف 
هـاي متفـاوت نمونـه     بدین ترتیب در مقایسه شـوري 

توانایی رشد و بقاي خود را حفـظ کـرده اسـت. فـاز     
رشد منفی در روزهـاي اول و دوم پـس از تلقـیح در    

Anabaena sp.FS76     در شـرایط شـوري دو و سـه و
شود. رفتار نمونه در این  می پنج درصد شوري مشاهده

ت. از روز دوم شرایط در هرسه تیمار یکسان بوده اس ـ
شاهد بازیابی در رشد هستیم ولی این بازیابی با ورود 
به فاز تصاعدي به شیب تند همـراه نیسـت. اینکـه در    

چهار درصد)  شاهد ( یک درصد) و بالا( شوري پایین
رشد منفی حتی در روزهـاي نخسـت پـس از تلقـیح     

 ).1شکل ( باشد نیستیم قابل توجه می

  
 Anabaenaمقایسه منحنی رشد سیانوباکتریوم  .1شکل 

sp.FS76 درصد) 0-5(  در شوري  
  

 .Anabaena spدر سیانوباکتري ECقابلیت تعدیل 

FS76 دار معنی) داراي اختلاف درصد 0-5( و شوري 
). بر اساس نتایج مقایسه میانگین در P<0.05( باشد می

با  ECدرصد از لحاظ  0چهار روز اول و در شوري 
ي ندارند. در روز هشتم دار معنییکدیگر اختلاف 

درصد نیز 1مشاهده شد. در شوري  ECکمترین میزان در 
شود و نتایج  می در روز هشتم مشاهده ECکمترین مقدار 

کاهش یافت. در شوري  ECنشان داد با افزایش زمان 
ي بین روزهاي دوم و چهارم دار معنیدرصد اختلاف 2

با هم و روزهاي ششم و هشتم با یکدیگر وجود ندارد و 
مشاهده شد.   ECدر روز ششم و هشتم کمترین میزان 

ي در دار معنیدرصد اختلاف  5 و 4و  3در شوري 
روزهاي اول و دوم با یکدیگر و روز ششم و هشتم با 

در روزهاي ششم  ECهم وجود ندارد و کمترین مقدار 
  ).2شکل ( و هشتم مشاهده گردید

 
در سیانوباکتریوم  ECمقایسه نوسانات  هیستوگرام .2شکل 

Anabaena sp.FS76 درصد) 0- 5( شوري  در  
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محـیط کشـت   ( نرخ رشد در شـوري برابـر صـفر   
 2شوري) و سپس در محیط کشت داراي بدون اعمال 

 Anabaenaدر ســیانوباکتریوم  NaCl، درصــد 4و 

sp.FS76  محتواي رنگیزه اي  ).1جدول ( بیشتر است
ــیانین،   ــد، فیکوســ ــل، کاروتنوئیــ ــامل کلروفیــ شــ
ــیانین، فیکـــواریترین در ســـیانوباکتریوم    آلوفیکوسـ

Anabaena sp.FS76 ) درصـد) از روز   0-5و شوري
نخست تا روز نهم روند افزایشی داشته است (جـدول  

2.(  
  

میزان رشد و زمان مضاعت شدن در نمونه  .1جدول 
 متفاوت  تحت شوري Anabaena sp.FS76 سیانوباکتریوم

  )درصد 5-0(

 درصد شوري
 ثابت ویژه رشد

)µ(  
زمان مضاعف 

 )G( شدن

 1/7 644/0 شاهد)( 0

1   121/0 7/5 

2  328/0 1/2 

3  29/0 3/2 

4  301/0 3/2 

5 209/0 3/3 

  
مقدار کاروتنوئید، فیکوسیانین، آلوفیکوسیانین،  .2جدول 

و کلروفیل، پروتئین و قند در روز چهارم در  فیکواریترین
 0-5( در شوري Anabaena sp. FS76سیانوباکتریوم 

  درصد)

ري
شو

  
 

صد)
(در

فیل  
رو

کل
  

)
µg

/g
.d

w
ئید  )

تنو
ارو

ک
 

µg
/g

.d
w

نین  )
سیا

کو
فی

 
)

µg
/g

.d
w

نین  )
سیا

کو
وفی

آل
 

)
µg

/g
.d

w
(  

کو
فی

 
ن 

یری
ارت

)
µg

/g
.d

w
(  

0 775/2 618/25 969/21 452/14 181/7 

3 820/2 783/25 975/21 462/14 201/7 

5 838/2 828/25 977/21 464/14 206/7 

  بحث
و  Subramanianمطابق نتایج 

Shaumugasundaram )1988 در چهار سویه (
Anabaena  ساختن تجهیزات آنزیمی بخصوص در

هاي مربوط به اسیمیلاسیون نیتروژن  رابطه با سیستم
هاي بررسی شده با فاز تاخیري نسبتا قابل  در گونه

توجه همراه بوده است. از جهتی بررسی حاضر این 
 هاي احمدي کند. در بررسی نقطه نظر را تایید می

ه تحمل ب Hapalosiphon sp.FS56) بر روي 1389(
شوري در حد بیش از دو درصد امکان پذیر نبوده 

)، سویه 1385( است. در صفایی و همکاران
Fischerella sp. در شوري یک درصد رشد نزولی از ،

) 1384( خود نشان داده است. در سلطانی و همکاران
  تاثیر شوري یک درصد بر روي سویه

Fischerella sp.FS18   مشابه بوده است که پژوهش
مذکور حتی در میزان هاي  یز تاییدي بر یافتهحاضر ن
باشد و بیانگر  می بالاتر از مقادیر یاد شدههاي  شوري

قابلیت بالاي بردباري به شوري در این دو سویه 
تواند با برون  باشد. این سازگاري می می سیانوباکتریایی

ریزش ترکیبات دیواره ساز بخصوص در روزهاي 
ی روزهاي سازگاري نخست پس از تلقیح که به نوع

هاي فیزیولوژیک و آنزیماتیک محسوب  سیستم
). 1382شکروي و همکاران، ( شوند مرتبط باشد می

Zeng نتیجه گرفتند، نمونه1998( و همکاران (  
که داراي رشد بهینه در  Spirulina platensisهالوفیل 

باشد، وقتی در  می NaClمیکرومولار  200تا  100
مولار قرار گیرد در ابتدا میزان  75/0معرض شوري تا 

رشد سقوط کرد و سپس یک حالت تعادل جدید 
ها  شود که با آنچه در مورد این سویه برقرار می

) اعمال Battah )2009مشاهده شد مطابقت دارد. در 
بر روي سیانوباکتري  m0,2و  0شوري به میزان 
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Anabaena constricta  وNostoc linckia  سبب
صفر) شد. نتیجه ( کاهش میزان رشد نسبت به کنترل

حاصل با آنچه در این تحقیق به دست آمد البته در 
مقادیر بالاتري از شوري در هر دو سویه مغایر است. 
سازگاري به استرس در نتیجه تولید یکسري تنظیمات 

هاي معدنی  ها و محلول متابولیکی و تجمع اسمولیت
ها و  از جمله پرولین، گلایسین بتائین، قند، پلی ال

؛ 2000و همکاران،  Hasegawa( باشد اسید آمینه می
Hoque  ،در بررسی 2007و همکاران .(Apte  و

 Anabaena) دو گونه سیانوباکتري 1996( همکاران

sp.strain L-31  وA.torulosa  درEC هاي  
ds.m-15/8-5  قرار گرفتند. درA.torulosa  کاهشEC 

و در  EC=6.97و در  درصد 96/34به میزان 
Anabaena sp.strain L-31  بیشترین کاهش در

EC=5.25  بود.  درصد 20,6و به میزانManchand  و
 8گونه سیانوباکتري و  9)، با بررسی 2000( همکاران

گونه باسیلاسه نتیجه گرفتند که  3گونه کلروفیسه و 
در  EC=8بیشترین تراکم در فصل بارانی و در 

افتد. سیانوباکتریوم  رشد اتفاق می 15-22روزهاي 
Anabaena  تاEC=8  در فصل بارانی وEC=12  در

نتایج  ECفصل خشک یافت شدند. از نظر کاهش 
وباکتري مورد بررسی در این حاصل در هر دو سیان

پژوهش با کار مذکور مطابقت دارد. در بررسی 
) 2006( و همکارانSheikh صورت گرفته توسط 

نشان داده شد با افزایش شوري نرخ رشد در 
یابد  می کاهش Anabaena cylindricaسیانوباکتریوم 

که با نتیجه حاصل در این تحقیق مطابقت دارد. در 
Hiremath  وMathad )2010 مولار 1/0-2/0) میزان

NaCl  سبب تحریک و افزایش مقدار کلروفیل در
Chlorella vulgaris Beijerinck  شده و با افزایش

کاهش مقادیر کلروفیلی  NaClمولار  3/0-4/0غلظت 
 شود که با نتایج حاصل مغایراست. دیده می

هنگام  Synechocystis sp.PCC 6803سیانوباکتري 

کسب سازگاري میزان کارایی دستگاه فتوسنتزي خود 
و  Kirroliaبرد. در  را به ازاي واحد رنگدانه اي بالا می

) mM1-0( ) تاثیر شوري2011( همکاران
Scenedesmus quadricauda   سبب کاهش محتویات

 نسبت به کنترل NaClهاي  کلروفیلی در تمام غلظت
زان ولی می ،محیط بدون اعمال شوري) گردید(

کربوهیدرات و پروتئین افزایش یافته است که با نتیجه 
القاي استرس حاصل در این تحقیق مغایرت دارد. 

آنزیم پروتئاز شده در نتیجه  شوري سبب تحریک
-Masclaux( یابد می محتویات پروتئینی کاهش

Daubresse et al., 2006.(  
  
  گیري نهایی نتیجه

نمونه وجود هایی در  مطابق بررسی فوق، قابلیت
دارد که حاکی از توانمندي نمونه به طور ذاتی است. 
فعالیت فتوسنتزي قابل توجه و حفظ تمامیت سیستم 
فیکوبیلی زومی که شرایط شوري افراطی را تحمل 

هاست.  کند از جمله مهم ترین این قابلیت پذیر می
نمونه نسبت به شوري مقاومت نشان داده است. 

هاي متفاوت از  ونه در شوريتوان ادعا کرد که نم می
باشد و به خصوص در  می رود و قادر به رشد بین نمی
هرچند  درصد داراي رشد مطلوب است. 0-5شوري 

  هاي بیشتري انجام شود. بایست بررسی می
  

 سپاسگزاري

نگارندگان از کلیه کسانی که در انجام این تحقیـق  
نماینـد.   میاند تشکر و قدردانی  همکاري لازم را داشته

سرکار ( تشکر از مسئولین محترم آزمایشگاه تحقیقات
دانشـگاه آزاد  خانم دکتر کیایی) و آزمایشـگاه ژنتیـک   

سـرکار خـانم رسـایی) الزامـی     ( اسلامی واحد گرگان
  است.
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