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 1392 تابستان شماره ویژه هشتم، سال گیاهی، علوم هايپژوهش فصلنامه 

  هاي رشد و اندام زاییمطالعه تاثیر ماده شیمیایی کلشی سین بر ویژگی
  ).Origanum vulgare L( گیاه مرزنجوش
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 5/8/92تاریخ پذیرش:            12/3/92تاریخ دریافت:  

 چکیده

   ماده شیمیایی کلشی سینتحت تاثیر  که هاي رشد و نموي گیاه مرزنجوشیویژگ ژوهشدر این پ
جهت تبدیل گیاه دارویی مرزنجوش  قرار گرفته بود مورد بررسی و مطالعه قرار گرفت. ماده کلشی سین

)Origanum vulgare L. ( دي در پلوییمختلفی جهت ایجاد پلی يهاشود. روشمیبه حالت تتراپلویید استفاده
نه تنها  هاگیاهان وجود دارد مانند استفاده از اوریزالین و کلشی سین و غیره که ممکن است در بعضی از این روش

ست که از ماده هاسال بلکه نتیجه منفی نیز در پی داشته باشند. ،پلی پلوییدي بوجود نیاید هادر بعضی گونه
شود. علاوه بر اینکه این ماده ي گوناگون گیاهی استفاده میهاشیمیایی کلشی سین جهت ایجاد تتراپلویید در گونه

ي مختلف هاتواند تاثیر بسزایی در فرایند رشد و نموي قسمتتواند سبب ایجاد تتراپلویید شود، همچنین میمی
ل ي مختلفی از کلشی سین شامهابنابراین غلظت تواند باشد.گیاهان نیز داشته باشد که هم مثبت و هم منفی می

ي مختلف بر روي گیاه مرزنجوش تیمار هاتهیه شد و به روشدرصد  1و  درصد 5/0درصد و  1/0و  درصد 01/0
کلشی سین نه تنها جلوي رشد گونه یاد شده را گرفت، بلکه سبب  دهد کهنتایج بدست آمده نشان می شده است.

ي گیاه شاهد و تیمار هابا مقایسه اندامکه  شده استسعی  تحقیقدر این  مرگ و میر گیاه مورد آزمایش نیز شد.
. یکی از این داده شود ي این گونه گیاهی را نشانهاکلشی سین، نتایج تاثیر منفی کلشی سین بر اندامشده با ماده 

ت منفی این است که رشد و نمو گیاه تیمار شده بسیار کندتر از گیاه شاهد است و در نهایت گیاه تیمار یافته تاثیرا
  شود.  سین پژمرده می با کلشی

  

  مرزنجوش ، کروموزوم ،کلشی سین ،رشد ،: تتراپلوییدواژگان کلیدي
  

  1مقدمه
ي رشد ونموي هاعوامل مختلفی روي ویژگی

امل با تاثیر این عو گذارند. بعضی ازگیاهان تاثیر می
ي رشد و نموي هاافزایش ویژگی عثمثبت با

کاهش  شوند و بعضی دیگر با تاثیر منفی باعثمی
ند. ماده شیمیایی گردي رشد و نموي میهاویژگی

                                                             
  sambondar@yahoo.com مسئول مکاتبه:*

عنوان یک ماده محرك و با هدف ایجاد هکلشی سین ب
در  گیرد.تتراپلویید در گیاهان مورد استفاده قرار می

ي گیاهی هاکنار ایجاد حالت پلی پلوییدي در گونه
تواند اثرات جنبی دیگري نیز داشته باشد این ماده می

زایی و اندام يي رشد و نموهابر فرایند از جمله تاثیر
تاکنون از این  ).Dragland, 2003( در گیاهان است

ي هاپلویید در گونهروش براي ایجاد تتراپلویید و پلی
مختلف گیاهان از جمله گیاهان زراعی نظیر گندم 
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هگزاپلویید استفاده شده است. وقتی گندم خوراکی به 
شد نه تنها اندازه گیاه یک گونه آلوهگزاپلویید تبدیل 

گندم بزرگتر شد بلکه میزان تولید گندم در سطح نیز 
افزایش داشته است. همچنین چون روش تبدیل گندم 

حاصل هیبرید گیري سه گونه  به آلوهگزاپلویید
 بنابراین .دیپلویید و استفاده از کلشی سین بوده است

خواص سه گونه دیپلویید نیز در گندم بدست آمده نیز 
جود دارد. وقتی یک گیاه از حالت دیپلویید به حالت و

ي هاشود نه تنها تعداد کروموزومتتراپلویید تبدیل می
و  هاو برگ هاگردد بلکه اندازه اندامبرابر می گیاه دو

نیز نسبت به حالت دیپلویید بزرگتر  هاحتی اندازه میوه
ي مختلفی هاروش ).Hamill et al., 1992( شوندمی

ایجاد پلی پلوییدي با استفاده از کلشی سین براي 
  وجود دارد که سه روش مهم آن عبارتند از:

  هادهی دانهتیمار مستقیم کلشی سین
)Barnabas et al., 1999( 

  هاقرار دادن کلشی سین بر روي جوانه
)He-ping et al., 2010(  

   استفاده از محیط کشت آگار آغشته به کلشی سین
)Peter, 2004( 

پلوییدي در ستفاده از کلشی سین براي ایجاد پلیا
گیاهان دارویی کمتر گزارش شده است. شاید یکی از 

ي رشد و هادلایل این امر تاثیر منفی این ماده بر اندام
ویژه گیاهان دارویی باشد چون شرایط هنموي گیاهان ب

رشد و نموي این گیاهان متفاوت از گیاهان زراعی 
مکن است که حساسیت آنها زیادتر باشد بنابراین ممی

ي گیاهان دارویی که در این هاباشد. یکی از گونه
 Astragalusارتباط مورد استفاده قرار گرفته است گونه

membranaceus باشدمی )Dragland, 2003 .( در
کشور چین از این گیاه براي مقابله با سرطان استفاده 

دارویی در  براي افزایش مواد موثره هاشود. چینیمی
باشند این ي ثانوي میهااین گیاه که همان متابولیت

 ,Dragland( گونه را به حالت تتراپلویید تبدیل نمودند

ي گیاهی به کلشی سین هانوع پاسخ همه گونه ).2003
یکسان نیست و این ماده به خاطر سمیتی که دارد 

ي رشد و نموي گیاهان تاثیر هاتواند بر ویژگیمی
 هاته باشد و گاه این تاثیر در بعضی از گونهمنفی داش

چنان است که نه تنها ممکن است منظور اولیه استفاده 
از این ماده بدست نیاید بلکه ممکن است که 

ي رشد و نمو گیاه نیز تحت تاثیر منفی قرار هاویژگی
یا  شگیاه مرزنجو ).Chakraboti, 1998( گیرند

Origanum vulgare L. ی ي مهم دارویاهیکی از گونه
است که داراي اثرات  Lamiaceae از تیره نعناییان یا

. در طب )Gupta, 1995( باشدمیدرمانی بسیار زیاد 
عنوان یک گیاه ضدمیکروب و هبقراطی از این گیاه ب

   ).Morsy and Dorra, 2009( شودگندزدا نام برده می
هدف از این تحقیق بررسی اثر کلشی سین بر 

شد و نموي گیاه مرزنجوش بوده است. در ي رهااندام
که کلشی سین اثر مثبت بر مرزنجوش داشته  صورتی

توان از این ماده براي تبدیل مرزنجوش باشد می
  دیپلویید به تتراپلویید استفاده نمود. 

  
  هامواد و روش

صورت پودر در مراکز تجاري هماده کلشی سین ب
مارك  رسند. ماده کلشی سین خشک بابه فروش می

مرك تهیه شد و یک استوك یک درصد از آن در 
آزمایشگاه آماده گردید. براي این که جذب کلشی 

متیل (دي DMSOسین بهتر صورت پذیرد آنرا با ماده 
  کنند.سولفوکسید) ترکیب می

صورت مستقیم از روي بي گیاه مرزنجوش هادانه
بعد از خارج  هابوته خشک شده برداشت شدند. دانه

و شستشو شدند و با  ضدعفونیز روي بوته، شدن ا
دهی به آنها یند کلشی سینآي مختلف فرهاروش

  انجام شد.
ي حاوي کاغذ هادر پلیت هادر روش اول دانه

واتمن و آغشته به کلشی سین با درصد خاص قرار 
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و  درصد 01/0ي هاداده شدند. در این طرح درصد
ه استفاده شددرصد  1و درصد  5/0و  درصد 1/0

عنوان یک است. علاوه بر اینکه غلظت کلشی سین به
متغیر، متنوع بود بلکه مدت زمان تیماردهی نیز 

ساعت تا  8که از طوريهمتفاوت و متغیر بوده است ب
 Shao and( ساعت این زمان نوسان داشته است 48

Chen, 2003.(  
در درون  هادر روش دوم اجازه داده شد که دانه

صافی که تنها آب مقطر به آن پلیت و روي کاغذ 
زده اند جوانه هااضافه شد، رشد کنند. بعد از آنکه دانه

به چندین شیوه آنها را تحت تاثیر تیمارهاي مختلف 
 Obute( ي مختلف قرار گرفتندهاکلشی سین با زمان

et al., 2007.(  
سعی شد تا بخش  هادر یکی از این شیوه

شی سین قرار مریستمی اندام هوایی در محلول کل
ي مختلف محلول کلشی هاگیرد. براي این منظور رقت

سین در پلیت الیزا قرار داده شدند و بخش مریستمی 
جوانه در داخل محلول کلشی سین قرار داده شدند. 
در شیوه دیگر با قرار دادن تکیه گاهی در کنار جوانه 
ابتدا جایگاه جوانه مستحکم شد سپس قطرات محلول 

روي آنها قرار  هاي تیمار کردن جوانهکلشی سین بر
   .)Arthur, 1993( شدداده می

بعد از کلشی سین دهی از ریشه و طوقه و دم 
برگ گیاهان تیمار شده و شاهد برش عرضی تهیه 

آمیزي در زیر میکروسکوپ شده است و بعد از رنگ
 شود.برداري انجام میعکس

  نتایج 
با کلشی سین  هابا روش اول که تیمار مستقیم دانه

در کنار شاهد رشد نکردند.  هابود، هیچ یک از دانه
دهی دانه شاهد که در پلیت حاوي آب مقطر جوانه

  بوده است. هاقرار داشت حاکی از سالم بودن دانه
وقتی گیاه در مدت زمان مشخص در معرض تیمار 

گرفت، یک حالت کالوس مانندي کلشی سین قرار می
شد که بر روي گیاه در محل اثر کلشی سین ایجاد می

ي جدیدي روي گیاه بوجود هاسپس از این منطقه جوانه
آمد اما بعد از مدتی همین گیاه بر اثر پژمردگی از بین می
ي انجام شده در این هارفت. مطالعات که بر روي کارمی

حالت کالوس مانند در زمینه انجام شد مشخص نمود که 
طبیعی است ولی باید کلشی  محل اثر کلشی سین

دهی آن محل تداوم داشته باشد تا حالت تتراپلویید سین
ایجاد شود در غیر این صورت گیاه به حالت اول بر 

  .)Chakrabprti, 1998( گرددمی
آمیزي از ریشه و طوقه و دم برگ نتایج رنگ

رش عرضی و گیاهان تیمار شده و شاهد در ب
عکسبرداري از آنها در زیر میکروسکوپ به شرح زیر 

 4تا  1در تصاویر  هاباشند. تعدادي از این عکسمی
نشان داده شد. مقایسه این تصاویر بین گیاه تحت 

یی را در صفات کمی و هاتیمار و گیاه شاهد تفاوت
ذکر شده  2و  1دهد که در جدول کیفی آنها نشان می

است. 
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  ..40x، استوانه مرکزي (ب) 4x(الف)  عرضی ریشه در گیاه شاهد مقطع .1 شکل

  

  
  ..40x) ت، استوانه مرکزي (4x) پمقطع عرضی ریشه در گیاه تیمار ( .2 شکل

                       

  
  .40x) ث، دستجات آوندي (4x) جمقطع عرضی طوقه در گیاه شاهد ( .3 شکل
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  .40x) ح، دستجات آوندي (4x) چی طوقه در گیاه تیمار (مقطع عرض .4 شکل

  

  نمونه شاهد و تیمار صفات کیفی در دو .1 جدول
 نوع اندام شاهد  تیمار

 آرایش دستجات آوند چوبی ریشه ايستاره دو قطبی

 شکل مقطع عرضی دمبرگ مثلثی نوك کند بیضوي

 وجود شیار دمبرگ ندارد دارد

 هاي چوبی در طوقهایش آوندآر ايپروانه صلیبی کشیده

 بافت مغز در طوقه ندارد دارد

 بافت آبکش دو طرفه سرتاسري

 شکل مقطع عرضی طوقه به غلاف برگی بیضوي مدور
 

  نمونه شاهد و تیمار صفات کمی در دو .2 جدول
 mm  نوع اندام و صفت تیمار mm  نوع اندام و صفت  شاهد

  72/0  قطر بزرگ ریشه  70/0  قطر بزرگ ریشه
 69/0  قطر کوچک  66/0  قطر کوچک ریشه

  23/0  قطر بزرگ استوانه مرکزي ریشه 24/0  قطر بزرگ استوانه مرکزي ریشه
 19/0  قطرکوچک استوانه مرکزي ریشه 22/0  قطرکوچک استوانه مرکزي ریشه

  58/0  قطر بزرگ دمبرگ 65/0  قطر بزرگ دمبرگ
 51/0  قطر کوچک دمبرگ 61/0  قطر کوچک دمبرگ

 16/0  قطر بزرگ مجراي ترشحی دمبرگ 15/0  بزرگ مجراي ترشحی دمبرگقطر 

 13/0  قطر کوچک مجراي ترشحی دمبرگ 10/0  قطر کوچک مجراي ترشحی دمبرگ

 110/0  قطر بزرگ طوقه 115/0  قطر بزرگ طوقه

 100/0  قطر کوچک طوقه 90/0  قطر کوچک طوقه

 50/0  مرکزي طوقه قطر بزرگ استوانه 44/0  قطر بزرگ استوانه مرکزي طوقه

 45/0  قطرکوچک استوانه مرکزي طوقه 27/0  قطرکوچک استوانه مرکزي طوقه
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  بحث
بررسی نتایج بدست آمده حاکی از آن است که ماده 
شیمیایی کلشی سین تاثیر بسزایی بر رشد و نمو گیاه 

یی که در تصاویر نیز نشان هادارویی گونه دارد. تفاوت
اه تیمار شده را در بر گرفته ي گیهاداده شد همه بخش

است. از یک طرف کلشی سین یک ماده سمی است و 
ي متابولیسمی گیاه هاتواند اثرات نامطلوب بر فعالیتمی

ي مختلف گیاه هاداشته باشد و از طرف دیگر بر بخش
نیز با توجه تصاویر تاثیر فنوتیپی داشته  O. vulgareگونه 

مذکور این تاثیرات را است که با توجه به پژمردگی گیاه 
 ,Morsy and Dorra( توان تاثیر منفی تلقی نمودمی

ي دیگري که با هاکه این نتایج با نتایج گونه وقتی ).2009
شود کلشی سین بصورت تتراپلویید در آمدند مقایسه می

حاکی از این است روش تیمار با کلشی سین براي گونه 
تواند می و حتی سبی نیستادارویی مرزنجوش روش من

ي رشد و نموي این گونه نیز هااثرات منفی در فرایند
عنوان نمونه در هب .)Hamill et al., 1992( داشته باشد

تتراپلوییدي با  Astragalus membranaceusگونه 
بکارگیري کلشی سین انجام شد و نه تنها گیاه در اندازه 

نیز  و ابعاد برزگتر شد بلکه میزان مواد موثره دارویی آن
   .)Dragland, 2003( افزایش داشته است

اما نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که گونه 
ي پایین هامورد آزمایش در این پژوهش حتی در رقت

کلشی سین و مدت حداقل تیمار دهی نیز دچار افت 
در صورتی که در تحقیقات  رشد و نمو شده است

 ارددیگر به تغییرات کروموزومی بیشتر اشاره د
)Chakraboti, 1998 .(ریختگی افت رشد و نمو و بهم

کامل مشخص  ي تیمار شده بطورهاي بوتههااندام
 شوداست و در نهایت سبب مرگ و میر گیاه می

)Arthur, 1993.(  
روش استفاده از کلشی سین براي ایجاد  بنابراین

تتراپلویید در این گیاه روش مناسبی نخواهد بود و 
ي دیگري نظیر استفاده از هاد از روششوپیشنهاد می

اورزالین براي ایجاد تتراپلویید در گونه دارویی 
  مرزنجوش استفاده شود.

  
  گیري نهایینتیجه

دهد که گیاه شاهد و نشان می 4تا  1مشاهده اشکال 
 یی را به شرح زیر دارند.هاتیمار در صفات کمی تفاوت

د آرایش دستجات آوند چوبی در ریشه گیاه شاه
باشد. شکل مقطع اي و در تیمار دو قطبی میستاره

در تیمار بیضوي  عرضی دمبرگ در گیاه شاهد مثلثی و
است. در دمبرگ گیاه شاهد شیار وجود ندارد ولی در 
گیاه تیمار شیار وجود دارد. آرایش آوند چوبی در طوقه 

اي و در تیمار صلیبی است. بافت مغز در طوقه پروانه
ر تیمار وجود دارد. بافت آبکش در گیاه وجود ندارد و د

تیمار سرتاسري است و در در گیاه  طرفه و شاهد دو
مقطع عرضی طوقه به غلاف برگی بیضوي  نهایت شکل

  باشد.است و در تیمار مدور می
باشد تر از شاهد میقطر ریشه گیاه تیمار بزرگ

 تر از شاهد است.حال آنکه قطر استوانه تیمار کوچک
تر از گیاه ر دمبرگ در گیاه شاهد بزرگمتوسط قط

که قطر مجاري ترشحی در باشد در صورتیتیمار می
قطر طوقه شاهد بزرگتر از گیاه  .تر استتیمار بزرگ

باشد اما قطر استوانه مرکزي تیمار بزرگتر از تیمار می
  گیاه شاهد است.

جه نهایی از این تحقیق آن است که ماده کلشی ینت
ي مختلف هاو یکنواختی بر بخشسین اثر یکسان 

ندارد بلکه هر اندام و  هاریشه و ساقه و سایر قسمت
تواند تاثیرات مختص به خود را از بخش از گیاه می

  این ماده داشته باشد.
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