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 93-33: صفحات/  1333بهار  ،1 شماره ،نهم سال ،33 یاپیپ شماره ران،یا یاهیگولوژي یزیاکوف هاي پژوهش هینشر
 

  ،اکسیدان ي آنتیها میزان فعالیت برخی آنزیم تاثیر تنش شوري بربررسى 

 .Gossypium hirsutum L)) پنبه محتواي سدیم و کلر برگ در هفت ژنوتیپ
 

  4، عمزان عاليشا3ٌ، محمدعلي رضائي2*معصًمٍ شابديه، 1سيدجلال ميزقاسمي
 اسؿذ،هَػؼِسحميمبردٌجِوـَس،گشگبىوبسؿٌبع 1

ؿٌبػی،داًـگبُآصاداػلاهیٍاحذگشگبى،گشگبىاسؿذ،گشٍُصیؼزوبسؿٌبع2
ؿٌبػی،داًـگبُآصاداػلاهیٍاحذگشگبى،گشگبىاػشبدیبس،گشٍُصیؼز3

 بردٌجِوـَس،گشگبىداًـيبس،هَػؼِسحميم4

 
 31/3/93تاريخ پذيزش:              20/9/92تاريخ دريافت: 

 

چكيدٌ

ِثِ  Gossypium)هٌظَسثشسػیسبثيشػطَحهخشلفؿَسيخابنثاشخلَكايبرييضیَيَطیاهگيابُدٌجا

hirsutum L.)یلدسيبوشَسثِؿىلآصهبیؾگلذاًیدسؿشایطهشحول،آصهبیـیىّبطًَسيخٍهـخقًوَدى

، Coker×349هَسدثشسػیؿابهل:ىّبطًَسيخ.ؿذّبيوبهلسلبديیدسػِسىشاساًجبمثلَندبیِلبيتطشح

Opal ،Bol 539 ،N200 ،Acala sj2×seland ،Sahel ،Sepid(ٍؿَسيNaCl)،ِعٌَاىيبوشَسدٍمثابدٍػاط ث،

هياضاىاثشؿاَسيثش.ًشبیجًـبىدادثَد(هششصیوٌغثشدػی5/16)ؿَسٍدػیصیوٌغثشهشش(6/0)غيشؿَس

يثذػازّب.ّوچٌييهطبثكثبدادُداسثَدهعٌیثشييٌلاوؼيذاصدشاوؼيذاصٍدلیٍوبسبلاصيعبييزولش،،ػذین

یبيز.ثبسَجِثِكفبرهَسدثشسػیثاِايضایؾثشيدساوؼيذاىآًشیّبييعبييزآًضینثبايضایؾؿَسيآهذُ

.ثَدًذاصهمبٍهزثيـششيًؼجزثِؿَسيثشخَسداسAcala sj2 ×Selandٍ Sepidّبيطًَسيخسػذًظشهی
 

آًشیاوؼيذاى،ػذین،ولش :دٌجِ،طًَسيخ،ؿَسىى كليدىَا ياصٌ



 1مقدمٍ

ّابيسٌؾؿَسيدسخابنیابآةیىایاصساٌؾ

خلَفدسًَاحیخـهًٍيواِخـاهِاكلی،ث

گيبّبىساهحذٍدًوبیاذسَاًذسؿذٍسَييذٍهیثَدُ

(Allakhverdiev et al., 2007; Koka et al., 2000.)

آىثابي ايىششیىای،خبویاػزوِّذایزخبنؿَس

هاَلولشیاذهيلای40هعبدلصیوٌغثشهششدػی4ثش

ؿايشیيسػازهحلَلارصساعی،ثيـششثبؿذ.ػذین

ّؼشٌذٍثِؿَسيخبنحشیدسؿشایطیوِؿاَسي

ًاَ صیوٌغثاشهشاشثبؿاذحؼبػاٌذ،ػید4ووششاص

                                                 
 m_shabdine@yahoo.comًَیؼٌذُهؼئَل:*

خبنٍعَاهلهحيطیهبًٌذيـابسثخابس،ًاَسٍدهاب

ساسغييشدٌّاذدسگيبّابىسَاًٌذسحولثاِؿاَسيهی

(Ashraf, 1994.)

عَاهالساٌؾؿاَسياصسحميمبرًـبىدادُاػز

 Flowers)اػازصساعایدسگيبّبىسَييذوبّؾهْن

and Yeo, 1995ؿَسيث.)َِ دثبسًاذگیٍعلزووجا

ّبيؿَد.دسخبنًبهٌبػتثَدىآةآثيبسيایجبدهی

ّابيسػیهذیشیزًبهٌبػتؿاَسيٍسجوانًواه

ّابي.دسخابنگاشددخابنهایؿَسيػذین،ثبعث

ٍثبعاثهشلالػذیوی،ػذینثِثبسّبيهٌفایسع
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ًبهٌبػتؿذىخبن،جْزسؿذهحلاَلارصساعای

.(Flowers and Yeo, 1995)ؿَدهی

ّابيّبيسحول،هوبًعزاصسجونیَىىبًيؼنهاص

ّابيخبنّبياكلییَىػذیندسسٌؾؿَسياػز.

ػذینٍولشثشجزةهَادغزاییاصطشیكهبًٌذؿَس

غـابّبّبدسسلبثشیٍیبًفَردزیشيیَىاثشارهشمبثل

ؿاَسىخابن،(.Gouia et al., 1994)گزاسدسأثيشهی

ًوبیاذٍگيبُایجبدهایّبٍولاخشلالاسیسادسػلَل

گشدد.ولشهیٍآًيَىثبعثسجونوبسيَىػوىػذین

همبٍهازثاًِواهؿابهلسحميمبرًـبىدادُاػاز

ثااِوااِديچيااذُاػاازيّاابهىبًيؼااناصگشٍّااى

خلَكيبرييضیَيَطیهدسٍىػالَيىگيابُثؼاشگى

سجوانهوبًعزاصّبىهمبٍهز،داسد.یىىاصهىبًيؼن

 Wanichan)ثبؿاذیطؿَسهیّبىػذیندسؿشایَى

et al., 2003ٍجَدثايؾاصحاذًواهدسهحلاَل.)

خبنيـبساػاوضىهحلاَلخابنسااياضایؾدادٍُ

وٌااذهاایدسجاازةآةثاابهـااىلسٍثااشٍساگياابُ

(Mittova et al., 2002.)

گيبّبىثشاىهمبٍهازثاِهطبيعبرًـبىدادُاػز

يعابلاوؼايذاىساّابىآًشاىآًاضیناصؿَسى،ثشخاى

سحميمبرًـبىدادُ.(Noctor et al., 2002)ًوبیٌذهی

ییهحيطایًظياشخـاىیٍؿاَسيّباػزوِسٌؾ

همبثلاِثابگـاشٍِػجتسٌؾاوؼايذاسيَدسگيبّابى

خؼبسراوؼيذاسيَثبعاثاياضایؾهمبٍهازگيابُثاِ

(.علاٍُثاشایايRoxas et al., 1997ؿَد)ؿَسيهی

اوؼيذاىدسؿاشایطؿاَسشیّبيآًيعبييزآًضینسغييش

(.Mittova et al., 2002)ؿذُاػزدیذُ

وـَس،ؿبهلاػششاييب،چيي،يشاًؼاِ،80دسثيؾاص

هشیىاابٍاصثىؼااشبى،دٌجااِآيشیمااب،ٌّااذ،دبوؼااشبىآ

هحلَيىهْناػزوِثِهٌظَسسَييذاييبفٍسٍغاي

Gossypiumجاٌغ.ؿاَددسػط ٍػيعىوـزهاى

ثبؿاذگشهؼيشيهایؼيشيًٍيوِهشثَطثًَِاحىگشه

گًَِداسدوِاصًظاشعاذدوشٍهاَصٍهی،ثاِد45ٍٍ

52سششادلَیيااذ)وشٍهااَصٍهی(26ٍگااشٍُدیذلَیيااذ)

(.Ritchie et al., 2007ؿًَذ)وشٍهَصٍهی(سمؼينهی

يَؿايويبییٍهَيىاَيیگيابُثّبيؿٌبخزهىبًيؼن

لاَلّبيهحيطی،جْزايضایؾهحدٌجِدسثشاثشسٌؾ

،ييضیَيااَطيدسهااَسددسؿااشایطسااٌؾلاصماػااز.

دٌجاِدسؿاشایطساٌؾ،يشَػٌشضٍهشبثَييؼان،ثيَؿيوی

 ;Meloni et al., 2003اطلاعابرووایٍجاَدداسد)

Deridder and Salvucci, 2007.)ُسحميمابرًـابىداد

ثبآًىِدٌجِاصگيبّبىهمبٍمثِؿَسياػز،ٍيایاػز

ّابيثِؿَسيخابن،ٍاواٌؾاسلبمهخشلفآىًؼجز

ثاب(.Flowers and Yeo, 1989دٌّاذ)هشفبٍسیًـبىهی

ایيسحمياكثشسػایاثاشّذفاصسَجِثِهطبيتيَق

دٌجاٍِهخشلافسٌؾؿَسياصًظشهيضاىسحولاسلابم

ّابيًظياشسجوانیاَىييضیَيَطیاهّبيجٌجِثشسػی

.َداوؼيذاًیثيآًشیّبػذینٍولشًٍيضيعبييزآًضین

 

 َا مًاد ي ريش

:ایااايسحمياااكّفااازسلاااندٌجاااِؿااابهلدس
 Coker×349,،Opal ،Bol×539 ،N200 ،Acala 

sj2×Seland،Sahel، Sepid ثاابدسؿااشایطؿااَس

صیوٌغثاشهششٍغيشؿاَسثبدػی5/16ايىششیىیّذایز

صیوٌغثشهششثاِكاَسردػی6/0ايىششیىیّذایز

يوبهالّابآصهبیؾيبوشَسیالدسلبياتطاشحثلاَن

ایايسلبديیدسػِسىشاسهَسدثشسػیلشاسگشيشٌاذ.

سداًـاگبُآصاداػالاهیٍاحاذد1387هطبيعِدسػابل

اًجبمگشدیذ.گشگبى

صادُاحيبئیٍثْجْابًیثبسٍؽعلبسُاؿجب خبن

ّااذایز(،pHػاايذیشِگاالاؿااجب خاابن)ٍا(1372)

هٌطمایثابسٍؽدسكذاؿجب خبنٍايىششیىیخبن

،گيابٍُولشػذینگيشيیَىاًذاصُ.ييؿذسعي(1365)

يعبييازآًاضین.ذگشدیاًجبم،(1365)هٌطمیثبسٍؽ

يعبيياازآًااضینWeston(1989)ثاابسٍؽدشاوؼاايذاص

ٍChance and Maehly (1989)ثاابسٍؽوبساابلاص
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 Monolanganثابسٍؽاوؼيذاصيٌليعبييزآًضیندلی

and Dinabandha(1975.سعيييؿذ)

ِّبِهيبًگييهمبیؼ ايثاِسٍؽآصهاَىچٌاذداهٌا

اياضاسثاباػاشفبدُاصًاشميآهابسيّبهحبػجِداًىيٍ

MSTATC.اًجبمؿذًذ

 

 وتايج

دادًـابى2ًشبیججاذٍل:اثز شًری بز ميشان سديم

دػایصیواٌغثاشهشاش،هيابًگيي5/16وِدسؿَسي

همبیؼاِهيابًگييػاذیندسیبيز.ايضایؾثشيػذین

واِثيـاششیيدادًـابى4جاذٍلدسّابيخطًَسثيي

،Acala Sj2×Selandدسسلاانثااشيهمااذاسػااذین

ٍووششیي(ثشيگشمثشگشمٍصىخـههيلی7/121)

SepidٍBol539(3/108ٍ0/110آىدسسلاااااااان

ثَد.(ثشيگشمثشگشمٍصىخـههيلی

ثشهيضاىػاذیندسٍسلنؿَسيهشمبثلثشسػیاثش

وِثيـششیيهمذاسػذیندساسلابماددًـبىّبطًَسيخ

Sahel،Acala Sj2×Selandدػاای5/16دسؿااَسي

گشمثشگاشمٍصىهيلی2/192ٍ8/200صیوٌغثشهشش

ػذیندسسوابهیاسلابممذاسٍووششیيهثشيخـه

هـابّذُدػیصیوٌغثشهشش6/0ؿشایطغيشؿَس،دس

.(3)جذٍلؿذ

دسؿاَسي2ذٍلهطبثكجا :اثز شًری بز ميشان كلز

ثاشياياضایؾصیوٌغثشهشاش،هياضاىولاشدػی5/16

.(ثاشيگشمثاشگاشمٍصىخـاههيلی194/3یبيز)

دّاذدٌجًِـبىهیّبيطًَسيخثشسػیهيبًگييولشدس

 Acalaّاابيطًَسيااخوااِثيـااششیيهمااذاسولااشدس

Sj2×Seland،Sahel،ِ393/2ٍ407/2سشسيتهعبدلث

آىٍووششیيهمذاسثشيىخـهگشمثشگشمٍصهيلی

(.4)جذٍلثَد09/2هعبدلN200طًَسيخدس

دسدٍػط ؿاَسيثاييثشيهمبیؼِهيبًگييولش

ثيـاششیيهمابدیشولاشدسداددٌجاًِـابىيّبطًَسيخ

بيّاطًَسياخدػیصیواٌغثاشهشاشدس5/16ؿَسي

Sahel،Acala Sj2×Seland،Bol539،307/3هعابدل،

ٍثاشيگشمثشگشمٍصىخـههيلی347/3ٍ307/3

ؿااشایطدسSepidطًَسيااخووشااشیيهمااذاسآىدس

گاشم)هيلای293/1صیوٌغثشهشاش،دػی6/0غيشؿَس،

.(3)جذٍلثَد(ثشيثشگشمٍصىخـه

ّبيهطبثكثبدادُ :كاتالاسآوشيم اثز شًری بز فعاليت 

دسثاشيآًاضینوبسابلاصيعبيياز2جاذٍلحبكلاص

662/2اص،صیوٌغثاشهشاشدػی6/0يشؿَس،ؿشایطغ

)جزة740/2ثِسشثشي(گشمٍصىدليمِثش)جزةثش

5/16سااشثااشي(دسؿااَسيگااشمٍصىدليمااِثااشثااش

 یبيز.ايضایؾثِهمذاسصیوٌغثشهششدػی
دّاذواِثاييّفاز،ًـابىهای4ّبيجذٍلیبيشِ

آًاضینوبسابلاصدسيعبييزهَسدهطبيعِثيـششیيطًَسيخ

Sepid،Sahel،Acala Sj2×Selandٍيّاابطًَسيااخ

Bol539ِ737/2،742/2،728/2ٍ740/2سشسياااتثااا

يعبييازسشثشي(ٍووششیيگشمٍصىدليمِثش)جزةثش

دليماِ)جزةثش637/2هعبدل،Coker×349طًَسيخدس

.سشثشي(ثَدگشمٍصىثش

آًاضینيعبييازهـاخقؿاذ3جذٍلدسثشسػی

ثابلاّابطًَسياخدٍػط ؿَسيدسسوابهیوبسبلاصدس

ؿشایطوِدسN200ٍCoker × 349جضاسلبمِثَدُ،ث

آًاضینيعبييازثاشهشاش،دػایصیواٌغ6/0غيشؿَس،

 .وبسبلاصدسآًْبووششثَد

ًشبیججاذٍل :پزاكسيداساثز شًری بز فعاليت آوشيم 

ثاشيآًضیندشاوؼايذاصيعبييزوِهيبًگييدادًـبى2

)جازة7005/0صیوٌغثشهشاشدػی5/16َسيدسؿ

آىدسؿاَسييعبييزگشمٍصىسشثشي(اصدليمِثشثش

دليماِ)جازةثاش4433/0صیوٌغثشهشاش،دػی6/0

 .ثبؿذهیگشمٍصىسشثشي(ووششثش
ّبطًَسيخایيآًضیندسثيييعبييزهمبیؼِهيبًگيي

طًَسياخدشاوؼايذاصدسيعبييازوِثيـششیيدادًـبى

Opal،ساشگاشمٍصىهيلاى)جازةثاش9933/0هعبدل

Coker × 349طًَسياخدسيعبييازثاشي(ٍووشاشیي
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ثاَدساشثاشي(گاشمٍصىدليماِثش)جزةثش3167/0

(.4)جذٍل

دشاوؼاايذاصدسدٍيعبيياازآًااضینثشسػاایهياابًگيي

ثيـاششیيًواَدهـاخقّبطًَسيخػط ؿَسيثيي

ٍؿاَسيOpalخطًَسيادشاوؼايذاصدسيعبييزآًضین

دليمِ)جزةثش793/1ثشاثشصیوٌغثشهششدػی5/16

ًياضدسيعبييازآًاضینسشثشي(ٍووشاشیيگشمٍصىثش

دػیصیواٌغ6/0ؿشایطغيشؿَس،دسطًَسيخّويي

گاشمٍصىساشثاشيدليمِثشجزةثش1933/0،ثشهشش

.(3جذٍل)سعلكداؿز

دس :داساثز شًری بز فعاليت آوشيم پلیي فىیا اكسیي   

ـخقگشدیاذ،ه2جذٍلّبيحبكلاصثشسػیدادُ

دسثااشييٌالاوؼايذاصآًاضیندلاایيعبييازهيابًگيي

.دػایصیواٌغثاشهشاشاياضایؾیبياز5/16ؿَسي

يعبييازدّذوِثيـاششیيًـبىهی4جذٍلّوچٌيي

هعابدل،Sepidطًَسياخآًضیندلایيٌالاوؼايذاصدس

ثشيٍووشاشیيگشمٍصىسشدليمِثشجزةثش8567/0

،Coker×349ٍOpalّاابيطًَسيااخآىدسيعبييااز

گاشمدليماِثاشجزةثش59330/0ٍ5950/0هعبدل

آًضینداليعبييزهمبیؼِهيبًگيي.دسسشثشيثَدٍصى

واِگشدیاذيٌلاوؼيذاصدسدٍػاط ؿاَسيهعلاَم

دسAcala Sj2×Selandطًَسياخدسيعبييازثيـششیي

جازةثاش070/1)ثشهشاشدػیصیوٌغ5/16ؿَسي

دسيعبيياازسااشثااشي(ٍووشااشیيگااشمٍصىدليمااِثش

صیوٌغثاشدػی5/16دسؿَسيCoker×349طًَسيخ

گشمٍصىساشثاشي(ٍدليمِثشجزةثش5633/0)هشش

صیواٌغدػای6/0ؿشایطغيشؿَس،دسOpalطًَسيخ

گشمٍصىساشثاشي(دليمِثشجزةثش5500/0،)ثشهشش

(.3)جذٍلثَد

 

سجضیٍِاسیبًغكفبرييضیَيَطیهّفزسلندٌجِ:1جديل 
دلیيٌليعبييز

)جزةثشاوؼيذاص

سشثشي(گشمٍصىهيلى

دشاوؼيذاصيعبييز

دليمِ)جزةثش

گشمٍصىسشثشي(ثش

وبسبلاصيعبييز

دليمِ)جزةثش

گشمٍصىسشثشي(ثش

گشمثش)هيلیولش

گشمٍصىخـه

(ثشي

گشمثشهيلی)ػذین

ٍصىخـهگشم

ثشي(

دسجِ

آصادي
df 

هٌبثنسغييشار

n.s028/0 n.s001/0 **037/0 n.s006/0 n.s418/94 2 سىشاس
*137/0 **694/0 **063/0 **446/33 **777/221884 1 ؿَسيAيبوشَس
*073/0 **300/0 **015/0 **083/0 *134/148 6 سلنBيبوشَس

068/0 **734/0 **014/0 *017/0 *824/110 6  A×Bاثشهشمبثل

025/0 002/0 004/0 006/0 125/51 26 خطب

42/22 18/8 22/2 50/3 31/6  Cv % 

700/0 572/0 701/2 302/2 325/113   هيبًگيي

n.sداساػزدسكذهعٌی1دسػط **داساػز.دسكذهعٌی5دسػط *داسًيؼز.:هعٌی


َيَطیهسلندٌجِدسػطَحهخشلفؿَسيهمبیؼِهيبًگييكفبرييضی:2جديل 
دلیيٌليعبييز

)جزةاوؼيذاص
ثشهيلىگشمٍصى

سشثشي(

دشاوؼيذاصيعبييز

دليمِ)جزةثش
گشمٍصىسشثش

ثشي(

وبسبلاصيعبييز

دليمِ)جزةثش
گشمٍصىسشثش

ثشي(

گشمثش)هيلیولش
گشمٍصىخـه

(ثشي

گشمهيلی)ػذین
ثشگشمٍصى

ثشي(خـه

دسجِ
اديآص

df 

هٌبثنسغييشار

b6424/0 b4433/0 b662/2 b410/1 b64/40 2 Ec=0.6 

دػیصیوٌغثشهشش

a7567/0 a7005/0 a740/2 a194/3 a00/186 1 Ec=16.5 

دػیصیوٌغثشهشش
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اثشهشمبثلسلنٍؿَسيكفبرييضیَيَطیهّفزسلندٌجِ: 3جديل 
دلیيٌليعبييز
)جزةاوؼيذاص

ثشهيلىگشمٍصى
(سشثشي

دشاوؼيذاصيعبييز
دليمِ)جزةثش

گشمٍصىسشثشي(ثش

وبسبلاصيعبييز
دليمِ)جزةثش

گشمٍصىسشثش
ثشي(

گشم)هيلیولش
ثشگشمٍصى

ثشي(خـه

ػذین
گشمثشهيلی)

گشمٍصى
ثشي(خـه

كفبر
 ؿَسي

سلن

bcd6233/0 ef3500/0 b557/2 e480/1 c36/43 Ec 0.6(dsm-1) 
Coker ×349d5633/0 fg2833/0 a717/2 ab253/3 ab7/188 Ec 16.5(dsm-1) 

d5500/0 h1933/0 a683/2 efg400/1 c03/39 Ec 0.6(dsm-1) 
Opalbcd6400/0 a793/1 a720/2 bc160/3 b6/176 Ec 16.5(dsm-1) 

bcd6600/0 b9567/0 a743/2 ef440/1 c63/41 Ec 0.6(dsm-1) 
Bol539cd5933/0 ef3500/0 a737/2 A307/3 b3/178 Ec 16.5(dsm-1) 

bcd6100/0 fg3067/0 b497/2 fg307/1 c63/41 Ec 0.6(dsm-1) 
N200 ab9100/0 b8833/0 a750/2 d880/2 ab9/187 Ec 16.5(dsm-1) 

d5667/0 gh2300/0 a730/2 ef440/1 c49/42 Ec 0.6(dsm-1) Acala 
sj2 

seland
a070/1 c5933/0 a727/2 a347/3 a8/200 Ec 16.5(dsm-1) 
bcd6533/0 d4333/0 a727/2 e507/1 c30/37 Ec 0.6(dsm-1) 

Sahel bcd6400/0 de4067/0 a757/2 a307/3 a2/192 Ec 16.5(dsm-1) 
abcd8333/0 c6333/0 a700/2 g293/1 c03/39 Ec 0.6(dsm-1) 

Sepid abc8800/0 c5933/0 a773/2 c107/3 b5/177 Ec 16.5(dsm-1) 

2654/0 07506/0 1061/0 1300/0 00/12  L.SD 

ثبؿذ.دسكذهی5ّبثِاحشوبلداسثييدادُدٌّذُعذمٍجَداخشلافهعٌیحشٍفهـبثِدسّشػشَىًـبى

 

همبیؼِهيبًگييهشوتكفبرييضیَيَطیهّفزسلندٌجِ: 4جديل 
يٌلاوؼيذاصدلیيعبييز

گشمهيلى)جزةثش

(سشثشيٍصى

دشاوؼيذاصيعبييز

گشمدليمِثش)جزةثش

سشثشي(ٍصى

وبسبلاصبييزيع

گشمدليمِثش)جزةثش

سشثشي(ٍصى

گشمثشگشم)هيلیولش

ثشي(ٍصىخـه

گشمثشهيلی)ػذین

گشمٍصىخـه

ثشي(

كفبر



سلن
c5933/0 e3167/0 ab637/2 ab367/2 ab/116 Coker ×349
c5950/0 a9933/0 ab702/2 bc280/2 b8/107 Opal
bc6267/0 b6533/0 a740/2 ab373/2 b0/110 Bol539
abc7600/0 c5950/0 b623/2 d093/2 ab7/114 N200
ab8183/0 d4117/0 a728/2 a393/2 a7/121 Acala sj2 

seland
bc6467/0 d4200/0 a742/2 a407/2 ab7/114 Sahel
a8567/0 bc6133/0 a737/2 c200/2 b3/108 Sepid


 بحث

دس: بزرسي اثز شًری بیز محتیًای سیديم ي كلیز    

ثشگایهيضاىػذیندٌجِغيشؿَس،ّشّفزسلنؿشایط

ايضایؾؿاَسيهماذاسآىثب،اهبٌذیىؼبًیداؿشسمشیجبً

ثيـششیياياضایؾدسسلانیبيز.دسسوبماسلبمايضایؾ

Acala Sj2 *SelandٍSahelّابيٍسلنهـبّذُؿذ

Siokra،Bol539ٍOpal،سًٍذايضایؾػاذینووشاش

ثَد.

واِػاذینثاِكاَسردٌّاذًـبىهایگضاسؿبر

غيشيعبلٍسحزاثشؿيتغلظزثِدسٍىگيبُهٌشـاش

ؿَدثٌبثشایيايضایؾجزةػذیندسًشيجِايضایؾهی

(.Tyerman et al., 1997ؿَسيخبن،هٌطمیاػز)
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 Iqbalايضایؾػذیندسؿشایطؿَسدسگيبُدٌجاِ)

et al.,1995; Leidi and Saiz, 1997; Flowers and 

Yeo; 1989،)ولن(Ashraf and Neilly, 1990گٌذم،)

 Ashrafگاشداى)(ٍآيشابةCramer, 1997ٍچغٌذس)

and Neilly, 1990.گضاسؽؿذُاػز)

دسگيبّاابى،ػااذیناصطشیااكغـاابیدلاػااوبیی

ّابيدَػازسیـاِ،ثاِیبػلَلاديذسمٍّبيػلَل

ثاِدسٍىسحزاثشسفبٍرؿيتغلظزؿىلغيشيعبل

(.Tyerman et al., 1997ؿاَد)ـاشهایّابهٌشػالَل

ّابٍّابؿابهلدواخدٌّاذُیاَىّبياًشمابلدشٍسئيي

(.Meinzer and Zhu., 2003ّبّؼشٌذ)ّبًٍبللوبًبل

ؿاذىثشخایعبرًـابىدادُاػازثابصٍثؼاشِهطبي

ّبيسهظشييشیثِؿىلدٌّذُوبسيَىّبياًشمبلوبًبل

دٌّاذُاًشمابلشگشساػاّابياًشخبثیاػزهبًٌذوبًابل

 Zhang etوِاغلتثبصًاذ)1(KIRCدشبػينثِداخل)

al., 2001ّاابییوااِدشبػااينساثااِثيااشٍى(ٍوبًاابل

ّاابيواابسيًَیوبًاابلًٍيااض2(KORCيشػااشٌذ)هاای

وِثبصؿذًـبىٍاثؼاشِثاٍِيشابط3(NSCغيشاًشخبثی)

ّابيساهٍدٍّبثشايثشخیوبسيَىایيوبًبل.اػز

يشاًشخبثیّؼاشٌذثٌابثشایيلابدسثاِاًشمابلظشييشی،غ

(.Davenport and Tester, 2000)ثبؿاٌذػذینًيضهی

ثااشايجاازةػااذین،KIRCٍKORCّاابيوبًاابل

دٌّاذّبيهشعذديًـبىهایهٌبػتًيؼشٌذٍگضاسؽ

ّابيدَػاشیوِدسؿشایطؿَس،ٍسٍدػذینثِػلَل

 Davenportاػاز)NSCّابيسیـِاصطشیكوبًابل

and Tester, 2000ّبيدَػشیسیـِگٌذم(.دسػلَل

هيلسشويجیصیابدّبيدشبػينثبيهشثَطثًِبللّبطى

ِاًذوِدسغلظزوـفؿذُ كاَسرّبيونػذینثا

ًوبیٌااذٍياایدسًبلاالدشبػااينٍػااذینعواالهاای

ًؼاجزثاِسشيّبيثبلايػذینثبسوبیلدبئييغلظز

 Schatchman and)دٌّاذ.عولاًشمبلسااًجبمهیآى

                                                 
1- K+ In ward Rectifying channels (KIRC) 

2- K+ out ward Rectifying channels (KORC) 

3- Non selective cation channels (NSC) 

Schroeder, 1994)عالاٍُثاشایاايدسسیـاِگٌاذم،

ًبللیوبسيًَیثبسوبیلدبئييًيضهـخقؿاذُاػاز

ّبيسهٍدٍظشييشیّبيدبئيي،وبسيَىوِدسغلظز

ایايًبلالهوىاياػازدساًشمابل؛دّذسااًشمبلهی

ػذینثِدسٍىگيبُدسؿشایطؿَسيثبلا،ًمؾداؿشِ

(.Schatchman and Schroeder, 1994ثبؿذ)

دسؿشایطؿَسطجكًشبیجحبكلاصسحميكحبضش

ِهيضاىولشدسّوِاسلابماياضایؾیبياز ووشاشیيوا

گاضاسؽؿاذُ.ؿاذهـابّذ200Nُايضایؾدسسلان

سَاًذًـابًِسحوالثيـاششاػزوِسجونونولشهی

(.دسAshraf and Neilly, 1990گيبُثِؿَسيثبؿاذ)

ايضایؾولاش(1995)ٍّوىبساىIqbalاسَػطهطبيعِ

سأیيذؿذُاػز.دسدٌجِدسؿشایطؿَس

ّبدسخابناػاز،سشیيیَىاصدشسحشنیىیولش

ّابيگيابّیآىساػاشینجازةثٌبثشایياغلتگًَِ

وٌٌذ.ؿذرجزةولشدسدسجاِاٍل،ثؼاشگیثاِهی

نداسد.ثاباياضایؾؿاَسيغلظزآىدسهحلَلخاب

یبثاذ.ولاشدسگيابُخبن،هيضاىجزةولشايضایؾهی

(ٍحشوازآىElton, 1996ثِآػبًیسحاشنًاذاسد)

دسؿاَدٍيایهشبثَييؼنوٌشاشلهایيشایٌذّبيسَػط

ولاشًؼاجشباًشمابلثاشايغـبػلَيیّبيگيبّیثبيز

دزیشاػز.ثٌبثشایيٍلشیغلظازولاشدسهحايطًفَر

ٍػلَلثبلاثبؿذغـابیػالَلهابًعیثاشايآىگيبُ

غـاابٍاوَئاالیعٌاایؿااَدٍيمااطهحؼااَةًواای

سًََدلاػزهبًنحشوزآىاػز.ثٌبثشایيیَىولشدس

ؿشایطجزةثبلا،ثِهمذاسصیبددسدسٍىػيشَدلاػان

هؼايشعواذُ.سحميمبرًـبىدادُاػزؿَدجونهی

ِ ،هؼايشعجَسولشاصدَػزثِاػاشَاًِهشواضيسیـا

.(Cram, 1973)ػيندلاػشیاػز

ّبيػجض،ًاَسهَجاتدسثبيزگضاسؽؿذُاػز

حبكالاصًاَس،ATPؿَدصیشاسؼشینجزةولشهی

سٌْبًماؾؿاٌبخشِ.هٌجناًشطيثشايجزةولشاػز

اػاوضي،يـبسؿذُولش،غيشاصاّويزآىدسايضایؾ
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IIؿااشوزدسآصادػاابصياوؼاايظىدسػيؼااشنًااَسي

هـاابّذُؿااذُاػاازعاالاٍُثااشسجوااندساػااز.

ػيشَدلاػاانٍٍاوَئاال،غلظاازولااشدسولشٍدلاػااز

(.Elton, 1996)سػذهيلیهَلهی300گبّیسبحذ

پز اكسیيداس   كاتالاس یَا فعاليت آوشيم اثز شًری بز

هعٌابسفابٍر: طبق وتايج حاصلٍ ي پلي فىا اكسيداس

لبمدسؿشایطآًضینوبسبلاص،ثيياسيعبييزاصًظشداسي

آًااضینيعبييااز،اهاابًـااذؿااَسٍغيشؿااَسدیااذُ

،Coker*349،Opal،N200ّاابيدشاوؼاايذاصدسسلاان

AcalaSj2*Selandدسسلان،دسؿشایطؿَساياضایؾ

Bol539ٍSahelٍدسسلاان،واابّؾSiokraثااذٍى

آًضیندلیيٌلاوؼايذاصدسؿاشایطهبًذ.يعبييزسغييش

،Opal،N200،Acala Sj2*Selandّابيؿَسدسسلن

Siokraدسسلااان،اياااضایؾCoker*349ٍBol539

.هـبّذُؿذ،ثذٍىسغييشSahelٍدسسلنوبّؾ

همبثلِثبخؼبسراوؼيذاسيَثبعثايضایؾهمبٍهز

(.عالاRoxas et al., 1997ٍُؿاَد)گيبُثِؿَسيهی

اوؼايذاىدسّابيآًشایثشایيوابّؾيعبييازآًاضین

(.Mittova et al., 2002ؿًَذ)دیذُهیؿشایطؿَس

ّاابيگااضاسؽؿااذُاػاازوااِيعبيياازآًااضین

ّابيهشحوالثاِاوؼيذاىدسؿشایطؿَسدسدٌجِآًشی

 Fadzillaet(،ثاشًج)Meloni et al., 2003ؿاَسي)

al., 1997(خياابس،)Lechno et al., 1997گٌااذم،)

(Menogeuzzo and Navari-Izzo, 1997ًٍخااَد)

(Hernandez et al., 1999ايضایؾهی).یبثذ

ّبيدٍسلنحؼابعٍثشدثابسهطبيعِولشٍدلاػز

ًخَدًـبىدادوِيعبييزآًضیندشاوؼيذاصدسگيبّابى

گيبّاابىحؼاابعثااذٍىسغييااشدسثشدثاابسايااضایؾٍ

(.دسهطبيعاِاثاشHernandez et al., 1999هبًٌاذ)هی

ّابيعبييزآًضین،عٌَاىؿذُاػزوِيدٌجِؿَسيثش

یبثاذايضایؾهایلاصٍدشاوؼيذاصثبايضایؾؿَسيوبسب

(Gosset et al., 1994.)

دسًشيجِايضایؾؿَسيدسوِگضاسؽؿذُاػز

یبثاذآًضیندشاوؼايذاصاياضایؾهایيعبييزگيبُثشًج،

(Mita et al., 1997ُدسثشسػیاثاشؿاَسيثاشگياب.)

ّبيوبسابلاصٍآًضینيزيعبيهـبّذُؿذوًِيضسشثچِ

یبياازثشاثااش،ايااضایؾ20دشاوؼاايذاصثااِهيااضاى

(Hernandez et al., 1999.)دسهطبيعاِاثااشؿااَسي

ّبيوبسابلاصآًضینيعبييزايضایؾًيضسٍياسلبمسَر

يٌلاوؼايذاصگاضاسؽؿاذُاػازٍدشاوؼيذاصٍدلی

(Gosset et al., 1994.)

اػازثاِعلازايضایؾيعبييزوبسبلاصيهوىاي

آًاضینوبسابلاصدساثاشؿاَسيmRNAايضایؾػاط 

ّبيدسوٌٌذُدسثبيزوبسبلاصداسايیهطىثيبى.ثبؿذ

حبلديشؿذىاػزوِدساثشؿَسيایيطىايمبؿاذُ

ثبعاثدياشؿاَسيسػذوِسيوابسًظشهیِثٍاحشوبلاً

ؿذىػلَلثبيعبلوشدىهؼايشّبيثيَؿايويبییایاي

.دسگيبّابىثشدثابسثاِؿاَسيهياضاىَدؿيشآیٌذهی

 ,.Hernandez et al)يعبييازایايآًاضینثابلااػاز

1999).

ّاابيوبساابلاصٍدلاایيٌاالايااضایؾيعبيياازآًااضین

اًاذ.اوؼيذاصسادساسلبمهمابٍمگٌاذمگاضاسؽًواَدُ

ّبدسؿشایطؿَسدسثاشيایيآًضینيعبييزّوچٌيي

 Dionisio –Secٍسیـِرسرٍولضا،ايضایؾیبياز)

and Tobita, 1998.)

Roxasدلیيعبييزًيضايضایؾ(1997)ٍّوىبساى

.ايضایؾاًذيٌلاوؼيذاصسادسؿشایطؿَسسأیيذًوَدُ

ّبيدشاوؼيذاص،وبسبلاص،دلیيٌلاوؼيذاصآًضینيعبييز

 Meloni et(،گَجاِ)Mittova et al., 2002دسثشًج)

al., 2003(ِسشثچا،)Fadzilla et al., 1997ٍگٌاذم)

گضاسؽؿذُاػز.

Lechnoيعبيياازايااضایؾثااِ(1997)ٍّوىاابساى

آًضیندشاوؼيذاصسادسؿاشایطؿاَس،دساسلابمساَر

160ثاا50ِدسايااضایؾؿااَسياصاؿاابسًُوَدًااذ.

ّابيدشاوؼايذاصٍدلایيٌالآًضینيعبييز،سهَلاهيلی
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ًج،اياضایؾّبيثشاوؼيذاصدسگيبُگٌذمٍداًِسػز

دسًياض(.دسگيبُسشةMeloni et al., 2003یبثٌذ)هی

ّبيدشاوؼيذاصٍدلایيٌالآًضینيعبييزؿشایطؿَس،

اياضایؾگاضاسؽؿاذُاػاز.یبيازاوؼيذاصايضایؾ

ّابيطىmRNAّبثِعلزاياضایؾایيآًضینيعبييز

-Dionisioثِسهضدسآٍسًذُآًْبدسؿشایطؿَساػز)

secand Tobita, 1998.)
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.ايضایؾداؿز

َيعبييز سدسسلانآًضینوبسبلاصًيضدسؿاشایطؿا
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