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 
    -            

                .      
           .        XRD 

XPS                 .   
                    

     . SEMAFM            
      .               

                   . XRD 
        100            

     .

   :           .

1- 

       
       

          
        ]1[.

        
       

  ]2[.     
             

          
]3[.         

        
      ]4[. 

         
        . 
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2   9 1391  

    
(Ca10(PO4)6(OH)2)     

        
         

     .   
      

    .    
      

     ]5[.
      
       

       
       ]6[.

      
       

     . 
 -     

         
]7[.     

       
      

    -  
         

   .    
       .   

        
         

        
          . 

     
     ]8.[

        
  .      

           
  .        

         
  .      

          
  .         

3000 °C 15000   ]9.[
 -        

    1  .
    -    

         
        . 

   24  
     ]10.[
       )TiO2(

 Ti-OH   
   TiO2  

      .   
   714   

        ]11.[ 
          

        
       

      . 
        

       .
           

            
 .      

         
         
        

        
       

        
         

           
     ]1213[. 

  )Micro Arc Oxidation, MAO( 
       .

MAO       
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      
          

   MAO       
         
       .

          .
        

        .
          
          

    )   (  
       .

          
         . 

         
      .  

        
  .   )108-106/ (

         
        

  ]16-14[.
      - 

         
        ]17[.

MAO         
       

          
   .    

       
 /     

 .      
        

        
      
       

.

2-    
   600 /20  

         
      .

   DC  350  
 .  )  

  ( 5/0×10×30    
      
 SiC       
NaOH 75/0   5 

     30   
   15  . 

          
            

ASTM 316 .   
    )C3H7Na2O6P, Merck(

 5      
)Ca(CH3COO)2.xH2O, Merck(  15

   .    °C 3±70
    .     

 3610 .
          

    )XRD, Rigaku, Multiflex(
    

(XPS, VG Microtech, Twin anode, XR3E2 X-ray 
source, using Al K=1486.6 eV)  .

XRD     60   
02/0     .XPS   

SDP   .
        

  (SEM, TESCAN, Vega II) 
  (AFM, Veeco auto probe) 

      10 
        .   

AFM  Proscan )Ver. 1.7 (   
     .
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4   9 1391  

3-   
 1   XRD    

         
          .

      
      .   

       1/ 
    3   

    .  
        5

/     3  
         6

      
.     MAO 

       
    .    10

  XRD     
 .       1
/        3
10      
 .       MAO 

         
         

        .  
        

    °C 1200 
]18[.        

         
         

]19[.     
        

         1
/    42  

      5/  
  49   .   

       
         

     ]20[.  
         

         
    ]21[.

) (

)(

1:              :
g/lit 5    (1 (g/lit 5   

   )Ti :  H: 
P:  T:  A:.(

        1/ 
   3    

5/  6  
       

     XPS     .
 )(Survey SpectraXPS   2

         
     .     

          
        

 COCO2  . 
3      .

a3a3   O(1s) 4  
  .A   7/529 -

        
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Ti-O     .B 
 9/53-      

    
 .

) (

)(

2: XPS         
:  (1/      3

 (5/      6.

        
 . CD   

 1/532 4/533 -  
     OH2O .

          
          .

         
MAO       ]22[

          
      .     

 MAO        
        

      .b3b3
  Ti(2p3/2) 6/458 - 

  .       
     Ti4+  
        

      .   
 MAO        
 .        
   MAO pH  
  ]23[       
  .        

     .     
          

.         
    .XPS  

Ca(2p)   c3c3    .
 AB  3/346 8/35

-   )Ca(2p Ca(2p1/2)
Ca(2p3/2)   .    

      . 
  d3d3  P(2p)  

 AB  8/132 7/133 
-    .     

2p3/2 2p1/2     
      ]24[. 

     XPS      
 1/    3

9/621/4    64/18
2/11  .      

   5/    
6  .
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3:  O(1s)P(2p) Ti(2p) Ca(2p)          :abcd(1/    
  3 abcd(5/      6.

)) (() (

)) (()(

4:      350     (3 (6(10   1/  
   (3 (6(10   5/    .

(a) (b) (c) (d) AA
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A
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)) (() (

)) (()(

5:      350    :  (3 (6(10   1/  
   (3 (6(10   5/    .

       
   .     

    s1)C1s (   
285 - .

SEM    4   .
        .  

       
       

  .        
           .

      1/ 
      3 
        .

        
    .    MAO 

       .  
       

         
         .

        
    .     

 1/       
 3      

   .      6
       . 

         
    6  .  

MAO        
         

 .         
          .

        5
/      10 
 . AFM     
mµ3×3 5   .

         
MAO    .      

       .  
      104-103   .

           
      ]1925[. 

         
      .   
        .

         
       1/ 
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8   9 1391  

    3610  
84/912/1167/12     

  1/     
23/1170/1672/12   .  

    1/   
       310 

       .
     5/  

         
 36    .   

          
10        6  .

 MAO     
          

      .  
     5/   

       1/    
       

         
          .

       
       

        
    .  350  

         
      .    

          
          
            

 .         
        

  .     
         

   ]26[.   
   5/     

 6       .

4-  

       
   / 

    .      
       

    .     
        

         
       . 

 XRD XPS     
      .  

         
 MAO   .    

         . 
         

         
            .

       
          

       .

 
         

         
      )

     ( .
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