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  
    -             . 
         -         .

      -          
    .             

              .     
 -               

        .

   :         .

1- 

         
)1(Al2O3-SiO2      

         
         

      .  
         

        

    .  
        1 

 :

)1(3Al2O3+2SiO23Al2O3.2SiO2

      - 
          

    .
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21    9 1391  

          
      .   

         
         

         
   ]1[.  1   

       . 
        

       
 .        

       
            

 )       (
       
 .       

       
         

    ]2[.   
        
     Al4+4XSi2-2XO10-X  

   x 2/0 9/0 
)  5590   (]3[.

     
       

      
         ]4[.

        
         

          
         

  .       
         

]56[.     
       
 ]12-7[. 

          

         
)     (   ]13.[

)(

)(

)(

1:    (     
      (SEM  

           
  (  Al2O3-SiO2.
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2-    

2-1-   

      nm 150-5
(PL-A-AlO, Plasmachem, Germany)    

m2g-1 23)BET, Gemini2375, USA( 5/98
         

    2 .

 2:TEM   Al2O3.

 (MR70, Martinswerk group, Germany) 
   5-7/0   

m2g-128/99     
WBB     100-10

       1 
   .

1:     WBB.

LOIP2O5TiO2Fe2O3SO3Al2O3K2OCaOSiO2 

20/1515/083/009/116/054/3331/114/059/47 

2-2-   
2-2-1-    

     
     

         
     5 

 .   
    .  

       
  2050 .

2-2-2-  
        

 5       
     MPa 100     

 mm 60 mm 15   .
         

           
      .

2-2-3-  
          

      °C1600    
°C/min 10    2 

    .   
         

.

2-2-4-     
           

      
(SEM) Philips  XL30   
 .XRF  Magix Pro 
Philips  XRD  Unisantis 

 XMD-300     210
80        

    DIL 402C  
 Netzsch  .    

   ASTM, C1171-96  
    ASTM, C1211�98a 

 .  STM, C179�85 
ASTM, C20�00      

       .
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3-   

   )XRD (  A)
  (E)  

     (F) 
 (3   . 

          
         .

          
        

          
       

SiO2Al2O3 .

3:     AEF.

       
  2   .  

          
     .   

         
        

      .
          

    3   . 
         

          
 .

2:        .

   (g/cm3)

A 3/8 48/3
E 4/5 54/3
F 1/3 59/3

            
 )4(    

           
        
    .

        
         

  .

3:        .

 
  

 (kg/cm3)
   

 (kg/cm3)

A 91/367 47/343 
E 37/371 11/347 
F 96/422 15/360 

4:        
500-50800 -501000-50   )  °C(.

 
 
  

500-50

 
  

800-50

 
  

1000-50

A 7-10×53/54 7-10×83/56 7-10×24/59

E 7-10×17/53 7-10×16/56 7-10×74/58

F 7-10×64/49 7-10×07/55 7-10×03/58

   (SEM)  
     °C1600   46

  .       
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         .
        

       .

 4:     A.

 5:     E.

 6:    F.

       
          

          
         

          
       .  

          
       .  

         
          

         .
         

   .    
        

         
         

  .        
    .

4-    
        

 .         
      .   

 (XRD)       
    .     

        
         

        
 .
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