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 
          -       )     (

    .                     
    .         )TEM( )SEM(  )XRD (

  .                     
               .        )IR (  
    .                      

      .

   :-    .

1- 

         
          

       .    
         

            
   .      

          
           

        

     .     
         

       ]1.[ 
     Co3O4    

          
              

      .    
    Co3O4   

   p    48/1eV19/2
 .  Co3O4  

    Co2+     
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109    14 1392  -  

Co3+         ]2[.
  Co3O4    

           
           .

         Co3O4
         

         
          .

        
 ]3[     .
            

            
     .     

 ]4[  ]5[  
         .

         
        .  

          
:

-    Co3O4 
         

 )MRI (     .
-  
-    

       
        

           
        

]15-6[.      )p-type (
       eV 4-4/3 

         
 .         

        
         

            .
         

   ]16[   ]17[  

  ]18[    ]19[ .
             

          .
         

             
      .  

          
   .     

        .
          
           

          
         

     .   
           

            
       
       

   .       
        

        
  .         

  .     
          

        ]27-20.[
         

             
        

 .       
         

              
   .       

        
          

      .   
      NiO   

]28[      ]29[
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  .         
 -       

           
   .

2-    

100   CoCl2 NiCl215/0
        .

           
            

           .  
100   1/0   

         C4H6O4
C5H8O4        

        
  .   pH  7 
  .

            
   .     

       
     Co-sucCo-gluNi-suc 

Ni-suc        .  
        °C 400   

          
X-suc-cal  X-glu-cal (X: Co and Ni)   

 .
     XRD Siemens   

D5000  kV 40      
Philips Xpert CuK .
        )IR (

    Thermo SCIENTIFIC 
IR-100   KBr   
 .     

  )Philips (     MV2300 
 .  )TEM ( 

         
H800EM .

3-   

3-1-  IR 
          400 1200 

         
            12

 .1IR Co-suc-cal Co-glu-cal 
 .

1:IR a(Co-suc-calb(Co-glu-cal.

 2:IR   a(Ni-suc-cal b(Ni-glu-cal.

    cm-1 3600-3200   
    -    

O-H .         

www.sid.ir
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111    14 1392  -  

       . 
   cm-1 570 cm-1 650  

       - Co3+-O 
Co2+-O   .2IR Ni-suc-cal Ni-

glu-cal     .   cm-1660 
cm-1 650      - Ni-O 
 .

3-2-  XRD 
      XRD  3  

    Co-suc Co-glu     
  400      
  .

 3: XRD a(Co-suc-cal b(Co-glu-cal.

           
  1970-78    

   .   XRD 
           4

  .       
      400  
        .

            
1189-022 .   Ni-glu   
            1200 

         
.    X'Pert HighScore   

   )1(    
   .

)1(D=0.9/(.cos)

        
         . 

1        
  .

 4: XRD  a(Ni-suc-calb(Ni-glu-cal.

 1:    
     .

  )nm(  )nm(

20 17Co3O4

30 22NiO 

3-3-     
   5     

           
  .

     Co-suc-cal   
Co-glu-cal       
     .  6SEM 

         .
            

  1200    
         .

             .
         

        .
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)b()a(
 5:SEM a(Co-suc-cal b(Co-glu-cal.

)b()a(
 6: SEMa(Ni-suc-calb(Ni-glu-cal.

3-4-      
 

        
            

         
          

      .    
       

          
          
    .      
          
           
      .    

   Purushothaman  ]30[

 ))((1-x)Co(C4H4O4).xCo(OH)2
))((1-x)Co(C5H6O4).xCo(OH)2    

        Caires 

]31[        350 
  M(OH)2MO+H2O   .
   O-H  IR     .

         )M=Co (
 )M=Ni (  .     

            
    xy    .

)2(M(C4H4O4).nH2OM(C4H4O4)
(1-x)M(C4H4O4).xM(OH)2Metal Oxide 

)3(M(C5H6O4).nH2OM(C5H6O4)
(1-y)M(C5H6O4).yM(OH)2Metal Oxide
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 -  

   Co-suc-cal  
      

   .     
Co-suc-cal Co-glu-cal 

      
      

     
         

      
       

      
 .



        
      

   .     
X'Pert HighScore  

         
  Ni-glu  
      
      .

     
     .  SEM 

     
.

        
0/1/24604   .
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    
     

)a(

)b(

)c(

)d(
       

 b,d ( .

  
Co-glu-cal  
   

  
  

 .    
  
    

  
  . 

   
  

4- 

   
 

  
XRD   e

   
1200  

   
   

    
   

    
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