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 
           .      

       .            )XRD(
   )SEM(    .          

    °C 200   .               
 .               pH  

                .

  :     .

1- 

  (TiO2)     
        

         
        

 .        
 )n-type (    eV 2/3  ]1[.

         
  )( )( 

)( .
    TiO2    

  .         

      .   
       

   .    
    TiO6  .    
      ]4-2[.

         
 .         

         
   .       

        
      

          
  .
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116    14 1392  -  

1:  TiO2   ]5[.

            
           

 .       
   .      

      ]8-6[.
         

        
     .

   :    
       
   .    

       
         
.      TiO2
      .   


    .

         
 TiO2      

    .TiO2
        
  ]9[.

        
        .

      
           .
        

       
  .

       )eV 2/3(  
eV3    .    

   eV 2/0    
       

 .
        

          
          

         
         .

         
     - 
     ]12-10[.  

 -       
       . 

       
        

     .    
         

.        
         

       
        

          
       

         
   .    :   

   pH       .
   ]13[     
        

    TiO2  TiO2
        .

        
       
       

    .
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2-    
        

  )TTIP(n   
Jung Dae     .

  TTIP  2    
TTIP 2/0   .   
  TTIP  n     

  1        
    .  10

  .
pH      .

      1 
 pH   .  5

    .     
         

    140 160 180 200 
       2   

 .
          

           
    .

        
    XRD  Philips 

PW3710    . 
          1

  ]5[.

)1(D=0.9/Bcos

  D    
 B       

        
 .     

         
    TiO2  . 

     )Spurr & Myers(   
     ]14[.
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IA   25/25=2IR 
  42/27=2 .  XAXR 

          .
          

          
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XB   IB )121 (   .
KBKA        

 886/0721/2 .    
    Origin .

          
X'Pert HighScore     2

    Origin     
 7   .

)7(100×) /  (=  

    )SEM(
 Oxford  Stereo Scan S360  

      .
  TiO2  

    2 
.
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2:  TiO2  .

3-   

3-1-  
3      

   140 160 180 °C 200 2pH= 
   .       

      pH    
2      .
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3:     TiO2 
  a(°C 140 b(°C 160 c(°C 180 d(°C 200.

         
     .

        Origin 
  .

           
 Savitzky-Golay       .

        
 .          
 .         

           .
         

Origin        
          

     .     
End Weighted  .

          
      .  

 Baseline      
 . 45    

       ) 
 (       

    °C 140    . 
       )   (

         Y=0 
      .

  )    Y=0 (
        .

4:        .
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5:  )   
 (     .

  7   
       1 

.

1:   .

 
)°C(

 
 

 
  


 

140 19/1097 07/2507 7/43
160 73/1445 55/2695 6/53
180 92/1611 76/2630 27/61
200 52/1800 48/2318 66/77
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6:      .

         
        

    .
         

      nm 9-6 

    °C 20   
    .   
     

         
    nm 14  

 ]1718[.

3-2- TTIP  
        

TTIP  .        
°C 200  2     

   TTIP      
  .
      cc 2 2pH= 
 .7       

  a7  TTIP   b7
  .
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7:     TiO2

   °C2002pH=
TTIP  a  b.

          
TTIP      .

       
TTIP      50/50 

       TTIP   
  66/77   .

        
          
     .
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120    14 1392  -  

3-3- pH    

8      °C 200 
        a8 

    2pH=  b8  
  1pH=  .  

     pH    
          

     .    )Anatase(
 )Rutile (      

  1272-021 1292-001   
    .     

           
 .       

  b810/67% 63/32%
 .     2 .
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8:     TiO2

    °C 200 a(2pH= b(1pH=.

 pH      
     .  

          
          
         

 .         
pH         .

 pH    
          

  .       
        

        
        

         
           

        
  .

3-4-     
9      

      
  .  a,b9   

  °C 140  c,d9     
°C 160  e,f9      
°C 200  .     

   2pH=       .
         
           

    .     
  °C 200         pH 

        .  
       
       

     .   
        

      .
     

        . 
      .

4-  

    TiO2  
         

         .
        

       
 .
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)b()a(

)d()c(

)f()e(
 9:SEM      a,b(°C 140 c,d (°C160e,f (°C 200.

        
  .      

   .     pH 
          

.  TTIP    
       . 

       
nm 9         

     .
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