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  
        ZnO/Cu2O           . 

           .          -  
      )oC200 (  .             

 .                    .    
          .             ZnO  

 .  XRDSEM UV-Vis                .
        - ZnO/Cu2O              

    .

    :-  ZnO/Cu2O  .

1- 

         
        

           
         

     ]3-1.[   
            
 -      
   ]8-4.[      

         
  ]9[        
  .        

  ZnO      
            

           .
        

    .       
)eV 3/3( )MeV60(  

    .      
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198    15 1392  -  

         ]10.[
          

         
   .

         
           
          

      .      
           

     ]57[.    
         

       -  
      ]11.[   

   )Cu2O( 
  .   p  

    )Cubic (   eV 2/2
        

        ]12.[
          

          .
         

       
]129.[         

         
         

         
          -  .

         -  
/        

          
        .

2-    

      
 -      .    

           
)ZnCl2()99/99%>Merck, Purity(  

)NaOH (    )KOH ( 
     .  

-           
       . 1

 NaOH-KOH     .
    °C200    

  )°C175 (   .  
       .      

             
            

    .

1: NaOH-KOH.

        
 .        

        4
    °C150     

 -   .     
)XRD (   Philips PW3710 

       .  
 CuK     .   

       ]11[:

)1([ ] cos).(/9.0 ms BBD =

D   XBsBm 
       .
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    )SEM (   
Philips XL30      

     .     
         
- )Shimadzu UV-2450 (  .

    ZnO ), cm-1(
        ]1312:[

)2(





=

lC
D

.
.2303 

   D    
ZnO )g.cm-36063/5(C )g(ZnO L)cm(

     .

3-   

         
:

)3(
OHKCl

NaClZnOKOHNaOHZnCl

2

2
+

++++

       
 )  (ZnO:NaOH 4    

5/0-15      .
       

       .2  
           .

         30
          

    .      
         

    .      
         

         
     .

2: XRD ZnO.

3) (     
    5/215    .

          
           

  .      15
     .

     -    
          

  .     
  .4  X    

 .        
      )100()002()101(

)102()110 ( )210 (      
)01-075-0576 (   )211(
)220()200 ( )111 (     )05-0667 (

        ZnO Cu2O .
        

  .       
  ZnO/Cu2O  .

        -  
 5    .   

        nm 80
     ZnO     . 

           
       Cu2O  

   .
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200    15 1392  -  

)(

)(
3:        

   (5/2 (15.

       -     
    -    .
6         

       Cu2O/ZnO 
  .

           
 -           

          
           

   .
         

   .       

   5/2       
   .

 4: XRD  -Cu2O/ZnO.

5:SEM ZnO/Cu2O.

           
   15     

         . 
          

           
   .     

        
      .    ZnO 

          
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   )0001(    6
    }100{    

]0001[       )0001 ( 
 .        OH-

          
       .     

         
      )0001 ( )002 (  

   c        
          

 ZnO.     
          

      )Soft Template (  
)Hard Template(       
]15149[.

(nm)
6:   - 

ZnOZnO/Cu2O.

          
         

 .         
 .

         
         

          
           .

           
           

           
    .    )(

 )h(      
    ]1312.[

)4(2.1)( gEhCh = 

  C       
  Eg   .    

  2)h( h  .
62)h( h   

           15
   .

7: 2)h( h 
ZnO      .

         
    eV 16/3     

   ZnO )37/3(    .
           

  ) ( .

4-    

         ZnO/Cu2O
           
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202    15 1392  -  

    .       
             .

       
 .    XRD    

          
  .       

30      .
          
nm 80      ZnO 

.        
          . 

    -       
    ZnO      
          

           
.
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