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  
                .    

-              FT-IR XRD SEM  
           .          

               . 
            FT-IR SEMXRD TGA     

     .           
 .                 

       FT-IR   .        
                      .

         -     
                 

      ) (          
       .

    :     .

1- 

       150    
 ]1[           

          
    .      

            

  ]2.[     
Mechanical Exfolation )ME (   ]3.[

Solution-Phase          
    Micro-ME]3[CVD]4[

Epitaxial Growth )EG (]5[     
           

   .       
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204    15  1392  -  

          ]6[
             

          
  .        

             
          .  

 Brodie  1859      ]7.[
40    Staudenmaier ]8[

  . Hummers ]9[  
          . 

       
 .           

           
  ]10[      

          
         

    .     Loh 
]11[Dong ]12[     

            
 .         

            
            

        .   
         

     .     
       

          
            

   .

2-   

2-1-   
AlBN )Azobisisobutyronitrile (   

          
  )SDS(       

      P.a. )Pure analysis ( 
      .    

      )MMA( 
             

       .    
    1440.Plus  

Soltec     .      
  SEM   Philips XL30 

 .    Rotofix32  Hettich 
       

     FTIR  Bomem.b100 
   GNRMPD300    TGA 

 PL-STA1640    
      .     

       Milli-RO15 
          .

2-2-  /GO   

      )Graphen Oxide: GO(
 -)Hummers-Offeman (]13[ 
.   10    150 

           
         

     15     
 )     20

            
 (.         

      35   
   30       

     .250      
            

    98      15
       .  750 

      2  10
   .     1

         
     .    

  1500      30  
       )     
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     2/0  (   
)GO(           

       pH   
  GO       .

             
40     24   .

    GO       
  .     1/0

     100        
      1  

 GO       .
2SDS  500        

      GO  
1  80    

      .  30 
  MMA 1/0AlBN   

 30       
  6   .    
10         16

    .     
         HCl  1/0

   .     
        SDS   

      72 60
    .   

         
  ) 1/0  2/0GO   

  PMG1 PMG2     (   
PMMA       .  

        )Petri dish(
   24     ]14.[

3-   

3-1- GO  FT-IR 
FT-IR     

)Resolution (cm-1 4 .     
   )GO( 1   .

           
  cm-1 1610      
C=C .         

  :
cm-11715      )C=O(  

  cm-1 3000 3600    
)OH(  cm-1 1700    

   )COOH(     cm-1 1000 
 cm-1 1400      COC COH 

          
]15.[

1: FT-IR       .

3-2-   XRD 
2        XRD 

    CuK (=1.54 Å)  .
         5/26=2 .

       )002 (  
           

 .       5/26=2 
           11=2

             
          

          
     ]16.[    1

      ]4:[
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206    15  1392  -  

2:        .

       k 
Scherrer   91/0   

     154/0)    
 K   ( 

        .  
   8/12  01/5 

 .

3-3-     
-   :  FT-IR 

3 FT-IR        
      - 

   .       
 cm-13400     OH 

 C-O           
  )COOH(   cm-1 1735  

  COC COH   cm-1 1394 cm-1 1042 
    ]17.[  C=C    

cm-1 1618        sp2
 ]18[.
    PMMA  cm-1 2947
cm-1 2850 cm-1 1381      

  C-H          
]19.[             

 .       cm-1 1727 
  . PMG1    

        .

3: FT-IR  GO    
    -  .

    OH cm-13435 
         

       .   
      PMG1 

          
       -  

      )-COOCH3(   
            .

            
          

           
]20.[

3-4-XRD  
4 XRD        

 PMG1 PMG2   .   
  X    PMG1 

PMG2     .    
 11=2        

  )Destruction (      
  .  XRD  

         . 
           

         . 
          

           
        

XRD ]21.[
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4: XRD      
 PMG1  PMG2.

3-5-     
5    

  -       .
     

        
      .5   

        PMMA  
           

   PMMA      .
     PMG1 PMG2   

             
            XRD 

   4       .
          2

      .  
    MMA       

          .

5:     
    -  .

           
            

        .   
      2   PMG1

PMG2 PMMA       
       .

3-6-TGA    
6     PMG1 

PMG2     .     
              

    .      
          

           
         
           

       .  
          

          
     .     

             
     .     

          
        . 

  PMG2   )
         .(  

     PMG1   
      PMG2  

          
           

        PMMA  
   ]22.[

6:    PMG1 PMG2.
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        
            S/m 

99/0PMG1 S/m 15/0PMG2  .
 PMMA     

S/m 14-10           
]23.[        

       
     .

4-    

           
           

         
        

            
  .        

        FT-IRSEM 
XRD TGA           
.          

        
 .         

       
             
FT-IR   .   

         
             

           
  .      

        
 -        

          
          

          
          )

 (          
           

 .           

        
              

          
           

        .
           

       .

 
          

          
        

       
        

    .
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