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 وابسته تخريب بيماري در Auto-fluoتغييرات  گيري اندازه جهت نوين سيستمي

  Bavecizumab داروي وريدي درون تزريق از بعد سن ماكولا به

  
  )3(زاده شنبه شيد جم� )2(سليماني  علي� )1(فرد نوروزي محمد

  تهران تحقيقات و علوم واحد اسلامي آزاد  دانشگاه� كامپيوتر گروه) 1(
  قزوين واحد اسلامي آزاد  دانشگاه� كامپيوتر گروه) 2(

  معلم تربيت دانشگاه - كامپيوتر گروه)3(

 

  
 راه تنهـا . شـود  مـي  نابينـايي  باعث كه است ديابت از پس بيماري دومين شيوع نظر از مسن افراد در ماكولا سن به وابسته تخريب  بيماري:هخلاص
 سلولهاي تعداد بايد درماني روش اين اثبات براي. باشد  مي Bavecizumabداروي وريدي درون تزريق ماكولا، سن به وابسته تحليل بيماري درمان
 جهت شبكيه، تصاوير ماكولاي ناحيه در موجود اتوفلورسنس گيري براي اندازه  نوين سيستمي مقاله اين  در .شود گيري اندازه ماكولا ناحيه در مرده

 درك و تحليـل  تجزيه شبكيه، پردازشپيش شامل اصلي بخش سه از تركيبي سيستم اين. است گرديده ارائه مرده هاي سلول تعداد آوردن به دست 
 بنـدي  بخـش  تحليل، مرحله تجزيه  در. دارد عهده بر را شبكيه تصاوير كردن معكوس و ها حاشيه حذف وظيفه پردازشپيش مرحله. باشد مي تصاوير
 و پويـا  آسـتانه  حـد  شناسـي،  ريخت همچون هايي روش از استفاده با هدف نواحي تصوير، بندي بخش در. گردد مي انجام ها ويژگي استخراج و تصوير
 تصاوير مرحلة درك   در .باشد مي چگالي و تصوير مركز به نسبت اقليدسي فاصله شامل هدف نواحي هاي  ويژگي .گردند مي حاصل 1همبند هاي مولفه

 بـه  كـه  آيـد  مـي  به دسـت   اتوفلورسنس ميزان سنجش جهت گيري اندازه قابل پارامتر و ماكولا ناحيه كلاس، هر هاي ويژگي آوري جمع از استفاده با
 بـين  همبـستگي  و خطـي  رگرسـيون  شـامل  ري،آمـا  هاي تحليل طريق از نتايج. گردد مي مشخص ماكولا ناحيه در مرده هاي سلول تعداد آن كمك
  .است شده انجام ماكولا، سن به وابسته تحليل به مبتلا بيماران شبكيه تصوير 34 شامل اي داده پايگاه روي آزمايشات. است شده حاصل ها، داده

  

  .شبكيه تصوير ماكولا، سن به وابسته تخريب ماكولا، همبند، هاي مولفه شناسي،  ريخت:كليدي كلمات
  
 

  مقدمه -1

 قـرار  چشم كره عقب در كه نور است  به حساس نازك پرده يك شبكيه
 عـصبي  هاي پيام به كنند مي برخورد شبكيه به كه نوري  پرتوهاي .دارد

 تفـسير  و منتقـل  مغـز  بـه  بينـايي  عـصب  طريق از كه شوند مي تبديل
 نـوري  گيرنـده  هـاي  سـلول  از مختلفي انواع  در شبكيه چشم   .شوند مي

 ترتيـب  .اسـت  متفـاوت  نـور  بـه  آنهـا  حـساسيت  ميزان كه رددا وجود
 مركـزي  ناحيـه  در كـه  اسـت  طوري شبكيه در ها سلول اين گيري قرار

 صـورت  به فردي وقتي بنابراين. است بيشتر آنها تعداد) ماكولا (شبكيه
 در ماكولا روي مستقيماً شيء آن تصوير كند مي نگاه شيئي به مستقيم

 نتيجه در و است بيشتر نوري گيرنده هاي سلول تعداد كه افتد مي جايي
 مختلـف   اجزاي )1( شكل  در .گردد مي مشاهده بيشتري وضوح با شيء
  . باشد مي مشاهده قابل شبكيه گيري قرار محل و چشم

 روي  بـر  2مـاكولا  سـن  به بيماري تخريب وابسته   تاثيرات بررسي جهت
 تخريـب وابـسته    بيماري .داد قرار بررسي مورد آنرا انواع بايد يم شبكيه

. 4مرطـوب  نوع  و 3خشك نوع: شود مي تقسيم گونه دو ماكولا به  سن به
 دهـد  مـي  تشكيل را مبتلايان از درصد 90خشك حدود  اصطلاحاً نوع

 بينـايي  ناحيـه مركـز   در نگير زرد رسوبات مرحله اين در. ))2( شكل(
 نـوع خـشك    بيمـاري تخريـب مـاكولا       خوشـبختانه . گـردد  تشكيل مي 

 يـا  و مختـصر  تـاري  سـبب  اسـت  ممكـن  و دارد كندي پيشرفت بسيار 
 يـك  در ضـايعه  اگر مخصوصاً مرحله اين ابتداي در. گردد بينايي شديد
 قـادر  و نـشود  خود بينايي اختلال متوجه فرد  است ممكن باشد، چشم

 كنـد  يـا  و جلـوگيري  بـراي  بعضاً .باشد خود روزمره فعاليتهاي انجام هب
 مـواد  و ويتامينهـا  از اسـتفاده  مرحلـه،  اين در بيماري پيشرفت نمودن

 .كنند مي پيشنهاد را اكسيدان آنتي
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 آن اجزاي و چشم از بخشي  برش):1( شكل

 

 

  ماكولا سن به تخريب وابسته به مبتلا بيمار يك شبكيه ر تصوي):2( شكل

  نوع خشك
  

 10 حـدود  گـردد  مي  مشاهده)3( شكل در كه مرطوب نوع به اصطلاح
 اخـتلال  مـوارد  درصـد  90 امـا  دهـد،  مـي  تشكيل را مبتلايان از درصد

 نابجا خوني عروق مرحله اين در. باشد مي نوع اين از ناشي شديد اييينب
 عـروق  نوع اين كه آنجائي از و كند مي رشد ماكولا ناحيه شبكيه زير در

 زيـر  ناحيه به خون و مايع نشت سبب هستند، جديد به شدت شكننده   
 ايـن  حـساس  سـلولهاي  رفتن بين از سبب نهايت در و شوند مي ماكولا
 علائم از يكي. شد اهدخو بينايي شديد افت به منجر كه گردد مي ناحيه

 كـج  و مـوجي  مرطوب، نوع ماكولا سن به تخريب وابسته  اوليه بيماري 
 مركـز  ناحيه تورم و مايع از نشت  ناشي كه است مستقيم خطوط ديدن
 مركـزي  ديـد  حـاد  صـورت ه  ب بيمار نيز گاهي. باشد مي) ماكولا( بينايي

 بينـايي  مركـز  ناحيـه  در خونريزي از ناشي كه دهد مي دست از را خود
 .است

 

 
  ماكولا سن به به تخريب وابسته بيمار مبتلا يك شبكيه  تصوير):3( شكل

  مرطوب نوع

 سـن  بـه  تخريب وابـسته   بيماري تصاوير روي بر گرفته انجام تحقيقات
 طـرز  بـه  تصوير، تحليل. است گرفته انجام مرطوب اصطلاحاً نوع ماكولا

 در. بخـشد   مي بهبود را شبكيه تصاوير شخيصيت ارزش اي  ملاحظه قابل
 بيمـاري  تـشخيص  جهـت  چـشمي  تـصويربرداري  ابزارهاي ظهور واقع

 در دقـت  افـزايش  و ها  هزينه كاهش باعث ماكولا، سن به وابسته تحليل
  .است شده بيماري تشخيص

 اي  شبكيه تصاوير از صرفه  به   مقرون و پيشرفته تحليل سيستم يك حال
 يـك . گـردد  ارائه پزشكان چشم كاراتر تشخيص به كمك جهت تواند  مي

 اي شـبكيه  بيمـاري  اوليـة  علائـم  تـا  باشـد  قـادر  بايد سيستمي چنين
 كـه  معيارهايي بر مبتني عيني تشخيص و كند شناسايي را زمينه  پيش

 كـه  رود  مـي  انتظـار . آورد فراهم را شود  مي تعريف پزشكان  چشم توسط
 طـول  در را پزشكان  چشم وري  هرهب و توانايي تنها  نه پيشنهادي سيستم
 دادن قـرار  نظـر   تحـت  براي خودكار ابزار يك بلكه دهد   افزايش بررسي

 .باشد ماكولا سن به وابسته تحليل بيماران گستردة

 بيمـاري  مـشاهدة  قابـل  علامـت   يـك  5اي  شبكيه  درون مرده هاي سلول
 اي  شبكيه ورم حضور براي نشانه يك نيز و ماكولا سن به وابسته تحليل

 شبكيه رنگ زرد منطقة در چنانچه كه است ماكولا ناحيه  در6همزيست
 از اصلي  دليل8ترشحات  و 7ورم و مرده هاي سلول يابند، حضور) ماكولا(

 و مرده هاي سلول.  هستند 9غيرتكثيرشونده شكل به بينايي دادن  دست
به  كه هستند باليني علائم مركزي منطقة در اي  شبكيه ترشحات و ورم
 هاي  وصله با ترشحات. ارتباطند در بينايي دادنِ  دست از با نزديكي رطو

 ـ رگـي  خرابي  هماننـد  معمـولاً  و شـوند   مـي  متـصور  تـراوش  همـراه ه  ب
 متغيـر  شكلـشان  و اندازه كه تصادفي رنگ زرد هاي  فاصله با هايي  وصله
 در هميـشه  ترشحات توزيع و اندازه واقع، در. شوند  مي داده نشان است،
 شناسائي بر تحقيقي، كار اين در. كنند مي تغيير بيماري فتپيشر طول

 اوليه نشانة عنوانه  ب ماكولا ناحيه در ورم و مرده هاي سلول و ترشحات
 شونده  جمع ترشحات كه دارد وجود احتمال اين زيرا است، شده تمركز

 هاي  عكس در ترشحات ورم، برخلاف. باشد همراه شبكيه ورم با هميشه
 شبكيه، در ترشحات مشاهدة. هستند ديدن قابل بيشتر اي شبكيه رنگي

 ـ حـداقل  بايـست  مـي  كـه  شـده  گرفتـه  هاي  عكس از زيادي تعداد در ه ب
 وجـود  آن در انساني خطاي امكان و بر هزينه شوند، تكرار سالانه صورت

 و بنـدي   دسـته  جهت نوين روشي ي هارائ تحقيق، اين اصلي هدف. دارد
 زرد لكـه  در مـرده  هـاي  سـلول  تعـداد  يرو بـر  آماري هاي تحليل ارائه

 راسـتا  همـين   در .باشـد  مـي   شـبكيه  ))4( شـكل  (اتوفلورسنس تصاوير
 .آورد به دست شبكيه در را زرد لكه به مربوط ناحيه كل بايد مي

 كلـي  بخـش  دو بـه  تـوان  مـي  را شـبكيه  روي بـر  شده انجام تحقيقات
 تصاوير و شبكيه آنژيوگرافي رنگي تصاوير روي بر تحقيقات و تآزمايشا

ــاثيرات از حاصــل خاكــستري ــصاوير. نمــود تقــسيم اتوفلورســنس ت  ت
 و ورم شناسـائي  جهت بيشتر اتوفلورسنس تاثيرات از حاصل خاكستري

 شـده،  انجـام  مطالعـات  در. گيرد مي قرار استفاده مورد هاي مرده  سلول
 سـن  بـه  تخريب وابـسته   به مبتلا بيماران در زرد لكه خودكار شناسايي

 لكـه  يـابي  موضـع  روش ذكر به تحقيق اين  در .است نشده ديده ماكولا
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 قالب در گذشته در مشابه تحقيقات. شود مي پرداخته بيمار افراد در زرد
 شـده  انجام تحقيقات كلي طور به]. 2]-[1 [است گرديده ارائه مقالاتي

 بـا  كـور  نقطه شناسائي به اي دسته. شوند مي تقسيم اصلي بخش دو به
ــه ديگــر اي دســته و مختلــف روشــهاي از اســتفاده  رگهــا شناســائي ب
10ها لبه آشكارسازي مرحلة يك مثال، طور به. اند پرداخته

 تبديل يك و 
 بـا  الگـوريتم . شـد  دنبـال  كـور  نقطة يابي موقعيت  جهت11هاف دايروي 

 صـورت ه  ب اين. شد روعش كور نقطة براي شده    انتخاب منطقة يابي  مكان
 خاكستري سطح% 2 بالاترين شامل پيكسلي 180 در 180 منطقة يك
 جهت عملگر سوبل  سپس،. شد تعريف شبكيه تصوير جزء قرمز رنگ به

 مـورد  يـابي   مكـان  جهـت  شـده    انتخـاب  منطقة هاي  لبه نقاط تشخيص
 هـاف  مـدور  انتقـال  توسـط  ها لبه خطوط لذا. است گرفته قرار استفاده
 مـدور  دايـرة  بهتـرين  و شد محاسبه تصوير گراديان يعني شد، همشاهد
 بـه  و هـستند  بـر   زمـان  كـاملاً  رويكردهـا  از نوع اين. شد تعيين مناسب
 آيـد   نمـي  بـه دسـت    هـم  هميشه كه كور نقطة شكل به مربوط شرايط
 ـ. دارنـد  بستگي  جهـت  لبـه  مـشاهدة  هـاي   الگـوريتم  اغلـب  عـلاوه، ه  ب
 كنتراسـت  پـرزدار،  هاي لبه به دليل  بولق مورد حل  راه يك آوردن  فراهم

 .شوند مي روبرو شكست با لبه هاي ويژگي بودن مبهم يا تصوير ناسازگار

ــة در ــة ]3[ مقال ــور نقط ــا ك ــتفاده ب ــك از اس ــاي تكني ــگ ه  فيلترين
12رياضي شناسي ريخت

 شـدت . شـد  يـابي   مكـان 13پخشان آب تبديل و 
 منظور به ابتدا در مجاور، هاي پيكسل موضعي خاكستري سطح واريانس
 بـراي  تنهـا  رويكـرد  اين. شد محاسبه كور نقطة هندسي مكان تخمين
. كند  مي كار خوبيه  ب شبكيه تصوير در چربي ترشح بدون نرمالِ تصاوير

 اختلافـات  حـذف  منظـور  بـه   را 14سـايه  عملگر تـصحيح   يك بنابراين،
ه ب چربي ترشح از ناشي جراحات كنتراست كاهش و آرام اي  زمينه  پيش

 را آرام اي  زمينه  پيش اختلافات ابتدا آنها منظور اين براي. گيرند  مي كار
 تفـاوت  سـپس  و زده  تخمـين  15ترتيبـي  فيلترهـاي  تغيير از استفاده با

 بـه دسـت    زمينـة   پـيش  تخمين و اصلي تصوير پيكسل هاي  ارزش ميان
 .گردد مي محاسبه آمده 

 يـابي  مكـان  هـت ج پخشان  آب تبديل اوليه، پردازش  پيش مراحل از پس
 يـك  كـور  نقطة كه آنجايي از. است شده گرفته كاره  ب كور نقطة حدود
 تصوير در تيره به صورت  خوني هاي  رگ و دهد  مي ارائه را روشن منطقة
 خاكـستري  سـطح  تغييرات شوند،  مي ظاهر اي  شبكيه خاكستري سطح

 هاسـتفاد  با ابتدا تغييرات اين. بالاست بسيار كور نقطة منطقة داخل در
 پخـشان   آب عمليات تسهيل  جهت 16تنگ شناسي  ريخت عمليات يك از

 ارائه جهت مقالات اين در شده ارائه روشهاي برخي از. شد اعمال بعدي
 .است گرديده استفاده) زرد لكه (ماكولا شناسائي براي نوين روشي

 

 
 را كور نقطه و) ردز لكه (ماكولا كه شبكيه، اتوفلورسنس  تصوير):4( شكل

 .دهد مي نشان

  

 ماشين بينايي گانهسه درمراحل استفاده مورد روشهاي -2

 شـده  آورده پـائين  سطح پردازش پيش با ارتباط در مختصري ابتدا در
 قبـل  مرحله از حاصل شبكيه تصاوير تحليل چگونگي به ادامه در. است

 انجـام  تحليل پايه بر تصاوير از نظر مورد درك هم پايان در. ايم پرداخته
 ))5( شكل( .گيرد مي شكل شده

 

  تصوير پايين سطح پردازش -الف

 و نيـست  دسـترس  در نيـاز  مـورد  تـصاوير  بانـك اطلاعـاتي    كه آنجا از
 پايگـاه  محتـرم،  مولفين با الكترونيكي ارتباط برقراري عليرغم متاسفانه

 پايگـاه  يرو آزمايشات لذا نگرفت، قرار اينجانب اختيار در آنها هاي داده
مـاكولا   سـن  به وابسته تخريب بيماران شبكيه تصوير 36 شامل اي داده

 به متعلق تصوير هرجفت كه تصوير، جفت 18 واقع در. است شده انجام
 كه داشته وجود نامناسب تصوير جفت يك بين اين در. است بيمار يك
 ايـن  در اسـتفاده  مـورد  تـصاوير . ايـم  كرده خارج پردازش پروسه از آنرا

 در موجـود Auto-Fluo   (HRA2)تصويربرداري هاي دستگاه از حقيقت
 از اي نمونه. است آمده به دست نژادلبافي و نور پزشكي چشم كلينيك

 .باشـد  مـي  مـشاهده  قابل )6( شكل در بارگذاري، از پس شبكيه تصوير
مـاكولا   سـن  بـه  وابـسته  تخريـب  بيماري با فردي به متعلق تصوير اين

 شبكيه اي پايه تصاوير. باشد مي درمان تحت تزريق دارو  توسط كه است
 . باشد مي تصوير پايين در زائدي ناحيه حاوي بيماران

 همـه  نتيجـه  در كـه  گـردد  مـي  حـذف  زائد ناحيه اين مرحله اولين در
  ))7( شكل( .]7[ شوند مي تبديل) 768*768 (يكسان اندازه به تصاوير

 بعدي مراحل در خواهيم مي كه اين به توجه با فوق مرحله انجام از پس
 از را تـصاوير  هـاي  پيكـسل  تمام نماييم شناسايي را زمينه پيش نواحي
 در پـردازش  جهت تصاوير فوق مراحل انجام با. ]8[ نماييم مي كم 255

 عنـوان  بـه  )8( شـكل  حاصـل  تـصوير . گردند يم آماده 17تحليل مرحله
 روي تحليلـي  كارهـاي  انجام آماده و بوده پردازشپيش مرحله خروجي

  .باشد مي بعد مرحله در آن
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  پيشنهادي الگوريتم مراحل دياگرام بلوك ):5( شكل
 

 تصوير  تحليل -ب

 تـا  گـردد  مـي  بنـدي  قطعـه  آمده به دست  رتصوي اوليه، پردازش از پس
  .آيند به دست مرده هاي سلول شناسايي جهت نظر مورد نواحي

 بـه  موجـود  تصاوير روي بر شده انجام آزمايشات و تحقيقات به توجه با
 ]4[ اتـسو  روش از اسـتفاده  تحقيـق  ايـن  در كـه  رسـيديم  نتيجـه  اين

 روش بـه  بندي هقطع از پس. ]5[ داشت خواهد بر در را نتيجه بهترين
  ).)9( شكل(. شود مي تبديل باينري تصوير به خاكستري تصوير اتسو

 

 
  شبكيهAuto-Fluo نوع از اييپايه  تصوير):6( شكل

 

 
  زائد حواشي حذف از پس شبكيه  تصوير):7( شكل

 
  پردازشپيش مرحله  خروجي):8( شكل

  

 
  تقريبي صورت به نظر مورد  نواحي):9( شكل

 

 اما اند، آمده به دست  تقريبي صورت به نظر مورد نواحي مرحله اين در
 آنها تفكيك و داشته همپوشاني آمده به دست  نواحي كه اين به توجه با

 جداسـازي  جهـت  بعـد  مرحلـه  در باشـد،  نمي پذير امكان حالت اين در
 در كـه  كوچك بسيار نواحي حذف همچنين و يكديگر از نواحي تقريبي

. ]6[ اسـت  شده استفاده شناسي ريخت از شوند، مي محسوب نويز عمل
 عملگر دو اين. دارد سايش وجود و گسترش عملگر دو شناسي ريخت در

 B  وA كنيــد  فــرض.هــستند شناســي ريخــت اعمــال بيــشتر مبنــاي
 b=(b1,b2), a=(a1, a2) اجــزاي بــا ترتيــب بــه ،Z2 در هــايي مجموعــه

A انتقال. دباشن
 در كـه  شـود  مـي  داده  نـشان  x(A) بـا x=(x1, x2)  با2

 :گردد مي تعريف) 1 (معادله

)1(              






 ∈+== AaforxaccA

x
,)(  

 تعريـف ) 2 (معادلـه  صورت به شود،  مي داده  نشان B̂ با كه ،B3 قرينة
  :شود مي

)2(               






 ∈−== BbforbxxB̂ 

  : است شده  ارائهA مجموعة متمم) 3 (معادله در
)3(                                     { }AxxA c ∉=  

 كـه  شـود،   مي داده  نشان A-B با ،B  و A مجموعة دو تفاضل نهايت در
 :شود مي تعريف) 4 (معادله به صورت
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)4 (                                 cBABxAxxBA ∩=






 ∉∈− , 

 Ø و  باشـند  Z2در هـايي   مجموعـه B و A كـه  ايـن  فرض با گسترش،

 داده  نـشان B  ⊕ Aبـا  كـه  ،B  بـا A گـسترش  باشـد،  تهـي   مجموعة
 :شود مي تعريف) 5 (معادله صورت به شود، مي

{ }∅≠∩=⊕ ABxBA
x
)ˆ( )5                                          (  

 و مبدأش  حولB  قرينة آوردن به دست  شامل گسترش ندفرآي بنابراين

)ˆ( بدينوسيله تا  است x با قرينه اين انتقال سپس
x

B    آيـد  بـه دسـت .

 كه است هاييx تمام    مجموعة B  با A گسترش آنگاه
x

B)ˆ( و A لااقل  
 تغييـر  يـن ا اسـاس  بر. باشند داشته همپوشاني صفر غير عنصر يك در

 :كرد بازنويسي) 6 (معادله صورت به را) 5(  معادلة توان مي

)6(                               [ ]{ }AABxBA
x

⊆∩=⊕ )ˆ(  

 بـه  عمومـاً  شناسـي  شكل اعمال ساير در نيز و گسترش  در B  مجموعة
  .شود مي  شناخته18ساختماني عنصر عنوان
 ايـن  حـال  ايـن  بـا . نيـست  گـسترش  از موجود تعريف تنها) 5(  معادلة
 ساختماني عنصر به وقتي زيرا .دارد تعاريف ساير بر بارزي مزيت تعريف

B سـاير  بـه  نسبت تعريف اين كنيم، نظاره كانولوشن نقاب يك  همانند 
 اي مجموعـه  عمليات بر مبتني گسترش، گرچه. است تر  شهودي تعاريف

 19چرخاندن اي پايه فرآيند است، حسابي عمليات بر مبتني كانولوشن و
B تمـام  روي كـه  طـوري  آن متـوالي  جابجـايي  سپس و مبدأش  حول 

 بنـابراين . است كانولوشن فرآيند مشابه شود،  لغزاندهA تصوير مجموعة
 از پـس  كـه  شـود  مي انجام نواحي روي بر كاهشي شناسي ريخت ابتدا

 و) )10( شــكل (گردنــد مــي حــذف كوچــك بــسيار نــواحي آن انجــام
 نهايـت  در. گردنـد  مـي  جدا يكديگر از چسبيده هم به نواحي همچنين

 از كاهـشي  شناسـي  ريخت دليل به كه هايي قسمت گرداندن باز جهت
 بـا ). )11( شـكل  (دهيم مي انجام افزايشي شناسي ريخت روند، مي بين

 آمـده،  به دست  نتايج و تصاوير روي بر شده انجام هاي زمايشآ به توجه
 بـا  اي دايـره  ماسك يك به وسيله  فوق كاهشي و افزايشي شناسي ريخت

 تـصوير  از هـا  ويژگـي  اسـتخراج  براي. است شده انجام پيكسل 10 قطر
 مختلـف  ابتـدا نـواحي    بايستي كاهشي شناسي ريخت مرحله از حاصل

 نواحي تا داريم نياز مختلف نواحي اييشناس جهت حال. گردد شناسايي
  .نماييم گذاري برچسب را تصوير در پيوسته

  

  
 كاهشي شناسي ريخت): 10( شكل

  
  افزايشي شناسي  ريخت):11( شكل

 

 بـه  اقـدام  تـايي  8 يـا  تـايي  4 هـاي  همـسايگي  بـه  توجه با جهت بدين
 تحقيـق  ايـن  در اينكـه  جهـت  بـه . كنيم مي ها پيكسل گذاري برچسب

 جدا نواحي كه گردد مي موجب تايي8 هاي همسايگي از استفاده خاص،
 نظـر  در دسـته  يـك  عنـوان  بـه  و ادغام يكديگر با قبل مرحله در شده

 بـه  اقـدام  تـايي 4 هـاي  همـسايگي  از اسـتفاده  بـا  بنابراين شوند، گرفته
 تفكيك براي سپس. نماييم مي ها بندي پيكسل  گذاري و دسته   برچسب

 بـراي  ادامه در. كنيم آميزي مي  سبها آنها را رنگ   تر برچ  دقيق مشاهده و
 مختــصات همچــون پارامترهــايي قبــل مرحلــه از حاصــل هــاي دســته

 را هـا  دسته در موجود هاي پيكسل تعداد ها و  دسته بر محاطي مستطيل
 مـستطيل  منـاطقي  تحليـل  ايـن  از حاصـل  خروجي. ايم نموده محاسبه

 در انـد،  شـده  شناسـايي  مـاكولا  كانديد نواحي عنوان به كه است شكل
 .است شده مشخص نيز دسته هر مركز) 11( شكل

 هـر  اقليدسـي  فاصـله  ويژگـي،  دو شده مشخص نواحي از يك هر براي
 از  منظور .كنيم مي محاسبه را آن چگالي و تصوير مركز به نسبت دسته

 در موجـود  رنـگ  تيـره  هاي كسلپي تعداد كانديد، ناحيه يك در چگالي
  بـا  .باشـد  مـي  آن در موجـود  هاي پيكسل كل تعداد بر تقسيم ناحيه آن

 چـشم  متخصـصين  كمـك  گرفتـه بـه   آزمايشات باليني انجـام    به توجه
 جهـت  هـا،  ويژگـي  بين رابطه بهترين كه شد حاصل نتيجه پزشكي اين 

 ارزشكانديـد،    نـواحي  از يك هر كه براي  است حالتي ماكولا شناسايي
  .شود گرفته نظر در چگالي وزني ارزش برابر دو اقليدسي فاصله وزني

 به دست  برازندگي عنوان تحت مقداري كانديد هاي دسته براي انتها در
 مقـدار  بيـشترين  داراي كـه  باشـد  مـي  اي دسـته  ماكولا، ناحيه. آيد مي

 مـاكولا  عنـوان  بـه  پيـشنهادي  ناحيـه ) 12( شـكل  در. باشـد  برازندگي
 .است گرديده مشخص رنگ آبي دايره علامت با كه است اي ناحيه

 و تجزيه جهت فوق پيشنهادي مراحل كه داشت توجه بايد نكته اين به
 مـاكولا  سن به وابسته تخريب بيماري شبكيه خاكستري تصاوير تحليل
ــه ــرض. اســت شــده ارائ ــا ف ــه ب ــزان آنك ــستاپتوم خطــاي مي  در تري

  .باشد داشته را حد ترين پائين تصويربرداري،
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  كانديد نواحي تعيين و بندي  دسته):12( شكل

  

 
  ماكولا ناحيه  تعيين):13( شكل

 

 نتايج آناليز و تصوير درك -3

 ايـن  ورودي عنـوان  بـه  تحليـل،  و تجزيـه  مرحله از حاصل هاي داده از
 تعداد قبل مرحله از حاصل يها داده واقع در. نمائيم مي استفاده مرحله
 وابـسته  تخريب بيماران درمان از بعد و قبل تصاوير در مرده هاي سلول

 Bavecizumab داروي تزريـق  درمـاني  روش كمـك  ماكولا بـا   سن به
 از بعـد  و قبـل  كـلاس  دو در نتايج با مرتبط هاي داده بنابراين. باشد مي

  .است شده آورده )1( جدول ها در  اين داده.است گرفته قرار درمان
 متوسط طور به كه است آن ، بيانگر)1 (تحقيقات جدول از حاصل نتايج
 تـصاوير  در ماكولا ناحيه در ديده آسيب هاي سلول تعداد كاهش ميزان
 واريـانس  همچنـين . باشـد  مـي  پيكـسل  15134 برابر پايگاه در موجود
برابـر   درمـان  از بعـد  و 2366854464 برابـر  دقيقاً درمان از قبل نتايج

 در معيـار  انحـراف  ميـزان  اسـت  ذكر به لازم. باشد مي 4341813191
ــايج ــل نت ــان از قب ــر درم ــان از بعــد و 48650.32851 براب ــر درم  براب

 افـزار  نـرم  از استفاده با فوق مراحل اين تمام. باشد مي 65892.43652
Matlab است شده انجام.  

  
  
  

 درمان از بعد و قبل شده تخريب هاي سلول تعداد مقايسه: )1( جدول

  
  

 نتايج تحليل -4

 متغيـر  خطـي،  رگرسـيون  در.  اسـت تحليل، رگرسيون  روشهاي از يكي
 كـه  نيـست  لازم (اسـت ) پارامترها (ضرايب از  خطي  تركيبي yi وابسته
 سـاده  رگرسيوني تحليل مثلاً). باشد خطي مستقل متغيرهاي به نسبت

  وβ0 ايبضر  وxi مستقل متغير  نقطه، N با) 7 (معادله در) راست خط(
β1است  خطي:  
)7 (                           N1ixy

ii10i
,...,, =∈+β+β= 

 دارد وجـود  مستقل متغير يك از بيش ،)سهمي (چندگانه رگرسيون در
  :  است شده اشاره ان به) 8 (معادله در كه

)8(                   1,...Nixxy
i

2

i2i10i
=∈+β+β+β= ,  

 ـ اسـت،  خطـي  رگرسـيون  همچنان) 8 (معادله  خطـي   تركيـب   yi رازي
) xi( وابـسته  متغيـر  بـه  نـسبت  كـه  هرچند  است، β1  و β0 پارامترهاي

 .نيست خطي

 حالت، دو هر در
i

 هر (مشاهده هر  شماره i انديس و خطاست  مقدار ∋

 هـا   نقطـه  ايـن  از اي  مجموعـه  داشتن با. دهد  مي نشان را) yi  و xi جفت
  :آورد تدس به را) 9 (معادله توان مي

)9(                           N1ieXy
ii10i

,...,,ˆˆ =+β+β= 
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ــارت ــدهei عبـ ــام  مانـ : دارد نـ
iii

yye ــج روش. =−ˆ ــراي رايـ  بـ

 روش ايـن   در . اسـت  مربعـات  كمتـرين  روش پارامترهـا،  آوردن  دست  به
  :است آمده دست به) 10 (معادله كردن كمينه با را پارامترها

)10 (                                          ∑
=

=
N

1i

2

i
eSSE  

 بـا  بـود  خواهنـد  برابـر  روش ايـن  با پارامترها ساده، رگرسيون مورد در
  ):12 (و) 11 (دلهمعا

)11 (                                    
∑
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−

−−
=
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ii

1 xx

yyxx
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)()(
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)12   (                                                    xbyB
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ˆˆ −=  

 .]9[  هستندy  وx  ميانگينy  وx آن كه در

 باشـد  مـي  ها داده بين منطقي ارتباط يك وجود ،20همبستگي از منظور
]10.[ 

  

 گيري نتيجه -5

 لـذا  .اسـت  نـشده  انجـام  مشابهي كار قبلاً زمينه اين در اينكه لحاظ به
 كارهاي انجام عدم دليل به بنابراين. ندارد وجود استانداردي داده پايگاه
  . است نداشته وجود نتايج مقايسه امكان زمينه اين در مشابه
ماكولا  سن به وابسته تخريب بيماران در زرد لكه شناسايي براي روشي

 از بعـد  و قبل در مرده هاي سلول تعداد آن كمك به كه است شده ارائه
 امكـان  تـصوير  34 در تـصوير،  36 اين بين در. گردد مي محاسبه درمان

 مـوارد % 92/4 در كـه  است داشته وجود ماكولا شناسائي جهت بررسي
 انجـام  تحليل و مقايسه با پايان در. است شده شناسايي بدرستي ماكولا
 كـه  گرديـد  مشخص گرفته، انجام تحقيقات و باليني هاي بررسي شده،

 مـورد  در ولـي  باشـد  مـي  مؤثر ماكولا تورم كاهش در درماني روش اين

 .نشد يافت آماري لحاظ از منطقي بيماران رابطه ديد افزايش

 

  :نوشت پي

1- Connected Components 

2- AMD: Age-Related Macula Degeneration 

3- Dry AMD 

4- Wet AMD 

5- Intraretinal hypo Cells 

6- Coexistent Retinal Oedema 
7- Oedema 
8- Exudates 

9- non-Proliferative 

10- Edge Detection 

11- Circular Hough Transform 

12- Mathematical Morphology Filtering 

13- Watershed Transformation 

14- Shade Correction 

15- Sequential Filters 

16- Closing Morphological 

17- Image Analysis 

18- Structure Element 

19- Flipping 

20- Correlation 
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  رزومه

 تحقيقـات  و علـوم  واحـد  اسلامي آزاد مصنوعي دانشگاه   هوش � كامپيوتر مهندسي ارشد كارشناسي فرد مقطع  نوروزي محمد
 پايـان  بـه  "ديـابتي  بيمـاران  تـصاوير شـبكيه    در كور نقطه محدوده و محل تعيين" نامه پايان عنوان با 1388 سال در را تهران

 .باشد مي تدريس به مشغول كاربردي علمي جامع انشگاهد در اكنون هم و رسانده

 

  
 

 تهران تحقيقات و علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه كامپيوتر معماري -كامپيوتر مهندسي ارشد كارشناسي سليماني مقطع  علي
 هـاي  مؤلفـه  يلتحل و تجزيه روش به چهره شناسايي جديد روشنايي روش تصحيح  يك" نامه پايان موضوع با 1385 سال در را

 تحقيـق  بـه  علاقمند كرج بوده و   و قزوين واحداسلامي   آزاد دانشگاه در تدريس به مشغول اكنون  هم  و رسانده پايان به "اصلي
 . باشد مي تصوير پردازش حوزه در

 

  
 دانـشگاه  تادياراس ـ اكنـون  هـم  و باشـد  استراليا مي ولونگانگ دانشگاه از التحصيل و فارغ كامپيوتر زاده دكتراي شنبه جمشيد

پرورش بـيش از ده دانـشجوي        همچنين معتبر مجلات و ها كنفرانس در مقاله يكصد از بيش  ارائه .باشد معلم تهران مي   تربيت
  .باشد مقطع دكتراي كامپيوتر را دارا مي
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