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  بندي معنايي تصاوير متني مبتني بر الگوي ارزشمندي متن طبقه
  

  )3(سبلان دانشور  – )2(  محمد صادق هل فروش– )1( ين پورقاسمحس

  آباد  دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف-دانشكده برق ) 1(
   دانشگاه صنعتي شيراز–دانشكده مهندسي برق و الكترونيك ) 2(

   دانشگاه صنعتي سهند–گروه مهندسي پزشكي ) 3(
  
  

آوري اطلاعاتي در  هاي جمع ي شده از مجراي اينترنت يكي از مهمترين معضلات سيستم استخراج اطلاعات از تصاوير متني شناساي:هخلاص
گردد كه بدانيم در بين انبوه تصاوير متني تنها درصد ناچيزي از تصاوير متني  اين مسأله وقتي حادتر مي. باشد حوزه تكنولوژي اطلاعات مي

 و تحليل تصاوير متني و دسترسي به محتواي آنها، از يك روش  له، جهت تجزيهدر اين مقا. باشند شناسايي شده، داراي ارزش اطلاعاتي مي
اي، نواحي تصوير شناسايي  مرحله بندي دو در اين الگوريتم به كمك يك روش ناحيه. بندي تصوير استفاده شده است بندي مبتني بر ناحيه طبقه

در ادامه با . گردد بودن مشخص مي) متني غير(  از لحاظ متني يا عكسيبندي، نوع ناحيه مراتبي طبقه شده، سپس به كمك يك ساختار سلسله
. بندي گردد ارزش دسته ارزش و بي شود تصوير متني در يكي از دو گروه معنايي با ارزش بودن متن يك تصوير متني، سعي مي تعريف با

ارزيابي قرار  ر موجود در اينترنت فراهم شده است، موردالگوريتم پيشنهادي بر روي يك پايگاه داده تصاوير متني و غيرمتني كه از تصاوي
ارزش بودن تصاوير  ارزش و بي بندي معنايي تصاوير براساس تعريف كاربر از با نتايج آزمايشها بيانگر كارايي روش پيشنهادي در طبقه. گيرد مي

  .ارزش را فراهم كرده است ارزش از بي ي بابندي تصاوير متن براي طبقه% 8/98بندي  الگوريتم پيشنهادي، صحت طبقه. متني است
  

  .آوري اطلاعات هاي جمع متني، ارزشمندي اطلاعاتي، سيستم بندي محتوايي، تصاوير متني و غير طبقه :كلمات كليدي
  
  
  مقدمه -1

در ) شـده  اسـناد كاغـذي اسـكن     ( رشد فزاينده اسناد كاغذي ديجيتالي    
اراي، نيـاز بـه بايگـاني و        هاي خودكارسازي اد    مجاري اينترنتي و سامانه   

كاوي اطلاعات را به يك نياز مهـم          دسترسي آنها جهت استخراج و داده     
 صورت دسـتي   هبر بودن اين فرآيند ب      با توجه به زمان   . تبديل كرده است  

، ارائه ابزار خودكاري كه بتواند ايـن نيـاز را مرتفـع كنـد،             )توسط كاربر (
مانه خودكـار جـستجو و      بنابراين در يـك سـا     . رسد  ضرورري به نظر مي   

 جهـت دسترسـي   )1(بازيابي اطلاعات متني، تجزيه و تحليل اسناد متني      
تجزيـه و   ]. 1[ شـود   ناپذير تلقي مي    به اطلاعات اين اسناد امري اجتناب     

اي بر دسترسي بـه اطلاعـات معنـايي و        شده، مقدمه  تحليل اسناد اسكن  
 ـ      . مفهومي نهفته در تصوير متني است      الا جهـت   ايـن اطلاعـات سـطح ب

تواند ابزار نيرومندي در اختيـار طراحـان          بندي معنايي تصاوير مي     طبقه
اسـناد بـه سـه روش عمـده         . آوري اطلاعات قرار دهد     هاي جمع   سيستم

  ]:2[شوند تجزيه و تحليل مي
در ايـن دسـته روش      :  تجزيه و تحليـل بـر اسـاس محتويـات سـند            -1

ساس محتوياتشان به دو اند، برا صرفنظر از اينكه چطور اسناد ايجاد شده    
ماننــد عكــس صــورت و تــصاوير (طبيعــي : شــوند دســته تقــسيم مــي

ــاهواره ــادين ) اي م ــرم  (و نم ــاپي، ف ــاي چ ــد كاره ــاي اداري و  مانن ه
  ].2[ )هاي مهندسي طراحي

در ايـن دسـته روش،   : بنـدي سـند      تجزيه و تحليل بـر اسـاس لايـه         -2
 روش نيز بـه نوبـه       اين دسته . گيرد  بندي سند مورد بررسي قرار مي       لايه

و ) فيزيكـي ( تجزيه و تحليل هندسي   : شود  خود به دو دسته تقسيم مي     
تجزيه و تحليل هندسي، خـصوصيات هندسـي   . تجزيه و تحليل منطقي  

را ... است كه مناطق همگـون ماننـد مـتن، جـدول، تـصوير، نقاشـي و                 
 در مقابــل، تجزيــه و تحليـل منطقــي، بــه نــوع . كنـد  بنــدي مــي دسـته 
هاي موجود در صـفحه ماننـد عنـوان،          پردازد و برچسب    مي بندي  صفحه

 كنـد   را مشخص مي  ... علامت تجاري، پاورقي، حروف بزرگ و كوچك و         
]1،3.[  
در اين تجزيه و تحليل، سـند بـه دو          :  تجزيه و تحليل بر اساس متن      -3

بندي و    براي دسته . شود  تقسيم مي ) گرافيكي(متني   قسمت متني و غير   
نـي از نـواحي گرافيكـي، از فيلترهـاي موجـود در             جداسازي نـواحي مت   

  ].5 -4[ شود پردازش تصوير استفاده مي
اكثر كارهايي كـه اخيـرا انجـام شـده اسـت، تجزيـه و تحليـل سـند را                   

بندي تصاوير سندي به نواحي متني و گرافيكـي موجـود             براساس ناحيه 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1388 تابستان - شماره سه- سال اول-هندسي برقدانشكده مالكترونيك و قدرت نشريه 
 

)50(  

Jo
ur

na
l o

f E
le

ct
ro

ni
cs

 a
nd

 P
ow

er
 E

ng
in

ee
rin

g 
– 

V
ol

.1
 –

N
o.

3-
 S

um
m

er
 2

00
9

 

بندي  در اين تحقيقات ناحيه). دسته روش سوم  ( اند  در تصوير انجام داده   
، پايين به بـالا     )Top-Down(معمولا به يكي از سه روش بالا به پايين          

)Bottom-Up (     و مبتني بر بافت)Texture (    6،7[ انجام شـده اسـت.[ 
كنند، از اجـزاي كوچـك        هايي كه به صورت پايين به بالا عمل مي          روش
هـم و تـشكيل       استفاده كرده و با اتصال ايـن اجـزا بـه          ) پيكسل( تصوير
ي بزرگتر براي شناسايي قطعات اصلي موجـود در تـصوير اسـتفاده             اجزا
بنـدي را از پيكـسل شـروع          به عبارت ديگر اين روشها، ناحيـه      . كنند  مي

 در حساس بودن به      اشكال اين روش  . رسند  كرده و به ناحيه يا شئي مي      
از ]. 4[ شده و فاصله ميان حروف اسـت    اندازه حروف، وضوح سند اسكن    

اشـاره كـرد كـه       Docstrumتـوان بـه الگـوريتم         ا مي ه  جمله اين روش  
در ]. 8[ كنـد   نزديكترين همسايگي از اجزا صفحه عمل مي       -Kبراساس  

كننــد، عمليــات  هــايي كــه بــه صــورت بــالا بــه پــايين عمــل مــي روش
بندي از بزرگترين جزء، يعنـي تمـام صـفحه شـروع شـده تـا بـه                      ناحيه

 در تـشخيص      روش اشـكال ايـن   . رسـد   كوچكترين قطعه در صفحه مـي     
]. 4[ زيرا محدود به بلوكهاي مستطيلي است     .  است  زاويه و انحناي متن   
] X-Y Cut ]9تـوان بـه الگـوريتم بازگـشتي      ها مـي  از جمله اين روش

هاي افقي و عمـودي       در هر مرحله مقادير واريانس در جهت      . اشاره كرد 
 اي كـه از پـيش تعريـف شـده اسـت،             محاسبه شده و با مقـدار آسـتانه       

هـايي    روش. گيـرد   بندي انجام مـي     گردد و در انتها نيز ناحيه       مقايسه مي 
برند، از ويژگيهاي بافت تصوير براي        بندي بكارمي   كه بافت را براي ناحيه    

پايين به بالا، بـالا     (در دو روش اول     ]. 10[ كنند  بندي استفاده مي    ناحيه
 مجزا عمودي،   هاي افقي و    نياز به پيش اطلاعاتي درباره فاصله     ) به پايين 

هايي درباره متن، سبك      ها و حتي فرض     ها، گرافيك   ها، عكس   بودن متن 
با توجه بـه اشـكالات و مـوارد مطـرح شـده در مـورد              . باشد  و اندازه مي  

بندي مبتني بـر بافـت        بندي، در اين مقاله از روش ناحيه        روشهاي ناحيه 
   .شود استفاده مي

بندي، براي آنكـه      زمينه طبقه در بسياري از روشهاي ارائه شده قبلي در         
بنـدي    ويژگيها با اطلاعات محلي در اختيار قرار گيرند تا عملكرد طبقـه           

بـراي ايـن    ]. 11[ شوند  بهبود يابد، ويژگيها بصورت محلي استخراج مي      
منظور، تصوير به چندين ناحيه ثابت مثلا بلوكهاي مستطيلي هم اندازه           

در اين مقالـه، بـا      . شوند   مي تقسيم شده و ويژگيها از هر بلوك استخراج       
بنـدي    بندي سلسله مراتبي مبتني بر ناحيه       استفاده از يك ساختار طبقه    
، نواحي متني و گرافيكي تصوير ورودي       ]1[تصاوير سندي ارائه شده در      

بنــدي دو  در ايــن نقــشه، از يــك الگــوريتم ناحيــه. شــود مــشخص مــي
در . شـود   فاده مي گذاري است   اي مبتني بر تبديل موجك و آستانه        مرحله

] 5 ،12،7-4[ بنـدي، از تبـديل موجـك        اولين مرحله از الگوريتم ناحيه    
بنـد    سپس با اسـتفاده از يـك طبقـه        . شود  بندي استفاده مي    براي ناحيه 

، برچسب نواحي از نظر متني      )MLP( شبكه عصبي پرسپترون چندلايه   
گـردد و نـواحي متنـي         بودن مشخص مـي   ) غيرمتني( بودن يا گرافيكي  

در مرحله دوم با اعمـال      . شوند  ناسايي شده از تصوير كنار گذاشته مي      ش
مانده تـصوير     گذاري بر روي باقي     بندي ثانويه مبتني بر آستانه      يك ناحيه 

در . شود  بندي مي   بندي اوليه، تصوير بصورت كامل ناحيه       حاصل از ناحيه  

بنـد دوم توسـط    بندي شده توسط ناحيـه  انتها نيز برچسب نواحي ناحيه    
ــه ــد دو طبق ــشتيبان   MLP( بن ــردار پ مــشخص ) (SVM)و ماشــين ب

بنـدي    بند، از ويژگيهـاي بافـت جهـت طبقـه           در هر سه طبقه   . گردد  مي
شـامل زبـري،   (Tamura ويژگيهايي همچـون  . شود نواحي استفاده مي

، همبـستگي، انـرژي، همگنـي و آنتروپـي          )دار بودن و كنتراسـت      جهت
ين دو ويژگـي از زيربانـدهاي       مستخرج از ماتريس همرخدادي و همچن     

در ادامه با تعريف الگوي ارزشـمندي       . گردد  تبديل موجك استخراج مي   
بند شبكه عصبي آمـوزش       متن و استخراج ويژگي از اين الگو، يك طبقه        

ارزش از بقيه تـصاوير      شود تا در مرحله آزمايش تصاوير متني با         داده مي 
  . مجزا گردد

بنـدي    چـارچوب پيـشنهادي طبقـه      )2 (در ادامه اين مقالـه، در بخـش       
بنـدي    در ايـن بخـش، جزئيـات ناحيـه        . گردد   معرفي مي  معنايي تصاوير 

ــه ــتن و    دومرحل ــف الگــوي ارزشــمندي م ــي، تعري اي، اســتخراج ويژگ
 آزمايـشهاي   )3(در بخـش    . شـود   بندي معنايي تصوير تشريح مـي       طبقه

ش بخ ـ .شـده اسـت   انجام شده جهت ارزيابي الگوريتم پيشنهادي آورده  
در انتها نيز در    . دهد   مروري بر عملكرد الگوريتم پيشنهادي ارائه مي       )4(

 .گردد گيري از كار انجام شده در اين مقاله ارائه مي  نتيجه)5(بخش 
   

  بندي معنايي تصاوير  چارچوب پيشنهادي طبقه –2
بندي معنـايي     روندنماي كلي چارچوب پيشنهادي براي طبقه     ) 1( شكل

در . دهـد   بندي نواحي تصوير را نـشان مـي          بر طبقه  تصاوير متني مبتني  
بندي، به يـك      چارچوب پيشنهادي تصوير ورودي، طي دو مرحله ناحيه       

در . شـود   بنـدي مـي     سري نواحي با برچسبهاي متني و گرافيكي ناحيـه        
ارزش  ارزش و بـي    مرحله آخر نيز، با آموزش الگوهاي تـصاوير متنـي بـا           

در اين مقاله جهـت  . شوند ر جدا ميتصاوير مطلوب و نامطلوب از يكديگ     
] 1[بندي نواحي مستخرج از تصوير از الگـوريتم معرفـي شـده در        طبقه

مراتبـي مبتنـي بـر       بنـد سلـسله     رونـدنماي طبقـه   . استفاده شـده اسـت    
  .نشان داده شده است) 2( بندي با جزئيات بيشتر در شكل ناحيه

بندي تصوير     ناحيه اي براي   بندي دومرحله   ، از يك الگوريتم ناحيه    ]1[در  
در مرحله اول ايـن  . بندي نواحي استفاده شده است و به دنبال آن طبقه  

بنـدي مبتنـي بـر تبـديل          الگوريتم، تصوير ورودي با يـك روش ناحيـه        
بنـد اول،     سـپس ايـن نـواحي بـا طبقـه         . شـود   بنـدي مـي     موجك ناحيه 

نواحي متني شناسايي شده از تصوير ورودي حذف        . شود  بندي مي   طبقه
ماننـد تـا دوبـاره و بـا دقـت             ده و نواحي گرافيكي در تصوير باقي مي       ش

) گـذاري   بنـد مبتنـي بـر آسـتانه         ناحيـه ( بنـد دوم    بيشتر توسـط ناحيـه    
، متنـي  )بند دوم و سـوم    طبقه( بند  بندي شده و به كمك دو طبقه        ناحيه

بـراي اسـتفاده بهتـر از    . گـردد  يا گرافيكي بـودن نـواحي مـشخص مـي     
، مرحلـه   ]1[بنـدي ارائـه شـده در          دي مبتني بر ناحيه   بن  الگوريتم طبقه 

بـدين صـورت كـه بـا اضـافه          . استخراج ويژگي از نواحي را تغيير داديم      
به بردار ويژگي سـعي     ) Tamuraويژگي  (كردن يك ويژگي بافت ديگر      

در ادامه تنها به تشريح ويژگـي       . است كه بردار ويژگي تقويت شود      شده
  .شود  پرداخته ميTamuraجديد 
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  .بندي معنايي تصاوير روندنماي كلي چارچوب پيشنهادي طبقه): 1( شكل

  

  

  ].1[ بندي مراتبي مبتني بر ناحيه بند سلسله نماي طبقه روند): 2( شكل
  
   استخراج ويژگي-2-1

مهمترين مرحله در حل يك مسأله شناسـايي الگـو، مرحلـه انتخـاب و               
موعه كامل ويژگي بافت    در اين مقاله، از يك مج     . استخراج ويژگي است  

اسـتفاده  ] 1[بندي نواحي تـصاوير در سـاختار پيـشنهادي            جهت طبقه 
شـامل زبـري،   (Tamura ايـن مجموعـه شـامل ويژگيهـاي     . شده اسـت 

، همبـستگي، انـرژي، همگنـي و آنتروپـي          )دار بودن و كنتراسـت      جهت
و همچنين دو ويژگي مـستخرج      ] 16[ مستخرج از ماتريس همرخدادي   

در ادامه جزئيـات اسـتخراج      ]. 1[ باشد  اي تبديل موجك مي   از زيربانده 
  .شود اين ويژگيها آورده مي

  
   Tamura ويژگيهاي -2-1-1

، شـباهت   4دار بـودن   ، جهـت  3، كنتراست 2ويژگيهاي تامورا، شامل زبري   
ايـن ويژگيهـا بواسـطه    ]. 13[ شـوند  مي 7 سختي  و 6، منظم بودن  5خطي

. ن از بافت طراحي شده اسـت      شناسي بر روي ادراك انسا     مطالعات روان 
شود كه در اينجا نيـز   در اين مقاله، سه جزء اول اين ويژگي استفاده مي        

  . جزئيات آنها آورده شده است
  

   زبري-الف
جهـت محاسـبه    . زبري معياري از دانه دانه شدن و زبر شدن بافت است          

 بـر روي هـر پيكـسل        2k×2k (k=0,1,…5)زبري، ابتدا با يك پنجـره       
(x,y) ،لتر فيMA)Moving Average(شود اعمال مي ، به صورت زير:  

∑ ∑
−+

−=

−+

−=

+

−

+

−

=
12x

2xi

2y

2yj
2kk

1k

1k

1k

1k 2
g(i,j)(x,y)A

1
                                                )1(  

  . است(i,j) شدت روشنايي در پيكسل g(i,j)در رابطه بالا 
هـاي   همپوشـان در جهـت     هاي غير Ak(x,y)سپس تفاضلات بين جفت     

  :شود كسل محاسبه ميافقي و عمودي براي هر پي
,y)2(xA,y)2(xA(x,y)E 1k

k
1k

khk
−− −−+=,                          )2(  

)2(x,yA)2(x,yA(x,y)E 1k
k

1k
kvk

−− −−+=,                           )3(  

كند، جهت   را دريك جهت حداكثر ميEيي كه k بعد از اين، مقدار
  .شود مشخص كردن اندازه پنجره فيلتر براي هر پيكسل استفاده مي

k
best 2(x,y)S =                                                                       )4(  

  :شود يعني  كل تصوير محاسبه ميbestSدر نهايت زبري از ميانگين 

∑∑
= =×

=
m

1i

n

1j
bestcrs (i,j)S

nm
1F                                                )5(  

   كنتراست-ب
  :شود، به صورت زير است كه از روي آن كنتراست محاسبه مياي  رابطه

1/4
4

conF
α
σ

=                                                                            )6(  

4كه  
44 σµ=α  ممان چهـارم  4µ. است Kurtosis ممان چهارم يا  /

اين رابطه هم بـراي كـل تـصوير و          .  واريانس است  2σن و   حول ميانگي 
  .هم براي يك ناحيه از تصوير قابل استفاده است

  
  دار بودن  جهت-ج

 و M1 يعنـي  3×3جهت محاسبه جهت دار بودن، تصوير با دو مـاتريس          
M2   شـود و يـك بـردار گراديـان در هـر پيكـسل محاسـبه                   كانوالو مـي
 .شود مي

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

=
101
101
101

M1 , 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−−
=

111
000
111

M2                         )7(  

  :شود دامنه و فاز اين بردار به صورت زير تعريف مي
2)(G VH /∆+∆=∆                                                      )8(  

2)(tan HV
1 // π+∆∆=θ −                                                     )9(  

HVكه    . تفاضلات كانولوشن در دو جهت افقي و عمودي است∆∆,
، ∆G  و شمارش تعداد پيكسلهايي كه دامنه،      θسپس با عددي كردن   

سـاخته   HD وθبزرگتر از يك حد آسـتانه دارنـد، يـك هيـستوگرام از            
اين هيستوگرام در مورد تصاوير جهتي داراي پيكهـاي بزرگـي           . شود  مي

در نهايـت از  . است و در مورد تصاوير غيرجهتي به صورت مسطح اسـت     
كل هيستوگرام جهت استخراج يك معيار جهتي براساس بلندي پيكهـا           

  .شود استفاده مي
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∑∑
∈φ

φφ−φ=
p

p

n

p w
D

2
pdir )(H)(F                                              )10(  

 تعـداد بيتهـايي اسـت كـه         Wp تعداد پيكها و     np پيك،   Pدر رابطه بالا    
 بر روي آن قـرار      p بيتي است كه پيك      pφ.  را شكل داده است    p پيك

  .گرفته است
  
   تعريف ارزشمندي متن-2-2

متنـي شناسـايي    بندي معنايي تـصاوير       در اين مقاله، جهت انجام طبقه     
شده، از يك ساختار قابل تعريف ارزشمندي متن توسط كاربر اسـتفاده            

بندي نواحي استخراج شـده       بدين معني كه پس از انجام طبقه      . شود  مي
از تصوير و مشخص شدن متني يا عكـسي بـودن هـر ناحيـه از تـصوير                  

بندي، با مقايسه فـازي ايـن         بندي مبتني بر ناحيه     توسط الگوريتم طبقه  
 ارزشـمندي مـتن، ميـزان       ي  عريـف شـده   طلاعات با الگـوي از پـيش ت       ا

بنـابراين در تعريـف الگـوي       . شـود   ارزشمند بـودن مـتن مـشخص مـي        
بنـدي    به عبـارت ديگـر طبقـه      ( ارزشمندي متن و فرآيند مقايسه فازي     

آن با يك تصوير، دو نكته نهفته است كه در ادامه به آن         ) معنايي تصوير 
هاي رسـمي      مقاله، تصاوير متني مشابه به نامه      در اين . شود  پرداخته مي 

بـه عبـارت ديگـر، مـتن بـا ارزش بايـد             . گردد  ارزش تلقي مي   و اداري با  
  : حداقل شامل نواحي متني و گرافيكي زير باشد

در وسـط يـا سـمت راسـت         (  يك ناحيه گرافيكي در بالاي صفحه      -الف
. اني باشد كه بيانگر علامت تجاري يا لوگوي يك شركت يا سازم         ) صفحه

 يك ناحيه متني در زير لوگو كه بيانگر عنوان نامه يا طرفين مكاتبه    -ب
  . باشد

. باشـد    يك ناحيه متني در زير ناحيه عنوان كه بيانگر بدنه نامه مـي             -ج
 يك ناحيه گرافيكي در زير ناحيه بدنه كه بيانگر مهر يا امـضاء نامـه                -د

رت نـسبي مطـرح     در موارد ذكـر شـده فـوق دو مـسأله بـصو            . باشد  مي
يكي، موقعيت نواحي در صفحه و همچنـين موقعيـت نـسبي            . گردد  مي

ديگري، مساحت نسبي هر ناحيه متنـي       . نواحي نسبت به يكديگر است    
  الگــوي نــوعي يــك مــتن بــا ارزش) 3( شــكل. باشــد يـا گرافيكــي مــي 

  .             دهد را نشان مي)  اداري-نامه رسمي(
  

  ر براساس الگوي ارزشمنديبندي معنايي تصوي  طبقه-2-3
بنـدي تـصاوير متنـي بـا ارزش و تـصاوير متنـي           اي كه در طبقـه     مسأله

ارزش وجود دارد، بحث تعريف معيار يا بـه عبـارتي الگـوي بـا ارزش                 بي
همانگونــه كــه مــشخص اســت، . بــودن مــتن موجــود در تــصوير اســت

اي   گيري نهايي در مورد محتواي يك تـصوير ناشـناخته، مـسأله             تصميم
 بند  از سيستم طبقه   به نظر و انتظار كاربر       صورت قابل توجهي  است كه ب  

 بدين معني كه با توجه به تعريفي كه كـاربر از تـصوير دلخـواه يـا      .دارد
  .گيري در اين مورد را انجام داد توان تصميم غيردلخواه دارد، مي

  

  
  .ارزش الگوي نوعي يك متن با): 3( شكل

  
طبق تعريـف  . ند بودن متن تشريح شد  در بخش قبل الگوي كلي ارزشم     

گردد تـا بـه    فوق، ويژگيهايي از الگوي ارزشمندي تعريف و استخراج مي  
. كمك آن بتوان يك شبكه عصبي پرسپترون چند لايـه را آمـوزش داد             

ارزش بودن تـصوير     پس از انجام آموزش، از شبكه جهت تعيين مقدار با         
گـذاري سـاده بـر روي         انهدر ادامه با يك آست    . گردد  ورودي استفاده مي  

يـا  ) كـلاس مطلـوب   ( ارزش بـودن   تـوان دسـته بـا       اين مقدار فازي مـي    
  .تصاوير متني را تعيين كرد) كلاس نامطلوب( ارزش بودن بي

گـردد بـه صـورت زيـر          ويژگيهايي كه از الگوي ارزشمندي استخراج مي      
  : است
  .  نسبت مساحت نواحي متني و عكسي به كل تصوير-الف
  . احت نواحي عكسي به نواحي متني نسبت مس-ب
  .  مساحت هر ناحيه-ج
  ). مركز جرم هر ناحيه(  موقعيت هر ناحيه-د
يعني بـالا، پـايين، راسـت،       (  موقعيت نسبي مراكز جرم هر دو ناحيه       -ه

  ). چپ بودن
  ).متني يا گرافيكي بودن(  نوع ناحيه-و

 شبكه  صورت بالا، جهت آموزش يك    ه  با بردارهاي ويژگي شكل گرفته ب     
بند مـذكور در سـه لايـه و بـا الگـوريتم               طبقه. گردد  عصبي استفاده مي  

هاي ناشـناخته ورودي      بيند تا در مورد نمونه      انتشار خطا آموزش مي     پس
بندي معنايي تصاوير متني      روندنماي طبقه ) 4(  شكل .گيري كند     تصميم

 و  ارزش مبتني بر ويژگيهاي مستخرج از الگوي ارزشمندي به دو گروه با          
  .                دهد ارزش را نشان مي بي

  
   نتايج آزمايشها-3
  پايگاه داده-3-1

هــاي پيــشنهادي  در ايــن مقالــه، جهــت ارزيــابي و آزمــايش الگــوريتم
بندي، از يك پايگاه داده تصاوير كه از تصاوير موجود  بندي و طبقه    ناحيه

جموعـه  ايـن م  . شـود   در شبكه اينترنت فراهم شده است، اسـتفاده مـي         
 محـض  سـند    578 سند تصويري است كه به ترتيب شامل         977شامل  

   تــصوير محــض81، ).يعنــي تــصويري كــه فقــط شــامل مــتن اســت (
) روزنامـه ماننـد   ( سند شامل متن و تـصوير        318و  ) تصوير بدون متن  (

نوشـته،    دسـت  توان بـه اسـناد      تصوير متني خالص را مي     578. باشد مي
اسـناد تـايپي،    ،  )چند ستوني ( تي، روزنامه هاي تبليغا  اسناد اداري، كارت  

. هـاي وينـدوزي و اينترنتـي تقـسيم نمـود            شده، فرم  بندي  اسناد جدول 
  .نشان داده شده است) 5( اي از انواع تصاوير پايگاه داده در شكل نمونه
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  .ديبندي معنايي تصاوير متني مبتني بر ويژگيهاي مستخرج از الگوي ارزشمن نماي طبقه روند): 4( شكل
   

      

    

    
  .  از انواع مختلف تصاوير پايگاه داده اي نمونه): 5(شكل

  
T

T

T

T

T

T

T

T

T

P

P

T

P

T

T

P

T

P

T

P
P

T

P

  

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

P

P

P

T

T

P
T

P

T

T

P

P

T

P

T

P

T

T

T

T

 

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

P

P

P

T

P

P

T T

P

P

T

P

P

T

P

  
بندي بر روي نمونه      بندي و طبقه    عملكرد الگوريتم پيشنهادي ناحيه   ): 6( شكل

نواحي متني بـا مـستطيلهاي آبـي رنـگ بـا خطـوط ممتـد و نـواحي                   . تصاوير
    .اند چين مشخص شده خطوط خطغيرمتني با مستطيلهاي قرمز رنگ با 

  بندي نواحي تصوير  طبقه-3-2
، نـواحي   ]1[بنـدي ارائـه شـده در          بندي مبتني بر ناحيه     الگوريتم طبقه 

مختلف تصوير ورودي را شناسايي كـرده و كـلاس متنـي يـا گرافيكـي                
 در اين قسمت، نتايج اعمال اين الگـوريتم       . كند  بودن آن را مشخص مي    

نمونه . از تصاوير پايگاه داده نشان داده شده است       بر روي چندين نمونه     
تصاوير بصورتي انتخاب شده است تا اينكه توانايي الگوريتم در حالتها و            

بندي   در تصاوير ناحيه  ). 6( شرايط مختلف مورد ارزيابي قرار گيرد شكل      
نواحي متني با مستطيلهاي آبي رنگ با خطوط ممتـد و           ) 6( شده شكل 

هاي قرمز رنگ بـا خطـوط        با مستطيل ) حي عكسي نوا( نواحي غيرمتني 
بنـدي شـده مـشاهده     در تصاوير ناحيـه   . چين نشان داده شده است      خط
 ـ            مي درسـتي تـشخيص داده     ه  گردد كه در اكثر مـوارد نـواحي متنـي ب
اند و محلهاي امضاء، لوگوهاي موجود در تصاوير و جداول به عنوان              شده

در يكـي از    . انـد  فتـه شـده   در نظـر گر   ) نواحي شـكلي  ( متني نواحي غير 
متنـي در نظـر      نيز كل تصوير به عنـوان ناحيـه غيـر         ) گل قرمز ( تصاوير

، )1(جـدول   . گرفته شده است و هيچ ناحيه متني شناسايي نشده است         
بندي نواحي مستخرج از تمام تـصاوير پايگـاه داده را نـشان               نتايج طبقه 

تي شناسـايي    ناحيه را به درس ـ    19842بندها    در مجموع طبقه  . دهد  مي
 ـ     ناحيه را نتوانـسته    503در حاليكه   . اند  كرده درسـتي شناسـايي    ه  انـد ب
بوده است و تنها    % 5/97بندي برابر     يعني در مجموع صحت طبقه    . كنند

   ).1( جدول اند نواحي شناسايي نشده% 5/2
  
  بندي معنايي تصاوير   طبقه-3-3

اي از  بند معنايي پيشنهادي، مجموعه جهت بررسي عملكرد طبقه
بند تصوير به دو گروه تصاوير متني  افزار طبقه تصاوير پايگاه داده با نرم

). 7( شود شكل بندي مي طبقه) نامطلوب (متني و غير) مطلوب( ارزش با
ارزشمندي معيار مطلوب و نامطلوب بودن با توجه به تعريف الگوي 

هاي  به اين معني كه تصاوير حاوي نامه.  شده است متن در نظر گرفته
و بقيه ) تصاوير مطلوب(رسمي و اداري به عنوان تصاوير با ارزش 

هاي  ، تصاوير خالص، روزنامهweb و windowsشامل تصاوير (تصاوير 
. ارزش در نظر گرفته شده است به عنوان تصاوير بي...)  اينترنتي و

گردد، تصاوير خالص كه داراي  مشاهده مي) 7( همانگونه كه در شكل
بندي  سيعي هستند در گروه تصاوير نامطلوب طبقهطيف رنگي و

 در مقابل، تصاوير با محتوا رنگي ضعيف در گروه تصاوير .اند  شده
هاي اداري  از طرف ديگر، تمام موارد شامل نامه. گيرند مطلوب قرار مي

ارزش در نظر  اي به عنوان تصاوير با متنهاي روزنامه و رسمي، گذرنامه و
  .شوند گرفته مي
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  .شده بندي نواحي شناسايي صحت عملكرد طبقه): 1( لجدو
 (%) صحت مجموع  )FA( تعداد موارد اشتباه )TA( تعداد موارد صحيح  نوع سند
  25/97  839  23  816  دست نوشته

  78/97  1718  38  1680 اداري
  6/96  147  5  142  هاي تبليغاتي كارت

  23/98  1696  30  1666 روزنامه
  45/97  2932  75  2857 بندي شده جدول

  windows  4046  93  4139  75/97 و webهاي مبتني بر  فرم
  86/95  2055  75  1970 شامل متن و تصوير باهم

  28/85  265  39  226 تصاوير محض
  09/98  6564  125  6439  اسناد ديگر

  52/97  20345  503  19842 جمع
  

ارزش باشد، تصوير مربوط به يك  رسد بي تنها موردي كه به نظر مي
تمام . اند بندي شده ر چاپي است كه در گروه تصاوير با ارزش دستهمدا

افزارها و صفحات  موارد شامل تصاوير رنگي، تصاوير فرمهاي نرم
. شوند ارزش در نظر گرفته مي هاي اينترنتي به عنوان تصاوير بي وبگاه

ارزش را از بقيه تصاوير  در مجموع الگوريتم پيشنهادي، تصاوير متني با
  .كند بندي مي طبقه% 8/98 با صحت

تر الگوريتم پيشنهادي، از يك پايگاه داده بـا       در ادامه براي ارزيابي كامل    
 تصوير اينترنتي استفاده شده است كـه از نظـر فراوانـي تـصاوير               2390

نتـايج  ) 2( جـدول . متني و گرافيكي با دنياي واقعي مطابقت كامل دارد      
بنـدي    در اين طبقه  . دهد   مي  تصوير اينترنتي را نشان    2390بندي    طبقه

 تصوير با ارزش تنها يك تصوير نوشتاري با كيفيـت پـايين             9از مجموع   
در مقابل نيز از مجموع     . است  بندي شده   ارزش طبقه  در دسته تصاوير بي   

ــا 37نهــا ارزش ت  تــصوير بــي2381 ارزش   تــصوير در دســته تــصاوير ب
ــذيرش اشــتب . اســت بنــدي شــده طبقــه ــارت ديگــر درصــد پ ــه عب   اهب

)False Accept (ايـن نتـايج   . باشـد  مـي  % 5/1ارزش  عنوان تصاوير باه ب
تـصاوير اينترنتـي بـراي بررسـي توسـط           % 2دهد كه كمتر از       نشان مي 

  . گردد كارشناسان جدا مي
  

ارزش و بقيه  بندي تصاوير اينترنتي به دو گروه تصاوير با نتايج طبقه): 2( جدول
  .تصاوير

  تعداد  نوع تصوير  بندي طبقهنتايج 
  بقيه تصاوير  ارزش متني با

  1  8  9  ارزش متني با
  2344  37  2381  بقيه تصاوير
  2345  45  2390  مجموع

  
   بحث-4

دسترسي به اطلاعات موجود در تصاوير مسأله مهمي است كـه همـواره         
در . مورد نظر محققان زمينـه تحقيقـاتي پـردازش تـصوير بـوده اسـت              

زاري كـه بـراي نيـل بـه ايـن هـدف مـورد               كاربرد تصاوير متني، تنها اب    
بنـدي صـفحات    ي تجزيـه و تحليـل طـرح       گيرد، روشها   استفاده قرار مي  

در اين دسته روشها، تنها به نوع محتويات و موقعيت فيزيكي آنها            . است
بريم در حالي كه هيچ اطلاعاتي از مفاهيم و معاني نهفته در آنها               پي مي 

قاله با در نظر گرفتن اين نكته، سعي        در اين م  . گيرد  در اختيار قرار نمي   
شد به كمك ويژگيهاي سطح پاييني همچون ويژگيهاي بينايي تـصوير           

بـه عبـارت ديگـر يـك     . مفاهيم سطح بالاي موجود در آن تعريف شـود      
. تناظري بين مفاهيم سطح بالا و ويژگيهاي سطح پـايين برقـرار گـردد             

مورد كمك شـاياني    موفقيت نسبي در برقراري اين تناظر حداقل در دو          
، همانگونه كه در بخش     اولاً. كند  آوري اطلاعات مي    هاي جمع   به سيستم 

اعمال اين چنين الگوريتمي بر روي يـك پايگـاه داده        . آورده شد ) 3-3(
اي از تـصاوير       تصويري، باعث فيلتر شـدن قـسمت عمـده         2390بزرگ  

جـاي  به عبارت ديگر، بـه      . شود  ارزش موجود در مجاري اينترنت مي       بي
بـا  . صورت دستي مورد بررسي قرار دهد     ه   تصوير را ب   2390اينكه كاربر   

 تـصوير را مـورد      45آن را يعنـي     % 2اين الگوريتم تنها كـافي كمتـر از         
، ايجاد تناظر فـوق وابـستگي زيـادي بـه           ثانياً. تر قرار دهد    بررسي دقيق 

ه ك ـ چون. گردد  نظرات كاربران دارد كه اين مسأله نكته مثبتي تلقي مي         
توان با كمك گرفتن از نظرات كاربران در يك فرآيند بازخورد ربـط              مي

  .  جهت بهبود تناظر فوق استفاده كرد
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  )الف(

  

   
  

  )ب(
بند پيشنهادي بر روي يك مجموعه تصاوير  عملكرد الگوريتم طبقه): 7( شكل

 تصاوير - )ب(برچسب مطلوب و شده با  بندي  تصاوير طبقه- )الف (.آزمايشي
  .شده با برچسب نامطلوب بندي طبقه

  گيري  نتيجه-5
در اين مقاله، جهت دستيابي به مفاهيم و معاني موجود در يك تـصوير              
متنــي، بــا اســتفاده از يــك الگــوي متنــي بــا ارزش و نتــايج حاصــل از 

بنـدي تـصاوير      بندي نواحي تصوير، يك روش كارآمد جهت طبقـه          طبقه
 ـ    . ارزش از بقيه تصاوير ارائه شد      بامتني   وسـيله   هدر اين ساختار، تصوير ب

بودن   سپس متني . شود  بندي مي   اي، ناحيه   مرحله بندي دو   الگوريتم ناحيه 
بنـد در     بودن نواحي حاصل به كمك چندين طبقه      ) عكسي(و غيرمتني   

در انتهـا، بـا     . گـردد   بندي مشخص مي    مراتبي طبقه   يك ساختار سلسله  
ارزش و آموزش يـك شـبكه عـصبي،          ويژگي از الگوي متني با    استخراج  

ارزش  ارزش و بـي  تصاوير براساس محتواي متني و عكسي، به دو گروه با    
الگـوريتم پيـشنهادي بـر روي يـك پايگـاه داده            . شـوند   بندي مي   دسته

تصاوير متني و غيرمتني كه از تصاوير موجود در اينترنـت فـراهم شـده      
نتـايج آزمايـشها بيـانگر كـارايي روش     .  گرفـت است، مورد ارزيابي قـرار  

بنـدي معنـايي تـصاوير براسـاس تعريـف كـاربر از               پيشنهادي در طبقـه   
  . بودن تصاوير متني است ارزش بودن و بي ارزش با
  

  سپاسگزاري
اين مقاله مستخرج از طرح پژوهشي مـصوب در دانـشگاه آزاد اسـلامي              

  .باشد آباد مي واحد نجف
  
  :نوشت پي

1- Document Image Analysis 
2- Coarseness 
3- Contrast 
4- Directionality 
5- Linelikeness 
6- Regularity 
7- Roughness 
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  رزومه

آباد، دكتري تخصصي برق با گرايش   دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجفحسين پورقاسم استاديار گروه مخابرات دانشكده برق
ارشد خود را  وي مدرك كارشناسي و كارشناسي.  از دانشگاه تربيت مدرس اخذ كرده است1387مهندسي پزشكي را در سال 
. تاز بوده استها دانشجوي مم نامبرده در تمامي اين دوره.  دريافت كرده است1383 و 1381در همين رشته در سالهاي 

گذاري و بازيابي تصاوير، بيومتريك،  هاي مختلف پردازش تصوير مانند نمايه هاي تحقيقاتي مورد علاقه وي شامل زمينه زمينه
 20ها تاكنون بيش از  باشد و در اين زمينه هاي عصبي مصنوعي مي كردن اطلاعات، شناسايي الگو و شبكه رديابي اشياء، مخفي
  .رجي و داخلي به چاپ رسانيده استكنفرانسهاي خامقاله در مجلات و 

  
محمد صادق هل فروش كارشناسي و كارشناسي ارشد خود را در رشته مهندسي الكترونيك به ترتيب از دانشگاه شيراز و 

 موفق به اخذ مدرك دكتري در رشته 1385او در سال .  دريافت كرد1374 و 1372دانشگاه صنعتي شريف در سالهاي 
دكتر هل فروش اكنون استاديار گروه مخابرات در دانشگاه صنعتي .  گرايش سيستم از دانشگاه تربيت مدرس شدمخابرات

  .هاي پژوهشي مورد علاقه او شناسايي الگو با تاكيد بر سيستمهاي بيومتريك و پردازش تصوير است زمينه. شيراز است

  
، كارشناسي 1375انشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي در سال تحصيل كارشناسي مهندسي پزشكي از دال سبلان دانشور فارغ

 بوده و در حال حاضر 1386 بيوالكتريك سال - و دكتري مهندسي پزشكي1382 بيوالكتريك سال -ارشد مهندسي پزشكي
وير هاي مورد علاقه تحقيقاتي ايشان پردازش تصا زمينه. استاديار گروه مهندسي پزشكي دانشگاه صنعتي سهند تبريز هستند

  .باشد پزشكي، پردازش سيگنال و مدلسازي بيولوژيكي مي
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