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  ر بطني بينايي يتعيين هويت مقاوم مبتني بر ويژگيهاي مستخرج از مس
  

  ياردلان الياس - ي مرتضي الياس- ييعقوب زهره

  شهر آزاد اسلامي واحد قائم دانشگاه - اطلاعات فنĤوري و رايانه گروه
  
   

. يومتريكها بعنوان يك روش موثر براي شناسايي اتوماتيك با ضريب اطمينان بالا مد نظـر قـرار گرفتـه اسـت           شناسايي اشخاص مبتني بر ب    : خلاصه
نمايند و در مقابل سيستمهاي بيومتريك تكي از ميزان دقـت و   سيستمهاي بيومتريك چندگانه تصاوير دريافتي از سنسورهاي مختلف را تركيب مي  

هاي چهره، كف دست و گوش افراد را براي تصديق هويت بكـار              مشخصه ن منظور در اين مقاله، تركيبي از      به همي . امنيت بيشتري برخوردار هستند   
همچنين دو طبقـه بنـدي   . ويژگيهاي استخراج شده توسط مسير بطني بينايي، نسبت به تغييرات چرخش، مقياس و جابجايي مقاوم هستند   . برديم

در مرحلـه همجوشـي از تطبيـق امتيـازات     . گي براي متمايز كردن كلاسها، بكار گرفته شده اسـت كننده ماشين بردار پشتيبان و نزديكترين همساي    
 درصد شناسـايي   POLYU، براي مجموعه داده كف دست%96شناسايي  درصد ORLنتايج آزمايشي براي مجموعه داده چهره . استفاده شده است

روي مجموعه داده تركيبـي چهـره،   % 100همچنين نرخ دقت  . ان داده است  را نش % 94 درصد شناسايي    USTB و براي مجموعه داده گوش       6/96%
  . كف دست و گوش بدست آمده است

  

  .، مسير بطني بيناييHMAXشناسايي چهره، شناسايي كف دست، شناسايي گوش، بيومتريك چندگانه، سيستم بينايي، مدل  :كليدي كلمات

  

  

 مقدمه -1

ي و فيزيكي براي تشخيص هاي رفتار سيستمهاي بيومتريك از مشخصه
ها شامل چهره، گوش، اثر انگشت،  اين مشخصه. كنند افراد استفاده مي

سيستمهاي بيومتريكي ]. 1[ باشند مي... هندسه كف دست، عنبيه و 
خاطر ه كنند، اغلب ب كه از يك ويژگي تكي براي شناسايي استفاده مي

داشتن، هاي نويزي سنسور، غير عموميت  مشكلات عملي نظير داده
هاي بيومتريك، نرخ خطاي غير قابل پذيرش و  عدم تمايز خصيصه

سيستمهاي بيومتريك ]. 2[ گيرند حملات هكرها تحت تاثير قرار مي
چندگانه به كمك تركيب تصاوير دريافتي از منابع مختلف، بر بعضي از 

اين منابع ممكن است سنسورهاي چندگانه ]. 3[ اين مسائل فائق آمدند
سنسورهايي كه اثر انگشت را حس و ( تريك يكسانبراي بيوم

 مشابه بيومتريك از چندگانه هاي نمونه، .)نمايند عكسبرداري مي
 موقعيت و نور مختلف شرايط تحت كه شخص يك از چهره تصوير(

 براي دهنده تطبيق الگوريتمهاي و چندگانه نمايش ،)آمده بدست
 روشهاي با مشابه انگشت اثر چندين دادن تطبيق (يكسان بيومتريك

 ،))LDA(ي خط كننده كيتفك زيآنال و) PCA(ي اصل مولفه زيآنال
، )چندين نمونه از بيومتريك يكسان تصاوير چشم چپ و چشم راست

) چشم و انگشت اثر چهره، رينظ (چندگانه هاي بيومتريك هاي مشخصه
  .باشند يم

 مشخصه نيچند بري مبتني  چندگانه كيومتريبي ستمهايس
 بهبود را تطابق دقت هستند، مقاوم زينو به نسبت شتريب ك،يومتريب
 نرويا از. ندينما يم فراهم را هكرها برابر در معقول حفاظت و بخشند يم

 كيومتريب مشخصه نيچند بري مبتن كيومتريبي ستمهايس توسعه
ي ستمهايس در]. 3[ است كرده جلب خوده ب راي شتريب محققان توجه

 استفادهيي شناساي برا كيومتريب مشخصه نيچند از كهي كيومتريب
 سطح دري همجوش: دارد وجودي همجوش سطح نيچند ند،ينما يم

 در و ازاتيامت قيتطب سطح در ها، مشخصه استخراج سطح در سنسور،
ه ب ازاتيامت قيتطب سطح دري همجوش عموما ؛يريگ ميتصم سطح
 هداد حيترج تطابق ازاتيامت بيترك وي ابيدست دري راحت خاطر

  .شود يم
ي فرد به منحصري ها مشخصه گوش و دست كف چهره،ي كهايومتريب

ي روشها. سازد يم مناسبي كيومتريبي كاربردهاي برا را آنها كه دارند
 مقاوم آنها كه كردند ثابت و نمودند استفاده كهايومتريب نيا ازي مختلف

  . هستند قيدق نسبتا و
Hurley  ومتريكهاي چهره و ك روش براي بيياولين شخصي بود كه

او يك تبديل شدت ميدان ارائه كرد كه ]. 4[ گوش پيشنهاد نمود
ارزيابي بيومتريكي چهره . توانست بر روي چهره و گوش اعمال شود مي

انجام شد كه نشان داد بيومتريك چهره ] Victor ]5 و گوش توسط
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 Changدر كار بعدي . كند نسبت به بيومتريك گوش بهتر عمل مي

را رد كرد  Victorاستفاده از روش مبتني بر مقادير ويژه نظريه با ] 6[
و همچنين عنوان . و نشان داد كه كارايي بيومتريك گوش بيشتر است

نمود كه بيومتريكهاي چندگانه بهتر از بيومتريكهاي تكي عمل 
  .نمايند مي
 توجه اخيراً فرد، يك بيومتريك منحصربه عنوان به دست كف اثر

 منظور به قدرتمند ابزاري است و جلب كرده خود به را محققين زيادي

 به. است امنيتي هاي سيستم از بسياري افراد در شناسايي و تشخيص

 به ويژگيهاي نظير دستيابي داشتن دليل به دست، اثركف طوركلي

داده،  ثبت تسهيل مشخصه، استخراج براي دست كف از بزرگي بخش
 در دست خطوط ساختار ماندن يرتغي بدون و ثابت كاربر، بالاي پذيرش

 افراد در دست كف اثر دو از يك هيچ نبودن يكسان حيات فرد، طول

، هندسه كف دست مزاياي زيادي در مقابل ديگر ]17[ مختلف
 و باشد مي مناسب همه براي دست بنابراين، اثركف. بيومتريكها دارد

 نيست دافرا براي روش مزاحمي ندارد فرد شخصي اطلاعات به نياز چون
 ها، نقاط برآمدگي ها، چروك اصلي، خطوط نظير هايي مشخصه]. 18[

 مشخصات از هايي نمونه عنوان به بافت، و فرد به منحصر نقاط داده،

 .]20[، ]19[ اند گرفته قرار توجه مورد دست، كف اثر مناسب نمايش

و همكارانش با استفاده از مطالعات   Poggioدر دهه اخير،
سازي  ، سعي بر درك و مدلFMRIسايكوفيزيكي و نروفيزيولوژي، 

هاي بينايي مسير بطني سيستم عصبي انسان و  كمي ساختار و پردازش
 مطالعة با. اند برخي حيوانات در طي فرايند شناسايي اشياء نموده

 بيشتر كه شد ها مشخص گربه و ميمونها بينايي سيستم نروفيزيولوژيكي

 موقعيت معين در جهت داراي لبة يا خط به بينايي قشر هاي سلول

  .]21[ دهند مي پاسخ بينايي ميدان از مشخصي
 پيكسل، ORL ،112×92در اين مقاله، تصاوير چهره مجموعه داده 

و تصاوير گوش  POLYU ،380×420تصاوير كف دست مجموعه داده 
ابتدا ما تمامي تصاوير .  پيكسل دارندUSTB ،150×80مجموعه داده 
 پيكسل، تصاوير 48×48ديم و سپس تصاوير چهره را به را نرماليزه نمو

 پيكسل تغيير 80×80 و تصاوير گوش را به 380×380كف دست را به 
سپس تصاوير چهره و كف دست را با فيلتر گابور و تصاوير . سايز داديم

بردار  .تبديل نموديم HMAXگوش را با فيلتر گوسين در مدل 
 به تغييرات چرخش، نسبت HMAXمشخصه بدست آمده از روش 

  ]. 8[ باشد اندازه و مقياس مقاوم مي
در مرحله بعد ويژگيهاي بدست آمده را با دو طبقه بندي كننده ماشين 

در نهايت . بندي نموديم بردار پشتيبان و نزديكترين همسايگي دسته
همجوشي، روي امتيازات تطابق بدست آمده از مرحله آخر اتفاق 

  .افتد مي
 پس از بررسي ساختار تشخيص اشيا در قشر 2خش در ادامه، در ب

گوش توسط روش  چهره، كف دست و C2هاي  بينايي، مشخصه
HMAX همجوشي در سيستمهاي بيومتريك در . استخراج شده است

هاي  نتايج بدست آمده از طبقه بندي كننده.  بررسي شده است3بخش 

ي ماشين بردار پشتيبان و نزديكترين همسايگي جهت دسته بند
ان شده، ي ب4در بخش  HMAXهاي بدست آمده از روش  مشخصه

همچنين در اين بخش نتايج بدست آمده بر روي تركيب بيومتريكهاي 
 نتيجه گيري و 5مذكور بررسي شده است و در نهايت در بخش 

  .بندي مقاله مطرح شده است جمع
  

 روش استخراج مشخصه  -2

 ساختار تشخيص اشيا در قشر بينايي 1-2

آنجاييكه انسانها كارايي بسيار بالايي در شناسايي اشياء حتي با وجود از 
هاي مختلف تصوير دارند، از ديرباز براي تقليد رفتار انسان در  اعوجاج

مطالعات اخير در زمينه . اين زمينه علاقه زيادي وجود داشته است
علوم اعصاب شناختي منجر به پيشرفتهاي زيادي در تلاش براي پي 

قشر  .ه كاركرد، سازماندهي و آناتومي بينايي انسان شده استبردن ب
بينايي، تركيبي از چندين بخش است كه به صورت سلسله مراتبي 

تقريباً سي ناحيه بينايي در مغز انسان و اكثر ]. 14[ اند سازماندهي شده
حيوانات شناسايي شده كه در بسياري از آنها دو ناحيه گذرگاه 

در حقيقت، اعتقاد بر اين است كه جريان . آناتوميكي وجود دارد
 و 1هاي مسير خلفي اطلاعات در قشر بينايي، به دو مسير كلي به نام

شناسايي اشيا توسط مسير ). 1شكل(شود   تقسيم مي2مسير بطني
اي از مراحل عصبي  اين مسير، شامل زنجيره .شود بطني انجام مي

در مسير گذر از شود و  متصل به هم است، كه از شبكيه شروع مي
رسد؛   ميV1 هسته خميده جانبي قشر تالاموس، به قشر اوليه بينايي

كند؛ و در نهايت عمليات   عبور ميITو  V2 ،V4هاي  سپس از بخش
  ].15[ پذيرد رؤيت و شناسايي اشيا صورت مي

يافت در اين روال سلسله مراتبي، هر ناحيه، از ناحيه قبلي ورودي در
در اين سلسله . فرستد كند و خروجي خود را به ناحيه بعدي مي مي

دهند به تدريج  ها در تصوير تشخيص مي مراتب، خصوصياتي كه نورون
  .شود پيچيده شده و مقاومت آنها در برابر تغييرات بيشتر مي

  

 
  .ييناير پردازش داده در قشر بيدو مس): 1( شكل

  

 C2هاي  استخراج مشخصه 2-2

 يكي از روشهايي است كه سيستم بينايي مغز انسان را HMAX مدل
كند و ما از آن بعنوان روشي جديد در تهيه بردار مشخصه  مدل مي

تصاوير را محاسبه  C2در اين روش ما بردار مشخصه . ايم استفاده نموده
در حقيقت، به جاي استخراج تمام . كنيم نموده و ذخيره مي
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 آنها را محاسبه نموده و از C2ار مشخصه هاي تصوير، تنها برد مشخصه
اين بردارها نسبت به تغييرات . جوئيم آنها براي بازشناسي بهره مي

  .باشند اندازه و مقياس مقاوم مي
 Sهاي ساده  شامل چهار لايه است كه از لايه HMAXبطور كلي مدل 

  ].11[ اند، تشكيل شده است  كه بطور متناوب قرار گرفتهCو پيچيده 

 اين واحدها، به منظور ايجاد بهترين خصوصيت :Sحدهاي ساده وا -
هاي همگرا را از  يعني آنها ورودي. كنند شي، عمل ادغام را اعمال مي

اند، دريافت كرده و با انواع  يافته واحدهايي كه همچون شبكيه سازمان
ها با استفاده از يكسري  دهند؛ اين ورودي هاي هدف، تطبيق مي محرك

در نتيجه، خاصيت بهگزيني و پيچيدگي . شوند تركيب ميتوابع خاص 
ها، با يك تابع  نورون. يابد هاي هدف در شي، افزايش مي محرك
كه ما در اينجا تابع گابور و تابع گوسين را معرفي (دهنده  تطبيق

از نظر محاسباتي، ]. 7[ اند ، در سراسر قشر بينايي قرار گرفته)كنيم مي
مثل گوسين و گابور ممكن است در قابليت اي  دهنده مدلهاي تطبيق

تعميم قشر بينايي، نقش كليدي داشته باشند و همچنين يادگيري 
  .قدرتمندتري را ايجاد نمايند

 اين واحدها براي دستيابي به مقاومت در :Cواحدهاي پيچيده  -
هايشان اعمال  را روي ورودي MAXبرابر تغييرات مختلف شي، عملگر 

، با استفاده از عملگر Cي  رتيب كه واحدهاي پيچيدهبه اين ت. كنند مي
MAXهاي همگرا را از واحدهاي  ، وروديS  دريافت كرده و با
هاي  ها و مقياس هاي يكسان ولي در موقعيت هايي با جهت محرك

در نتيجه، با استفاده از اين ]. 7[ دهند تقريباً متفاوت، تطبيق مي
لف شي همچون مقياس و انتقال واحدها، مقاومت در برابر تغييرات مخت

  .شود ايجاد مي
به  HMAXبا استفاده از الگوريتم  C2هاي  چگونگي استخراج مشخصه

  :باشد شرح زير مي

 تصاوير ورودي پس از نرمالسازي، يك آرايه دو بعدي را :S1لايه 
 استاندارد از طريق فيلتر HMAXدهند و سپس در روش  تشكيل مي

Gx,y ،12[ شوند برداري مي نمونه) 1(طبق فرمول  گوسين.[  
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بجاي فيلتر گوسين ) 2فرمول (جديد از فيلتر گابور  HMAXروش 
  ].12[ نمايد جهت نمونه برداري استفاده مي

( )









 +−++
−=

2

222

2σ

)cosθysinθx(yθ)sinyθcos(x
exp(x,y)G  









θ+× )sinycosθ(x

λ

2π
cos )2                  (                      

                                                               

 در مغز انسان استفاده V1سازي نورونهاي  از فيلتر گابور به منظور شبيه
ها و پهناهاي متفاوت بر روي تصوير  شود كه اين فيلتر با جهت مي

بر روي يك لبه با پهنا و هر كدام از اين فيلترها . گردد ورودي اعمال مي
 در نتيجه اعمال ].16[شوند  زاويه چرخش خاص در تصوير اعمال مي

يك نقشه  مقياس،16 بر روي تصوير با θفيلتر گابور در چهار جهت 

64=4x16 ازθ (S1)
s

پارامترهاي ) 1(جدول  .گردد  باند، ايجاد مي8در 
 ].10،8[ دهد نشان ميسازي اين فيلتر را  تنظيم شده براي پياده

اي از  ، خروجي مجموعهC1ي   هر يك از واحدهاي پيچيده:C1لايه 
هاي  ها و اندازه  با جهات يكسان اما در موقعيتS1واحدهاي ساده 

هاي  عملگري كه پاسخ. كند تقريباً متفاوت را از لايه اول دريافت مي
كند عملگري نظير ماكزيمم   را تركيب ميC1 در سطح S1واحد 

، با استفاده از اين عملگر و با تعيين C1غيرخطي است كه پاسخ واحد 
، تعيين C1هاي موجود براي  ي ورودي قويترين پاسخ در ميان همه

اين عملگر به طور همزمان در حاليكه از همپوشاني ]. 11،9[ شود مي
كند، مقاومت در برابر تغييرات موقعيت و مقياس در  جلوگيري مي

 در 4 و ادغام3محدوده مقياس .دهد  را نيز افزايش ميC1 و S1هاي  لايه
  :شوند تعيين شده، معرفي مي) 4(و ) 3(فيلتر گوسين طبق آنچه در 

Scale Range = )3                    (}29 -237-9؛11-15؛17- 21؛{  
Pool Range = }4؛6؛9؛12 {)                                             4(  

هاي مجاز براي تغييرات مقياس و ادغام در فيلتر  همچنين محدوده
در نظر گرفته شده ) 6(و ) 5(گابور نيز بصورت مقادير تعيين شده در 

  :است
Scale Range = }7- 9؛11-13؛15-17؛19-21؛23-25؛27-29؛31  

33؛35- 37                         {                                         )5(  

Pool Range = }228؛10؛12؛14؛16؛18؛20؛{                         )6(  
هـا و      بـا مقيـاس    S1در هر باند ادغام، خروجي بدسـت آمـده از واحـد             

 در نظـر    C1هاي تقريباً متفـاوت، بـه عنـوان ورودي در واحـد               موقعيت
هـاي    پس به ازاي هر باند بـر روي مقياسـها و موقعيـت            . شود  گرفته مي 

نظـر   توان در تعداد زيادي فيلتر گابور را مي. گيريم مي  متفاوت ماكزيمم 
 واحـدهاي .  جهت را در نظر گرفتيم4 فيلتر در 16اما در اينجا . گرفت

S1  تنظيم ) 1( فيلتر باند طبق جدول 8باشند كه در   مقياس مي16 در
مقيـاس مختلـف     دو  از اعمـال فيلتـر گـابور در        S1هر باند در    . اند  شده

 و 7، فيلتر گابور در دو مقياس 1ل در باند به عنوان مثا(شود  حاصل مي
هدف اين است كـه در هـر   ). شود  و در چهار جهت مختلف اعمال مي      9

ها را نگه داريم،كه اين هـدف    باند، مقياسها را حذف نموده و فقط جهت       
  .گيرد انجام مي  C1با استفاده از عمل ادغام در لايه

 .كنند را تركيب مي C1 نرونهاي اين لايه، خروجي واحدهاي :S2لايه 
متعلق به يك فيلتر باند   كهC1نواحي مربعي متشكل از چهار واحد 

 جهت ايجاد ورودي براي هر واحد 2×2يكسان هستند، در يك آرايش 
S2نوع مختلف از واحدهاي 256. شوند  ايجاد مي S2 در هر فيلتر باند 

 4  و درC1 واحد 4 آزمايش ممكن از 44وجود داشته كه متناظر با 
  .باشند جهت مختلف مي
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 HMAXپارامترهاي تنظيم شده فيلترهاي گابور و گوسين براي پياده سازي مدل  :)1 (جدول

 Σپهناي باند  1 كلاس 2 كلاس 3 كلاس 4 كلاس 5 كلاس 6 كلاس 7 كلاس 8 كلاس

 (S)اندازه فيلتر  7 & 9 11&13 15&17 19&21 23&25 27&29 31&33 35&37

  бپهناي باند موثر  8/2&6/3 5/4&4/5 3/6&3/7 2/8&2/9 2/10&3/11 3/12&4/13 6/14&8/15 0/17&2/18

 λطول موج  5/3&6/4 6/5&8/6 9/7&1/9 3/10&5/11 7/12&1/14 4/5&8/16 2/18&7/19 2/21&8/22

Σ (grid)اندازه جدول  8 10 12 14 16 18 20 22
N  

4/π3، 2/π، 4/π، 0  جهتθ 

  niهاي  patchاندازه )جهت 4( 16× 16 و 12×12 و 8×8 و 4×4

 

ها  ها و مقياس  در تمامي جهتS2 در اين لايه از واحدهاي :C2لايه  -
آيد كه   بدست ميC2 واحد 256در نتيجه . شود ماكزيمم گرفته مي

واحدهاي خروجي . نسبت به تغييرات موقعيت و مقياس مقاومند
 يا V4هاي  يهناح(هاي بالاتر بينايي  ، متناظر با ناحيهHMAXسيستم 

5PIT (شكل ]. 13[ اند طراحي شده)نمايي از مدل ) 2HMAX را 
  .دهد نشان مي

  

  همجوشي در بيومتريكهاي چندگانه -3

تواند در چهار سطح  همجوشي در سيستمهاي بيومتريك چندگانه مي
سطح استخراج مشخصه، سطح تطبيق   سطح حسگر،: اصلي اتفاق بيفتد

  .]1[ امتيازات و سطح تصميم گيري
در همجوشي سطح حسگر تركيب ) ها(داده خام توسط سنسور

شود كه چندين  بطور كلي زماني از اين مرحله استفاده مي. شوند مي
هاي رفتاري بيومتريكهاي مشابه را داشته باشيم و يا  عامل از نمونه

چندين نمونه از رفتارهاي بيومتريك يكسان را با استفاده از يك حسگر 
  .  باشيمتكي بدست آورده
سطح استخراج مشخصه بدين صورت است كه  همجوشي در 

شوند و در توليد   تصاوير توسط منابع مختلف استخراج مييها مشخصه
  ].1[ شوند ها بهم چسبانده مي تصوير همجوشي، اين مشخصه

 روش دو از هويت، تأييد مسئله تطبيق امتيازات در سطح دري همجوش
 اول روش .دينما يم استفاده ختلفم امتيازات كردن يكپارچه براي

 روش و شده بيان بندي دسته مسئله يك عنوان به كه امتيازات، تنظيم
 با مشخصه بردار يك بندي، دسته روش در. آنهاست تركيب ديگر

 شده، ساخته افراد امتيازات از كه خروجي امتيازات تطبيق از استفاده
 ازي يك داخل به صهمشخ بردار اين سپس .گيرد مي قرار استفاده مورد

) حقيقي غير كاربر(» كردن رد «يا) حقيقي كاربر(» پذيرش «كلاس دو
  .شود مي بندي دسته

  

  
    HMAX  از مدليي نما:)2(شكل 

  

 به قادر ما كه رود مي بكار هدف اين براي بندي دسته بطوركلي،
 آن مشخصه بردار چگونگي از نظر صرف  گيري، تصميم مرز يادگيري

  .]1[ شويم 
در طي همجوشي در سطح تصميم گيري، هر بخش از سيستم 
چندگانه، امتياز تطابق خود را بصورت جداگانه محاسبه نموده، سپس 

كند و در نهايت روي امتيازات همجوشي بدست  آنها را تركيب مي
  .  دهد آمده، تصميم گيري را انجام مي

  
  
  

  
  
  
  
  

  

  متيازبلوك دياگرام همجوشي در سطح تطابق ا): 3(شكل 
  

 1دادگان حسگر 

 

 ويژگياستخراج 

 
 همجوشي

 

 تصميم گيري

  تطابق
 

 2دادگان حسگر 

 

 يژگي واستخراج

 

 پايگاه داده

 

Y 

N 

 تطابق
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 نتايج و آزمايشات -4

 880براي ارزيابي سيستم پيشنهادي، از مجموعه دادگاني كه شامل 
، انجام ) تصوير از هر شخص22با (باشد   نفر مي40تصوير مختلف از 

بطور تصادفي تصاوير چهره، كف دست و گوش افراد را در . شده است
هر . جموعه داده چندگانه را ايجاد نمائيميك دسته قرار داديم تا م

 تصوير گوش 6 تصوير كف دست و 6 تصوير چهره، 10دسته شامل 
 تصوير اول هر گروه را به عنوان 3 و 3، 5باشد بطوريكه به ترتيب  مي

، )4(شكل . تصاوير آموزشي و بقيه را به عنوان تصاوير تست بكار برديم
اين سيستم . كند  ارائه ميبلوك دياگرامي از سيستم پيشنهادي را

مبتني بر همجوشي ويژگيهاي چهره، كف دست و گوش در سطح 
  .باشد تطبيق امتيازات مي

  

 تحليل نتايج تك مدلي 1-4

ضريب شناسايي چهره با بكارگيري فيلتر گابور در روش ) 2(جدول 
دهد، همانطور كه در جدول مشخص شده است  پيشنهادي را نشان مي

.  تايي تكرار شده است40 و 20،30، 10ي كلاسهاي اين الگوريتم برا
 اي طبقه بندي كننده ماشين بردار پشتيبان با هسته چند جمله

(SVM K=1)و هسته  RBF (SVM K=2) و طبقه بندي كننده 
ج يبكار گرفته شده است و طبق نتا (KNN) همسايگيKترين  نزديك

اشين بردار بدست آمده، بهترين پاسخ متعلق به طبقه بندي كننده م
البته قابل ذكر است كه ). 1نمودار (باشد   ميSVM K=2 پشتيبان

روش پيشنهادي با بكارگيري فيلتر گوسين نيز مورد بررسي قرار گرفت 
  ).3جدول(تري نسبت به فيلتر گابور دست يافتيم  و به نتايج ضعيف

ضريب شناسايي كف دست با بكارگيري فيلتر گوسين در ) 4(جدول 
همانطور كه در جدول مشخص شده . دهد ادي را نشان ميروش پيشنه

 تايي تكرار شده 40 و 20،30، 10است اين الگوريتم براي كلاسهاي 
اي  طبقه بندي كننده ماشين بردار پشتيبان با هسته چند جمله. است

(SVM K=1)و هسته  RBF (SVM K=2) و طبقه بندي كننده 
شده است و طبق نتايج  بكار گرفته (KNN)  همسايگيKترين  نزديك

بدست آمده، بهترين پاسخ متعلق به طبقه بندي كننده ماشين بردار 
همچنين روش پيشنهادي ). 2نمودار (باشد   ميSVM K=2 پشتيبان

ز مورد بررسي قرار گرفت و به نتايج يبا بكارگيري فيلتر گابور ن
  ).5جدول(تري نسبت به فيلتر گوسين دست يافتيم  ضعيف
يب شناسايي گوش با بكارگيري فيلتر گوسين در روش ضر) 6(جدول 

همانطور كه در جدول مشخص شده است . دهد پيشنهادي را نشان مي
.  تايي تكرار شده است40 و 20،30، 10اين الگوريتم براي كلاسهاي 

اي  طبقه بندي كننده ماشين بردار پشتيبان با هسته چند جمله
(SVM K=1)و هسته  RBF (SVM K=2)ه بندي كننده  و طبق

 بكار گرفته شده است و طبق نتايج (KNN)  همسايگيKترين  نزديك
بدست آمده، بهترين پاسخ متعلق به طبقه بندي كننده ماشين بردار 

همچنين روش پيشنهادي ). 3نمودار (باشد   ميSVM K=2پشتيبان 
با بكارگيري فيلتر گابور نيز مورد بررسي قرار گرفت و به نتايج 

  ).7جدول(نسبت به فيلتر گوسين دست يافتيم تري  ضعيف
  

 تحليل نتايج چندمدلي 2-4

در اينجا از روش تطابق امتياز براي همجوشي بيومتريكها بهره برديم و 
بين فيلترهاي استخراج ويژگي، هر كدام كه پاسخ بهتري را داده است، 

براي بيومتريك چهره فيلتر گابور و بيومتريك كف . انتخاب نموديم
 و گوش فيلتر گوسين به عنوان استخراج كننده ويژگي مورد دست

  .استفاده قرار گرفته است
ضريب شناسايي تركيب بيومتريكها با طبقه بندي ) 8(جدول 

 و نزديكترين همسايگي (SVM) هاي ماشين بردار پشتيبان كننده
(KNN)دهد  را نشان مي.  

مورد  PCA در ادامه به عنوان معيار سنجش، روش پيشنهادي با روش
 .بيان شده است) 9(مقايسه قرار گرفت كه نتايج آن در جدول 

 

 
 يشنهاديپ ستميس اگراميد بلوك): 4( شكل

  

 پيش پردازش تصاوير
 

  دريافت تصاوير ورودي
 

 نرمالسازي تصاوير
 

 تصاوير چهره
 

 تصاوير گوش
 

استخراج ويژگي 
  ابوربوسيله فيلتر گ

  

استخراج ويژگي 
  بوسيله فيلتر گوسين

 تطبيق دادن
 

 تطبيق دادن
 

 فاصله تشابه محاسبه
 

 محاسبه فاصله تشابه
 

 همجوشي در سطح تطابق امتياز
 

K-NN و SVM   
  هطبقه بندي كنند

 تصاوير كف دست
 

استخراج ويژگي 
  بوسيله فيلتر گوسين

 تطبيق دادن
 

 همحاسبه فاصله تشاب
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  ORL اي از تصاوير چهره پايگاه داده نمونه): 5(شكل 

 

 
  .USTB داده گاهيپا در كلاس كي در موجود ريتصاو از يا نمونه): 6 (شكل

 

 
  . POLYUداده گاهيپا در كلاس كي در موجود ريتصاو از يا نمونه): 7 (كلش

 

 لتر گابور ي فيري چهره با بكارگييب شناسايضر: )2 (جدول

 يشنهاديدر روش پ

  تعداد

  كلاسها
  يبند دسته
 KNN كننده

SVM 

  2=كرنل
SVM 

 1=كرنل

10 2/95 96 94 

20 90 94 6/93 

30 88 1/92 92 

40 5/81 3/88 87 
  

 

 لتر گوسين ي فيري چهره با بكارگييب شناسايضر: )3 (جدول

 يشنهاديدر روش پ

  تعداد

  كلاسها
  يبند دسته

 KNN كننده

SVM 

  2=كرنل
SVM 

 1=كرنل

10 88 88 2/86 

20 78 85 83 

30 76,6 4/81 7/80 

40 71 5/76 74 

  

 ن يلتر گوسي فيري كف دست با بكارگييب شناسايضر: )4 (جدول

  .يدشنهايدر روش پ

  تعداد

 كلاسها

 كننده يبند دسته

KNN 

SVM 

  2=كرنل

SVM 

 1=كرنل

10 95 6/96 1/96 

20 7/85 3/93 93 

30 79 2/87 2/84 

40 4/78 8/84 81 

 لتر گابوري فيري كف دست با بكارگييب شناسايضر: )5 (جدول

 يشنهاديدر روش پ

  تعداد

 كلاسها

 كننده يبند دسته

KNN 

SVM 

  2=كرنل

SVM 

 1=كرنل

10 2/88  3/93  1/93 

20 6/84 92 8/91 

30 7/76 8/83 8/83 

40 2/74 5/80 7/78 

 

 لتر گوسين ي فيري گوش با بكارگييب شناسايضر :)6( جدول

 يشنهاديدر روش پ

  تعداد

 كلاسها

 كننده يبند دسته

KNN 

SVM 

  2=كرنل

SVM 

 1=كرنل

10 90 94 94 

20 85 5/92 5/92 

30 6/76 3/86 3/83 

40 7/75 6/82 2/81 

  

 لتر گابوري فيري گوش با بكارگييب شناسايضر :):7( جدول

 يشنهاديدر روش پ

  تعداد

 كلاسها

 كننده يبند دسته

KNN 

SVM 

  2=كرنل

SVM 

 1=كرنل

10 85 85 85 

20 80 75 5/72 

30 6/76 6/71 70 

40 5/77 7/68 7/63 

 

  دست و گوشكف ي چهره، شناسايي بيومتريكهاي چندگانه ضريب :)8( جدول

  تعداد

 كلاسها

 يبند دسته
 KNN  كننده

SVM 

  2=كرنل
SVM 

 1=كرنل

10 1/99 100  100  

20 /96 3/99 1/99 

30 7/94 4/96 95 

40 3/90 5/93 92 

 

ضريب شناسايي بيومتريكهاي چهره، كف دست و گوش با : )9 (جدول
   PCAبكارگيري روش 

 KNN كننده يبند دسته كيومتريب
SVM 

  2=كرنل
SVM 

 1=كرنل

 9/79 80 1/78 چهره

 2/94 3/94 88 دست كف

 91 2/92 86 گوش

 2/95 7/95 94 چندگانه كيومتريب
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 لتر گابور در روشي فيريدرصد شناسايي افراد با بكارگ): 1(نمودار 

HMAXك چهرهيومتري بي برا  

  

 
  در روشگوسينلتر ي فيريبا بكارگ افراد ييناسادرصد ش): 2(نمودار 

HMAXك كف دستيومتري بي برا  
 

 

 لتر گاوسين در روشي فيري افراد با بكارگييدرصد شناسا): 3(نمودار 
HMAXك گوشيومتري بي برا  

 

  مقايسه بيومتريك تك مدلي و چندگانه: )4( نمودار

  

  نتيجه گيري -5

ما در اين مقاله، ويژگيهاي چهره، كف دست و گوش را تركيب نموديم 
و كارايي بيشتري را بدست آورديم كه امكان رسيدن به آن در حالت 

  . تك بيومتريكي ممكن نيست
در اين تحقيق ما ابتدا روش موثري را براي استخراج ويژگي استفاده 

اي است كه به  ژگيهاي پيچيدهنموديم، هر عضو از اين مجموعه، وي
هايي كه نسبت به تغيرات جابجايي و مقياس در  وسيله تركيب لبه ياب

ما نشان داديم كه . جهتهاي مختلف مقاوم هستند، بدست آمده است
را بدست آورده و اين در % 100نرخ شناسايي روش پيشنهادي ما 

يب مقايسه با نرخهاي شناسايي چهره، كف دست و گوش كه به ترت
ي را در تشخيص هويت تركارايي بالابوده است، % 94و % 6/96، 96%

همچنين روش پيشنهادي ما در مقابل روش استخراج . دهد نشان مي
هاي  تكنيك. كارايي بيشتري از خود نشان داده است هم PCAويژگي 

تر و  مختلفي مانند همجوشي و نرمالسازي روش پيشنهادي ما را دقيق
  .موثرتر نموده است

  

  :نوشت پي
1- Dorsal Stream   
2- Ventral Stream   
3- Scale Range 
4- Pool Range 
5- Posterior IT 
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 رزومه

لامي واحد مدرك كارشناسي خود را در رشته مهندسي كامپيوترگرايش نرم افزار از دانشگاه آزاد اس زهره يعقوبي كفشگري
 و مدرك كارشناسي ارشد خود را در رشته مهندسي كامپيوترگرايش هوش مصنوعي از دانشگاه آزاد 1383ساري در سال 

در حال حاضر به عنوان هيات علمي تمام وقت گروه كامپيوتر و فناوري . اخذ نموده است1388اسلامي واحد قزوين در سال 
زمينه علاقمندي ايشان پردازش تصوير، تشخيص . باشد هر مشغول به تدريس مياطلاعات دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمش

  . باشد تشخيص حروف مي هويت، شناسايي الگو، شبكه عصبي،
 

 مدرك كارشناسي خود را در رشته مهندسي كامپيوترگرايش سخت افزار از دانشگاه شاهد تهران در سال مرتضي الياسي
 در رشته مهندسي كامپيوترگرايش معماري كامپيوتر از دانشگاه آزاد اسلامي واحد  و مدرك كارشناسي ارشد خود را1381

 در حال حاضر دانشجوي دكتري مهندسي كامپيوتر گرايش معماري. اخذ نموده است1384علوم و تحقيقات تهران در سال 

مام وقت گروه كامپيوتر و فناوري به عنوان هيات علمي ت و كامپيوتر در دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران
زمينه علاقمندي ايشان . باشد مشغول به تدريس مي)  تاكنون1384از سال (اطلاعات دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر 

  . باشد و همجوشي مي) تشخيص سكوت(پردازش تصوير، تشخيص هويت، پردازش صوت 
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 1378ندسي كامپيوتر گرايش نرم افزار از دانشگاه صنعتي اصفهان در سال  مدرك كارشناسي خود را در رشته مهاردلان الياسي
و مدرك كارشناسي ارشد خود را در رشته مهندسي كامپيوتر گرايش نرم افزار از دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب در سال 

مي فناوري اطلاعات دانشگاه آزاد اسلادر حال حاضر به عنوان هيات علمي تمام وقت گروه كامپيوتر و .  اخذ نموده است1384
زمينه علاقمندي ايشان پردازش تصوير، شبكه و واترماركينگ . باشد مشغول به تدريس مي) كنون تا1384از سال (واحد قائمشهر 

  . باشد مي
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