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 ازه گيري صنعتي تاثير آلودگي بر عملكرد عايقهاي فشار قوياند
 

  )3(محمد محمدي - )2(محمدرضا شريعتي -  )1(محمد مهدي قنبريان

   دانشگاه آزاد اسلامي واحد كازرون- گروه برق) 1(

   تهران-  پژوهشگاه نيرو) 2(

 دانشگاه شيراز -و كامپيوتر دانشكده مهندسي برق  )3(

  

  1389فروردين : تاريخ پذيرش      1388مهر : تاريخ دريافت

  

    

تأثيرات متقابل شرايط محيطي و آلودگي ايزولاسيون باعث . گيرند هاي فشار قوي در معرض شرايط محيطي و اقليمي مختلف قرار مي           مقره: خلاصه

در حـال حاضـر جهـت     .جـا بگـذارد  ه هاي قدرت ب ها خود بستر مناسبي جهت هدايت جريان گرديده و اثرات خود را بر سيستم گردد عايق مقره مي

 در نتيجه فواصل خزشـي در بعـضي منـاطق بـا شـرايط      .گردد تعيين سطح آلودگي محيط بر روي ايزولاسيون از اعداد تقريبي و تجربي استفاده مي     

گيـر   هـاي انـدازه   ش دسـتگاه  از دو روNSDDو  ESDDاي  گيـري دوره  در اين مقاله با اندازه   . گيرد  محيط متناسب نبوده و زير حد طراحي قرار مي        

جهـت نمـايش و ثبـت جريـان نـشتي مقـره              OLCA جهت سنجش شدت آلودگي محيط بر روي ايزولاسيون و دسـتگاه             DGGدار آلودگي     جهت

  .معيارهاي مناسبي جهت ميزان و نوع آلودگي استفاده گرديده است

  

  .ايزولاسيون، ESDD، NSDD ،OLCA آلودگي، :كلمات كليدي
  

  

  مقدمه -1

هاي فشارقوي در معرض شرايط محيطي قرار گرفته و اثرات  مقره

شرايط سخت محيطي در مناطق مختلف كشور بر روي ايزولاسيون و 

هاي مطمئن با حداقل قطع سرويس لزوم بررسي  لزوم داشتن شبكه

آلودگي و روشهاي مقابله با آلودگي محيط بر روي ايزولاسيون را بيش 

هاي  يش سطح آلودگي محيط بر روي مقرهافزا .سازد يش روشن ميپاز 

ها و  فشارقوي و افزايش جريان نشتي آنها منجربه شكست سطحي مقره

گيري اين جريان و ثبت آن  اندازه. گردد باعث ايجاد خطا در شبكه مي

د تا اولاً ضمن تعيين سطح گرد ميبه ارزيابي آلودگي مناطق  منجر

نگهداري  و ره تعميرتوان دوبآلودگي محيط بر روي ايزولاسيون 

ثانياً با استفاده از سنجش جريان . هاي فشارقوي را تعيين نمود مقره

توان مقايسه مناسبي بين عملكرد  ها در شرايط واقعي مي نشتي مقره

هاي مختلف و جنسهاي متفاوت انجام داد و  هاي مختلف با پروفيل مقره

يجاد شده در با جلوگيري از خطاهاي ا. به عمل آوردانتخاب مناسبي 

توان علاوه بر  آيد مي دست ميه هاي قدرت كه توسط اين ابزار ب شبكه

 افزايش پايداري شبكه، سرويس مطمئن شبكه از انرژي توزيع نشده در

فع شدن مناطق داراي شرايط سخت محيطي كاست تا علاوه بر مرت

، صنايع وابسته نيز از برقي مطمئن قسمتي از معضلات صنعت برق

در اين مقاله سعي شده است ضمن معرفي دستگاه . نماينداستفاده 

OLCA
كاربرد آن در   ساخته شده است،مولف مقاله كه توسط 1

وجود ه ها ب صنعت و نتايجي كه در ثبت مقادير جريان نشتي مقره

  . آيد تشريح گردد مي

  

مناطق  روشهاي متداول نگهداري ايزولاسيون عايقها در -2

  آلوده

ه منظور مقابله با اثرات نامطلوب آلـودگي محـيط بـر            در مناطق آلوده ب   

ايـن  . شـود  ها، از روشهاي مختلفي اسـتفاده مـي        روي ايزولاسيون پست  

هـا و    روشها بر اساس يكي از دو مكانيزم رفع مواد آلاينده از سطح مقره            

ترين اين  متداول. دننماي هاي سطحي ايزولاسيون عمل  يا تغيير مشخصه

  .شوند ده تقسيم ميروشها به دو دسته عم

  ها اي مقره شستشوي دوره -1

  هاي سيليكوني استفاده از گريس -2
  

  ها اي مقره شستشوي دوره -1 -2

بـا آب مقطـر    اي و  دورهبـه صـورت   فشار قوي  هاي مقره در اين روش،

توانـد بـا توجـه بـه         توالي شستشو مـي    تعداد دفعات و  . شوند شسته مي 
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. هـا متفـاوت باشـد    شـكل مقـره   وميزان آلودگي منطقه، شرايط جـوي   

. ها قبل از اينكه به ميزان آلودگي بحراني برسند، بايد شسته شوند            مقره

ESDDاساس عواملي از قبيل ميزان       اين ميزان بحراني بر   
 ـ 2 دسـت  ه  ب

، شـرايط   )درصـورت وجـود   (آمده از دستگاههاي انـدازه گيـر آلـودگي          

توانـد   شستشو مي . شود برداري تخمين زده مي    محيطي و تجربيات بهره   

هـا بايـد در    مقـره . باشـد ) برق برق دار يا بي( دستي يا اسپري  به صورت 

پايان دوره خشك شسته شوند تا از اثرات نـامطلوب آلـودگي در اولـين         

  .بارندگي جلوگيري شود

شستشوي دستي يكـي از مـوثرترين روشـها جهـت زدودن آلـودگي از               

بـرق و خاموشـي       قطـع  اما ايـن روش نيـاز بـه       . باشد ها مي  سطوح مقره 

سيستم داشته، انرژي توزيع نشده افزايش يافته و ممكن اسـت موجـب     

 دسـتي   بـه صـورت   اين روش چـون     . هايي در شبكه شود    بروز ناپايداري 

يكي ديگـر از    . شود، به زحمت فراوان و زمان طولاني نياز دارد         انجام مي 

يش هـاي از پ ـ    معايب روشهاي شستشو اين است كه تنها براي آلـودگي         

هاي آنـي موثــر     مورد آلودگي  نشسته بر روي مقـره كاربرد داشته و در       

شـود    هاي آني به آلودگي با رسانايي بالا مربـوط مـي           آلودگي. باشند نمي

  نـشيند، در يـك زمـان كوتـاه         كه به سرعت بر روي سـطوح مقـره مـي          

مقره را از حالت تميز با رسـانايي كـم بـه مرحلـه     ) كمتر از يك ساعت  (

برد و پس از رخداد شكست الكتريكي به حالت با رسانايي كم             يجرقه م 

شود كه   اين نوع آلودگي بيشتر به نواحي ساحلي مربوط مي        . گردد برمي

از منـابع ايـن     . نـشيند  هـا مـي    آب شور يا مه رسانا بر روي سطح مقـره         

 توان به آب شور دريا، گاز      آلودگي مي 
2

SO  مـك  ها و ن    خروجي كارخانه

  .ها اشاره كرد پاشي جاده

 در اين روشها، دورة زماني شستشو كوتاهتر از ساير روشها بوده به علاوه

بـرق كـردن     زماني كه بـي   . و تعيين زمان مناسب شستشو مشكل است      

 اسـپري اسـتفاده     به وسـيله  توان از شستشو     باشد، مي  پست مقدور نمي  

ترين  عمده. شدبا تر مي  اين روش نسبت به شستشوي دستي سريع      . كرد

همچنين اين  . باشد برق كردن پست مي    تفاوت اين روش عدم نياز به بي      

صورت برق  ه  روش به اندازه شستشوي دستي زحمتي ندارد، اما چون ب         

آب مقطـر مـورد      شود، به تجهيزات خـاص نيـاز داشـته و          انجام مي  دار

 همچنين در هنگام اجـرا،    . استفاده نيز بايد هدايت كمتري داشته باشد      

اي  روش شستـشوي دوره   . خطر رخداد شكـست الكتريكـي وجـود دارد        

هاي نواحي جنوبي كشور مورد       عنوان روشي متداول در پست    ه  ب ها مقره

  .گيرد مي استفاده قرار

توجه به آلودگي بالاي اين مناطق، تعـداد شستـشوهاي سـالانه بـالا               با

ي سـالانه  ها باشـد كه اين دفعات بالاي شستشو باعث افزايش هزينه       مي

  .شود شستشو مي
  

  هاي سيليكوني  استفاده از گريس-2-2

سال است كه تركيبات پوشش سيليكوني گريس مانند، بـه           25بيش از   

اي با موفقيت استفاده     هاي چيني و شيشه    عنوان لايه محافظ براي مقره    

هاي گريس موجود داراي خاصيت آب گريزي بـالا و          تمام مدل . شود مي

  .باشند انرژي سطحي كم مي

مكانيزم عملكرد لايه گريس بر اين اساس است كه گريس كاري مقـره،             

نمايـد،   سطح آب دوست مقره را به يـك سـطح آب گريـز تبـديل مـي                

آلودگي نشسته بر سطح مقره توسط گريس احاطـه شـده و از تـشكيل               

طول زمـان مـورد      سطح گريس بايد در   . شود لايه هادي جلوگيـري مي   

 از فرسـايش، اكـسيداسيون و يـا تركينــگ آن            گيـرد تـا    ارزيابي قـرار  

تواند توسط دسـت يـا اسـپري         ها مي  گريس كاري مقره  . جلوگيري شود 

. اگر اين روش صحيح انجام شود حدود يك سال عمـر دارد           . انجام شود 

 خلاف روش شستـشو، در     از مزاياي روش گريس كاري اين است كه بر        

ا با وجود ايـن مزايـا، ايـن         ام. هاي آني نيز مؤثر خواهد بود      مورد آلودگي 

NSDD(روش در مناطقي كه آلودگي نامحلول 
كـارآيي   بالايي دارند،) 3

تواند گـريس را   باد و باران شديد مي همچنين در مناطق بادخير، .ندارد

 .بر روي مقره حركت دهد

. باشـد  ترين محـدوديت اين روش، هزينــه بالاي اجـراي آن مـي          عمده

بار دوم و بالاتر، نيـاز بـه برداشـت گـريس           همچنين براي گريس كاري     

  .باشد كه زحمت فراواني دارد ها مي قبلي از سطح مقره
  

RTVهاي سيليكون رابري  پوشش-2-3
4  

طور روزافزوني جهـت جلـوگيري   ه ب RTVهاي سيليكون رابري   پوشش

بـه  يا بوشينگها  اي و شيشه هاي چيني، مقره بروز قوس الكتريكي در از

تواننـد جـايگزين مناسـبي بـراي         ها مي  اين پوشش . ندشو  گرفته مي  كار

. هـاي سـيليكوني باشـند      ها و استفاده از گريس     اي مقره  شستشوي دوره 

مكانيزم عملكرد بر اين اساس اسـت كـه پوشـشهاي سـيليكون رابـري               

لايـه آلـودگي نشـسته بـر        . نمايد سطح آب دوست مقره را آب گريز مي       

ن سيليكون احاطه شده و از      سطح مقره توسط هجوم مولكولهاي كم وز      

ايـن  . نمايـد  تشكيل لايه الكتروليت برروي سطح مقـره جلـوگيري مـي         

هـاي آنـي كـار آيـي مقـره را افـزايش              روش مخصوصاً در مورد آلودگي    

  NSDDهاي سـيليكوني در ايـن روش ميـزان    برخلاف گريس. دهد مي

  . نمايد محيط محدوديتي را ايجاد نمي

. باشـند  ـرد به مقدار زيادي متفـاوت مي     از نظر عملك ـ  RTVپوششهاي  

اثـر   پوشـشهايي كـه بـر     . تركيب پوشش نكته كليدي عملكرد آنهاسـت      

 دهنـد، عمـر كوتـاهي    عوامل محيطي آب گريزي خود را از دست مـي 

كـارآيي خـود را از دسـت داده و     در زمـان كوتـاهي   اين پوششها. دارند

 بنـابراين انتخـاب   .توانند از بروز قوس الكتريكي جلـوگيري نماينـد     نمي

. باشـد  تركيب مناسب در طراحي از نكات مهم در كاربرد اين روش مـي            

 بـه صـورت   علاوه بر اين، نكته ديگـر سـهولت اعمـال روش اسـت كـه                

قبـل از اعمـال پوشـش سـطح     . گـذارد  ها تاثير مي هزينه چشمگيري بر

در . خاك يا رطوبت باشد  ها بايد تميز شده و عاري از روغن، گرد و          مقره

ها توسط آب پرفشار  ها و بوشينگ شود سطح مقره   اكثر مواقع توصيه مي   

. شسته شده و سپس با اسـتفاده از الكـل ايـزو پروپيـل جـاروب گـردد             

ها قبلاً با گريس پوشانده شده باشـد، بايـد بـا اسـتفاده از                چنانچه مقره 

  .حلالي مناسب مانند نفتا سطح مقره كاملاً پاك شود
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ت الكتريكي مقره در مناطق آلوده بررسي مكانيزم شكس -3

 ايران

 :اين مكانيزم شامل مراحل مختلفي است

 نشست لايه آلودگي  -1

 مرطوب شدن سطح مقره  -2

 ايحاد جريان نشتي سطحي و تشكيل باندهاي خشك  -3

 هادي بين يراق آلات مقره  ايجاد مسير -4

 ان نشتيزدن و ضربه جري پل و حرفه ايجاد شكست هوا بين باندها و -5

  گسترش قوس و شكست -6

توجه به شرايط محيطي و شدت آلودگي محيط بر روي ايزولاسيون  با

مدت زمان رسيدن به وصل مختلف در مناطق مختلف متفاوت 

هاي نشتي در  سواحل جنوبي كشور پس از ايجاد جريان در. باشد مي

به  ، مراحل مختلف تا مرحله ششم انجام و نهايتاً منجرمرحله سوم

 در  OLCAبا تنظيم نمودن دستگاه. گردد شكست الكتريكي مي

توان در هنگام رسيدن جريان نشتي به مقادير  مقادير بحراني مي

. ها انجام گردد بحراني، اقدامات لازم در خصوص تعمير و نگهداري مقره

توجه به  تعيين مقادير بحراني از آزمايشات آلودگي مصنوعي و با

شدت آلودگي محيط بر روي ايزولاسيون، مشخصات محيطي منطقه و 

در آزمايشگاه فشار قوي . آيد  ميبه دستجنس مقره و پروفيل مقره 

انواع شرايط آلودگي  IEC60815دانشگاه كازرون بر اساس استاندار 

ايجاد و بر روي مقره نمونه پاشيده گرديد و تستهاي لازم جهت تعيين 

يش از سيستم مانيتورينگ در اين آزما .مقادير بحراني صورت پذيرفت

گير جريان و ديگر وسايل  جريان نشتي طراحي شده و سيستم اندازه

  .)]1(شكل  [مورد نياز مطابق با استاندارد استفاده شده است

  

  
  تست آزمايشگاهي جهت تعيين مقادير بحراني شدت آلودگي): 1(شكل 

  

قابليت و توانايي اعلام هشدار در  OLCAدستگاه طراحي شده 

. باشد رسد را دارا مي نگاميكه جريان نشتي مقره به مقدار بحراني ميه

توان در خطوطي كه مردد هستيم نياز به شستشو  از اين دستگاه مي

هاي آن خطها را  دارند يا خير و تعيين وضعيت تعمير و نگهداري مقره

  . استفاده نماييم

  

  

 دستگاه اندازه گيري ميزان جريان نشتي مقره با استفاده از -4

   OLCAطراحي شده 

مخصوصاً مناطق (بررسي سوابق بهره برداري در مناطق جنوبي كشور 

) بلوچستان و فارساي هرمزگان، سيستان و  تحت پوشش برق منطقه

شرايط  دهد پايداري ايزولاسيون در برابر فركانس قدرت و نشان مي

تاكنون اين انتخاب با سوابق . سخت محيطي با مشكل مواجه است

. باشد تجربي انجام شده است و مشكلات كنوني نيز ناشي از اين امر مي

دستگاه مانيتورينگ جريان نشتي مقره در محيط واقعي جريان نشتي 

هاي مختلف را  تواند مقايسه عملكرد مقره ها را ثبت كرده و مي مقره

 رسيدن توان قبل از با اندازه گيري جريان نشتي بحراني مي. ميسر سازد

هاي مناسبي دريافت كرد تا شستشوي به وضعيت شكست هشدارمقره 

، اين جريان از مقره  با در نظر گرفتن سنسورهايي.ها انجام پذيرد مقره

تحت آزمون كه تحت ولتاژ نامي قرار گرفته برداشت شده و ثبت و 

 .گيرد مورد تجزيه و تحليل قرار مي

  

  نقاط مورد مطالعه -5

  :مدت دو ماه قرار گرفته استدستگاه فوق در مناطق زير به 

 )به دليل داشتن آلودگي صنعتي(نزديك به كارخانه سيمان فارس  -1

 .)به دليل داشتن رطوبت بالا( در مناطق ساحلي استان بوشهر -2

  

  هاي مورد مطالعه مشخصات مقره -6

هاي بشقابي پرسليني تيپ  هاي مورد استفاده از نوع مقره مقره

  .باشد مي) 1(ات ابعادي مطابق با جدول  داراي مشخصواستاندارد 
 

  مشخصات ابعادي مقره): 1(جدول 

  استاندارد مقره

  mm 255  قطر مقره

  mm 295  فاصله خزشي

  mm 146  ارتفاع مقره

بار شكست 

  الكترومكانيكي
70 kN  

  

 

به منظور برداشت و ثبت اطلاعات جريان نشتي مقره تجهيزات زير 

  :يردگ مورد استفاده قرار مي

  سيستم اكتساب اطلاعات -

 سنسور -

 سيستم ارسال اطلاعات -

 سيستم پردازش اطلاعات -

  .تجهيزات حفاظتي -
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گيري جريان  جهت اندازه OLCAروش استفاده از دستگاه  -7

 نشتي مقره

جهت اندازه گيري جريان نشتي مقره در ابتدا بايستي از انتهاي مقره 

هرچه سيم نازكتر ( گرفته شود كه به كراس آرم متصل است انشعابي

و به ورودي ) شود تر مي  گيري دقيقباشد مقاومت سيم كمتر و اندازه 

 سنسور جريان طراحي شده است وارد به عنوانبرد فرستنده كه 

هاي جريان  در برد فرستنده پس از پردازشهاي لازم اندازه. گردد مي

 كه در به برد گيرنده RS232نشتي در هر لحظه از طريق پورت 

باشد داده شده و در آنجا اطلاعات به طور  دستگاه پردازش اطلاعات مي

  . ))2(شكل ( گردد كامل ذخيره مي

باشد اطلاعات   آنكه سيستم پردازش اطلاعات داراي حافظه ميبه دليل

جريان نشتي در حافظه ذخيره شده و در هر زمان كه لازم است 

ارتباط . خليه و بررسي گرددتوان اطلاعات را از طريق كامپيوتر ت مي

باشد كه پس از  مي RS232كامپيوتر و پردازش مركزي از طريق پورت 

ارتباط برقرار شده  Remote Administorنصب با استفاده از نرم افزار 

نصب شده بر روي كامپيوتر انتقال  OLCAو اطلاعات به نرم افزار 

يو مربوطه به جهت برداشت اطلاعات حتماٌ بايستي در درا. يابد مي

ايجاد نمود تا اطلاعات به طور خودكار  Testويندوز فايلي تحت عنوان 

  . در اين فايل داده شده و به طور خودكار خوانده شود

باشد كه   ميV 220تغذيه مربوط به سيستم پردازش اطلاعات ولتاژ 

 تغذيه برد گيرنده و سيستم پردازش اطلاعات اعمال به عنوانبايستي 

   .گردد
  

  
  نصب دستگاه در نقاط مورد مطالعه): 2(شكل 

  

  ]ESDD ]1معيارهاي تعيين سطح آلودگي بر اساس ميزان  -8

ميزان شدت آلـودگي نـواحي بـر حـسب درجـات مختلـف              ) 2(جدول  

و فواصل خزشي ويـژه مناسـب را در هـر منطقـه              ESDDآلودگي نوع   

  .دهد  نشان ميIEC 60815مطابق با استاندارد 

  ESDDيار تعيين شدت آلودگي منطقه بر اساس ميزان  مع:)2(جدول 

 سطح آلودگي رديف
فاصله خزشي 

 mm/kvويژه 

ESDD 

mg/cm
2 

 015/0 ـ 03/0 > 16 خيلي سبك 1

 03/0 ـ 06/0 16 سبك 2

 1/0 ـ 2/0 20 متوسط 3

 3/0 ـ 6/0 25 سنگين 4

 ـ 31 خيلي سنگين 5

  

 NSDD و ESDD گيري به روش اندازه -9

هاي تعيين ميـزان آلـودگي، روش چگـالي نمـك معـادل               شيكي از رو  

 در اين .باشد  ميIEC 60507نشسته بر سطح مقره مطابق با استاندارد 

 كامل از سطح زيرين و رويي مقره     به طور روش آلودگي نشسته بر مقره      

گردد و در يـك حجـم معـين آب بـا هـدايت الكتريكـي                  آوري مي   جمع

هـدايت الكتريكـي محلـول    . گردد  ترجيحاً آب مقطر ـ حل مي  مشخص

گيـري گرديـده و بـا اعمـال           سـنج انـدازه     آلودگي حاصل توسط هدايت   

هاي   و روابط و فرمولº C20ضرايب تصحيح شرايط محيطي در دماي 

 بـه دسـت  استاندارد ميزان سختي محلول آلودگي بر واحد سطح مقـره    

  به جهت تعيين ميزان مواد حل نـشدني نشـسته بـر          .(ESDD)آيد    مي

آوري   در آزمايشگاه محلـول آلـودگي جمـع   ،(mg)سطح مقره بر حسب  

شده از مقره را از فيلتر عبور داده و نسبت تفاضل وزن فيلتر قبل و بعد              

 ]1،2،4 [.آوريـم    مـي  به دسـت  از عبور محلول آلودگي را به سطح مقره         

 نـشان   )3(در شـكل     يك نمونه از اين دستگاه و مشخصات ابعـادي آن         

  .داده شده است
  

  
   و مشخصات ابعادي آنDDGدستگاه ): 3(شكل 

  

  بررسي نتايج اندازه گيري -10

 نقطـه در منـاطق بوشـهر    20به منظور تعيـين دقيـق ميـزان آلـودگي      

) مناطق صنعتي نزديك بـه صـنايع سـيمان        (و شيراز   ) مناطق ساحلي (

مشخص گرديد و اندازه گيريها بر دو اساس دستگاه اندازه گيـر جريـان          

حي شده و روش چگالي نمك معادل نشسته بر سطح مقره با     نشتي طرا 

  .))5(و ) 4(هاي  شكل( همكاري پژوهشگاه نيرو انجام گرفت
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  ESDD بر تاثيردوره زماني برداشت ):4(شكل 

  

  
  هاي مختلف  سه ماهه دورهESDDتغييرات  ):5(شكل 

  

گيـري شـده در هـر      اندازهESDDميزان حداكثر آلودگي   ) 6(در شكل   

هـاي    گانـه برداشـت آلـودگي را در كـل نمونـه             20هـاي     از ايستگاه يك  

ايـن معيـار    . دهد  گيري گرديده در طول دوره برداشت نمايش مي         اندازه

بـا بررسـي نتـايج      . تواند سطح آلودگي هر ايستگاه را تعيـين نمايـد           مي

هاي ميداني علاوه بر امكان تعيين فاصله خزشي ويـژه ايـن              گيري  اندازه

هاي تعمير و نگهداري ايزولاسيون را بـا توجـه بـه             ن دوره توا  مناطق مي 

مشخصات ابعادي مقره، ولتاژكاري سيستم و شـرايط محيطـي منطقـه            

  .))7(شكل ( تعيين نمود

  

  
  گانه 20هاي   در ايستگاهESDD حداكثر ميزان :)6(شكل 

  

  
  هاي مختلف  سه ماهه دورهNSDD تغييرات :)7(شكل 

  

 NSDDگيــري ميــزان  اصــل از انــدازهنتــايج ح) 8(مطــابق بــا شــكل 

هـاي مختلـف نـشان        هاي آلـودگي برداشـت گرديـده از ايـستگاه           نمونه

هـا بـسيار بـالا         در برخـي ايـستگاه     NSDDدهد كه سطح آلـودگي        مي

هاي مخـتلف مقابله با آلـودگي محـيط        روش باشد كه در استفاده از      مي

  .گيرد قرار مي ايزولاسيون مدنظر روي بر

  

  
هاي   ثبت شده براي ايستگاهNSDD / ESDDحداكثر ميزان ): 8( شكل

  گانه 20مختلف 

  

باشـد    اصولاً لايه آلودگي طبيعي تا هنگامي كه به صـورت خـشك مـي             

تأثير چنداني بر استقامت عايقي ايزولاسيون نخواهد داشـت و تنهـا در             

هاي مرطوب شوندگي است كه موجب حل ذرات و املاح نمكـي و             دوره

بنـابراين،  . دهـد  وي رسـانا را بـر روي سـطح مقـره مـي     حـا  تشكيل لايه 

گيري و ارزيابي پارامترهاي شرايط محيطي نقش عمده و مـؤثري             اندازه

  .باشند را در تحليل آلودگي و شدت آن دارا مي

و جهـت وزش     ساير پارامترهاي محيطي نظير دماي محيط، سرعت باد       

گرد و خاك، تعـداد  هاي   باد، تعداد دفعات وقوع روزهاي همراه با طوفان       

روزهاي غبارآلود، نيـز بـر نـرخ و شـدت تجمـع ميـزان آلـودگي مـوثر                   

  .پردازيم باشند كه به بررسي دقيق آنها مي مي
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  تغييرات حد اكثـر شاخص آلودگـي در استان بوشـهر): 9(شكل 

  

هـا، ميـزان    مـشخص گرديـد كـه در اكثـر ايـستگاه     ) 9(مطابق با شكل  

تغييـرات   هاي آزمون روندي مشابه بـا      مقره ه بر تغييرات آلودگي نشست  

  .كند شرايط محيطي را طي مي

با . دهد  را نشان ميOLCAنتايج اندازه گيري دستگاه ) 10(شكل 

 دستگاه آمده از اين روش و روش استفاده از به دستمقايسه نتايج 

DDG
توان ميزان آلودگي را در هر منطقه با   مشخص گرديد كه مي5

    .گيري نمود و از نتايج مربوطه استفاده كرد اين دستگاه اندازهاستفاده از 

  
  

 
 

 
 

   
  OLCA نتايج اندازه گيري با استفاده از دستگاه): 10(شكل 
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  ز مزاياي عمده دستگاه مانيتورينگهمانطور كه بيان شد يكي ا

 جريان نشتي مقره استفاده از دستگاه در جهت تعيين دوره تعمير و

گزارشات اعلام شده از مناطق . باشد هاي فشارقوي مي هنگهداري مقر

برداري ناشي از  اي است كه در بهره مويد مشكلات عديدهجنوبي كشور، 

در حال حاضر از تجربيات و اعداد تقريبي جهت . آلودگي وجود دارد

شود كه اين امر ضررهاي  ها استفاده مي تعيين دوره نگهداري مقره

با ساخت دستگاه . ال خواهد داشتاقتصادي زيادي را به دنب

ها براي اولين بار در ايران قادر خواهيم  مانيتورينگ جريان نشتي مقره

ها را مانيتور كرده و قبل از رسيدن به حالت بحراني  بود وضعيت مقره

 .عمليات لازم را انجام دهيم

  

  گيري بحث و نتيجه -11

ه عملكرد با داشتن سيستم مانيتورينگ جريان نشتي مقره مقايس

ها و جنسهاي مختلف در شرايط محيطي  هاي فشار قوي با پروفيل مقره

واقعي ميسر شده و با اطلاع رساني به موقع شستشو و عمليات تعمير و 

  .نگهداري به موقع انجام خواهد شد

ره قآوردهاي ويژه طرح انتخاب مناسب و دقيق نوع م مهمترين دست

لف، تعيين دقيق زمان جهت مناطق با شرايط آب و هوايي مخت

  .باشد ها و تجهيزات عايقي مي شستشوي مقره

دهـد كـه در برخـي از          هاي انجـام گرفتـه نـشان مـي          گيري  نتايج اندازه 

 آمـده فراتـر از حـدود تعريـف شـده       به دست ها، سطح آلودگي      ايستگاه

متر   ميلي31 بوده و فواصل خزشي تعريف شده IEC 60815استاندارد 

باشـد و نيـاز بـه تعيـين           سخگوي نياز عايقي آنها نمي    بر كيلوولت نيز پا   

سطوح فاصله خزشي ويژه بالاتر و يا انجام عمليات شستشو بـه دفعـات              

مكرر در طول سال داردكه سوابق بهـره بـرداري نيزمؤيـد ايـن مطلـب                

  .باشد مي

هاي آلودگي برداشت   نمونهNSDDگيري ميزان  ـ نتايج حاصل از اندازه

دهـد كـه سـطح آلـودگي          هـاي مختلـف نـشان مـي        گرديده از ايستگاه  

NSDD   باشـد كـه در اسـتفاده از         ها بـسيار بـالا مـي         در برخي ايستگاه 

 ايزولاسيون مـدنظر  هاي مخـتلف مقابله با آلـودگي محيط برروي روش

  .گيرد قرار مي

در اين مقاله روند تغييرات ميزان نشست آلودگي در طول چهار دوره             -

نظـر بـه تغييـرات پارامترهـاي مهـم          . گرفـت برداشت مورد بررسي قرار   

محيطي از جمله دوره بارش، حداكثر دما، رطوبت نسبي، تعداد دفعـات         

وقوع روزهاي همراه با طوفان گـرد و خـاك، تعـداد روزهـاي غبـارآلود،        

فشار بخار اشباع ماهيانه و جهت باد مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار         

ها، ميزان تغييرات آلـودگي   تگاهگرفت و مشخص گرديد كه در اكثر ايس     

تغييرات شرايط محيطـي را      هاي آزمون روندي مشابه با     مقره نشسته بر 

هاي آماري و     سازي اين روند بر اساس روش       كند و قابليت شبيه     طي مي 

  .هاي عصبي وجود دارد شبكه

هـاي    برداري و آمار وقوع خطا در شبكه        ـ با توجه به بررسي سوابق بهره      

 1379ـ82 ساله 4يع استان هرمزگان در يك دوره ميانگين انتقال و توز

تـوان بـا      ايـن منـاطق را مـي       گردد كه روند وقوع خطـا در        مشخص مي 

تقريب مناسبي به صورت تـابعي از رونـد نشـست آلـودگي و تغييـرات                

  .بيني نمود سازي و پيش پارامترهاي محيطي شبيه

دهند كه توپـوگرافي   هاي ميداني نشان مي گيري  ـ نتايج حاصله از اندازه    

منطقه و فاصله از منابع آلودگي در دامنه نرخ نشـست آلـودگي بـسيار               

قرار گرفتن در نزديكي سـواحل، كارخانجـات و معـادن،    . باشند  مؤثر مي 

ها  ها و بلندي   هاي گياهي منطقه، پستي     عوارض مختلف طبيعي، پوشش   

منه نرخ نشست  اي بر دا    هاي هوايي و بادخيز تأثير عمده       ويژه دالان ه  و ب 

  .آلودگي دارد

هاي ميداني علاوه بر امكان تعيـين فاصـله    گيري ـ با بررسي نتايج اندازه   

هاي تعمير و نگهداري ايزولاسيون  توان دوره خزشي ويژه اين مناطق مي

را با توجه به مشخـصات ابعـادي مقـره، ولتاژكـاري سيـستم و شـرايط           

قداربودن خطوط و    ثير بر اين تحليلها تا   در. محيطي منطقه تعيين نمود   

  تا20 بين ]3[افزايش نرخ نشست آلودگي مطابق با مرجع    تجهيزات بر 

  .شود  درصد در نظر گرفته مي30

  

  :نوشت پي
1- On- line Leakage Current Analyser  

2- Equivalent Salt Deposit Density  

3- Non Soluble Deposit Density  

4- Room Temperature Vulcanizing 

5- Directional Dust Gauges 
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 رزومه

در رشـته بـرق قـدرت        1382محمد مهدي قنبريان داراي مدرك كارشناسي ارشد از دانشگاه علم و صـنعت ايـران در سـال                   

 مقاله داخلـي  18در زمينه عايقها و فشار قوي، توزيع و مديريت انرژي فعاليت نموده و داراي              ايشان  . ستالتحصيل شده ا   فارغ

از ها  در زمينه انتقال و توزيع و داراي ثبت اختراع در زمينه ثبت جريان نشتي مقرهتاليف يك جلد كتاب    . ندباش و خارجي مي  

  .دباش ميهاي ايشان  ديگر فعاليت

  

  

 قدرت، دانشگاه علم و صنعت ايران بيش از         -التحصيل كارشناسي مهندسي برق      تهران، فارغ  1353محمدرضا شريعتي، متولد    

خارج از كشور، در حال حاضر مدير گروه پژوهشي خط و پست پژوهـشگاه نيـرو و     ها و مجلات داخل و         مقاله در كنفرانس   50

  .باشد مي B2.21 CIGRE المللي ضمنا عضو كميته كاري بين

  

  

 در برق مهندسي دكتراي و ليسانس فوق و رازيش دانشگاه از قدرت گرايش در برق مهندسي مدرك داراي يمحمد محمد

 و بودهي الملل نيب معتبري كنفرانسها و مجلات در مقاله 30 داراي ايشان. باشند مي بيراميرك صنعتي دانشگاه از قدرت گرايش

. باشند يم كار به مشغول رازيش دانشگاه وتريكامپ و برقي مهندس دانشكده در علمي هيئت عضوعنوان  به اكنون هم

 قدرت،ي ستمهايس در خطا صيختش نو،ي ها يانرژ قدرت،ي ستمهايس كيناميد شانيا علاقه موردي قاتيتحق موضوعات

  .باشند يم ... و قدرتي ستمهايس در هوشمندي روشها كاربرد
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